«Эффективность обучения математике младших школьников по технологии УДЕ»
Учитель начальных классов МБОУ «СОШ № 2» г. Элиста Макарцова Е.В.
Каждый учитель ищет ответы на извечные вопросы: как сделать процесс обучения доступным и увлекательным, эффективным и творческим?

Мне подсказала ответы на эти вопросы методика УДЕ П.М.Эрдниева. В научной литературе эту технологию называют «живой родник мышления и творчества. Технология УДЕ была рекомендована к применению в массовой школе президиумом АПН СССР уже в 1980 году, а затем удостоена премии Президента РФ в 1998 году.

Уже много  лет на уроках математики  я применяю технологию УДЕ. В результате того, что количество часов по математике в последние годы уменьшилось (до четырех часов в неделю) возникает вопрос, где взять недостающие часы?  Даная технология предполагает, что знания предъявляются ученику сразу крупным блоком. При решении задач одновременно прослеживается обратная цепочка логических выводов. Экономия времени (30 процентов)  используется для сжатия учебного процесса, для углубления знаний, т.е. для развития учащихся.

Отнюдь не случаен в современной дидактике афоризм: не столь важно то, чему учат, сколько важно то, как учат.
Урок математики, построенный по системе УДЕ, заботится о наращивании знаний вокруг логического ядра урока, о повторении материала через его развитие, преобразование.
Образно говоря, на уроке укрупнённых дидактических единиц, усвоения постигается « через своё другое»: прямую задачу – через обратную, умножение – через деление, решение задач – через её составление, тождество – через уравнение. Короче можно сказать: изучаем часть -  через целое, анализ – через синтез. Цель такой технологии – не всё понемножку, а много об одном, о главном, постигая многообразие в едином, в целом; не скользить по верхушкам знаний, а углублять их сейчас же, на данном уроке, проникая в сущность изучаемого, в богатство его связей со всеми родственными знаниями.

Характерная методическая новизна технологии УДЕ – наличие на уроке заданий, требующих творческого диалога учителя и школьника по самостоятельному созданию учеником собственной математической информации (придумывание им по аналогии своих чисел, уравнений, неравенств, задач, соответствующим заданным условиям).
Таким образом урок, основанный на идеях УДЕ, настраивает учителя на применение активных методов преподавания, а учащихся – на активное усвоение и применение знаний.
Принципы укрупнения учебной информации реализуется посредством четырёх идей:
1. Совместное и одновременное изучение взаимосвязанных вопросов программы.
2. Решение прямой задачи и преобразование ее в обратную или аналогичную.
3.Решение деформированных упражнений с одним или несколькими неизвестными.
4. Усложнение предлагаемого материала.

К. Д. Ушинский указывал, что "нервные привычки" закрепляются у человека не отдельно, а парами, рядами, вереницей, группами.
Изложение программного материала по УДЕ отличается от традиционного тем, что взаимосвязанные вопросы изучаются одновременно, с использованием технологии противопоставления. Возьмём, к примеру, первый год обучения. По традиционной методике сначала изучается натуральный ряд чисел, а потом таблица сложения и вычитания, то в технологии УДЕ число изучается как система: одновременно рассматривается его состав, сравнение чисел, все случаи сложения и вычитания, взаимосвязь между числами. Например, изучая числа 1,2,3…,показываем ученикам следующую четвёрку:
1 + 2 = 3                 3 – 1 = 2

2 + 1 = 3                 3 – 2 = 1
Таким образом, учащиеся сразу отслеживают, что при преобразовании сложения в вычитания, сумма становится уменьшаемым, а слагаемое – вычитаемым и наоборот.
Эти примеры будут храниться в памяти как одна крупная единица запоминания, внутри которой проявляются все возможные связи между тремя этими числами, причем в ходе обучения и решения любого примера из одного цикла ученик предвидит и предсказывает ответы оставшихся примеров. 
Действия в пределах 20- это фундамент, на котором строится вся математика. При изучении таблицы сложения и вычитания в пределах 20 – ученикам необходимо усвоить 84 примера на сложение и 84 примера на вычитание. Итого 168 примеров! А при изучении по УДЕ, рассматривая примеры группами (  7+5=12; 5+7=12; 12-7=5; 12-5=7;) необходимо запомнить 45 основных случаев вместо 168. При такой подаче материала наиболее экономно будет функционировать память ребёнка. Сделать выбор из 45 случаев легче, чем из 168.
Во втором классе одновременно рассматриваем темы
« Табличное и внетабличное умножение и деление».
3*5=15               15:5=3
30*5=150           150:5=30
300*5=1500       1500:5=300
Умозаключения по аналогии – это основное средство получения новых знаний самим ребёнком. Мы видим, как сливаются воедино темы « Сотня» и « Тысяча», по традиции, изучающиеся порознь.

В начале изучения математики важно приучить детей пользоваться одновременно всеми возможными способами связи между числами и выражениями с помощью знаков действий. Например, вместо «окошечек» подбираются соответствующие числа; с помощью глаголов и союзов составляющих пары предложений.
3+2=5                                                                              5-2=3
К 3 прибавить 2, получиться 3.                                   От 5 отнять 2, будут 3.
3 сложить с 2, будет 5.                                                  Из 5 вычесть 2 , будет 3.
3 плюс 2, равно 5.                                                          5 минус 2, равно 3.
5 больше 3 на 2.                                                             2 меньше 5 на 3.
В мышлении ученика немедленно, опережая слова и действия, «сама по себе» возникает мысль - следствие:
5-2=3 (5 без 2 будет 3). Этот результат достигается учеником на подсознательном уровне. Здесь мы встречаемся с явлением ускорения процесса усвоения знаний, которое имеет место благодаря применению технологии УДЕ.
При знакомстве с действиями второй ступени сразу приводится умножение как повторение равных слагаемых и одновременно с ним деление по содержанию.

	по 2 взять 5 раз


получится10

2*5=10

2*6 =12
	10 разделить по 2

 получится 5 раз

10:2=5

12:2=6


  Через два-три урока к парам данных операций добавляется третий вид задач I -деление на равные части:

10:5=по 2

12:6=по 2

Далее таблица умножения и деления составляется и заучивается параллельно на базе триад  задач. Таблица записывается в три колонки:

3*5 = 15
                  15:3 = 5
          15:5 = 3

3*6=18
                  18:3 = 6
          18:6 = 3

Развитию мыслительных операций способствует применение задач, в  которых противопоставляются действия первой и второй ступени; удобно при этом  использовать четверки примеров:

	3 + 5
	5 + 3
	
	3*5
	15:3

	8 - 5
	8 - 3
	
	5*3
	15:5


Такие упражнения развивают и тренируют мышление.
П. М. Эрдниев дает множество деформированных примеров, усложняя их от класса к классу. При решении таких примеров у детей возникает живой интерес к новым знаниям, так как они, примеры, заставляют детей подбирать аналогии. 
Деформированные примеры на более   сложном уровне предлагают учащимся 2, 3 классов.

2
класс.

18 : □⁯+ 65 = 67
                 67 + □⁯ = 75
             54  ∆ 9 = 63

12 : □ - □⁯=100
                  □ - 9 = 36
                         72 ∆ 9=8

20 * ⁯>  20*                                 87 - 8 = ⁯□
             36 ∆2 9 =7

3
класс

□ * 250 = 6 т
               631 *□ *5= 6310                  □м2дм□см=829 см

□: 250=18 кг
                □* 25 * 4 = 800
            (□ -30)* 5=100

8кг* □ =2ц
                37*50*□  =3700
            (64+□) : 30=3

В данных упражнениях искомым является несколько элементов. Решение требует большой умственной напряженности.

В технологию УДЕ входит методика обучения решению и составлению прямых и обратных задач.

Долгое время задачи находились в хаотическом состоянии, и каждая задача решалась отдельно вне связи с другими.

В начале ХХ века русский методист Александров провел классификацию арифметических задач по методам решения. Эта классификация дает возможность рассматривать не частные, а общие методы решения задач. Именно этим и должна заниматься школьная математика.

Каждая задача для своего решения требует определенных размышлений, которые ученик может запомнить и тем самым развивать свою память. А чтобы ученик после прочного уяснения метода решения не мог решать их по шаблону и развивал мышление, надо их усложнять, то есть предлагать с нарастающей трудностью: изменять величину, дополнять условие, использовать прием «недостающих» данных, дополнять и изменять вопрос, решать обратные задачи.

Ключевым упражнением по УДЕ является составление и решение обратных задач. В методике составления и решения взаимообратных задач наиболее ценны не столько сами процессы решения задач как таковые, а переосмысление их содержания с возвратом к первоначальным рассуждениям, то есть составление новых фраз на базе известных слов и чисел.

Все разнообразие простых задач на сложение и вычитание можно представить в виде трех циклов, по три задачи в каждом цикле; всего 9 видов задач. (1-2 класс) 
Таблица 1.Классификация простых задач  в одно действие  на сложение и вычитание.
	Цикл      
	Задачи на сложение
	Задачи на вычитание

	
	   Нахождение суммы (прямая задача)  
	Нахождение 1-ого слагаемого
	Нахождение 2-ого слагаемого

	
	  Нахождение уменьшаемого (1-ая обратная задача)
	Нахождение остатка (прямая задача)
	Нахождение вычитаемого

	
	  Увеличение числа на несколько единиц (прямая задача)
	Уменьшение числа на несколько единиц (1-ая обратная задача)
	Разностное сравнение (2-ая обратная задача)


Все разнообразие простых задач при изучении табличного умножения и деления можно представить в виде трех циклов, по 3 задачи в каждом цикле; всего 9 видов. (2-3 класс)
Таблица 2. Классификация простых задач при изучении табличного умножения и деления.
	Цикл
	Задачи на умножение
	Задачи на деление

	1
	Умножение при постоянном множимом (прямая задача)
	Деление по содержанию
	Деление на равные части

	2
	Увеличение числа в несколько раз (прямая задача)
	Уменьшение числа в несколько раз
	Кратное сравнение

	3
	Нахождение числа по величине одной его части
	Какую часть составляет одно число от другого
	Нахождение одной части числа (прямая задача)


В 3-4 классах решаются составные задачи в несколько действий, получаемые комбинацией указанных выше видов задач.

При системе укрупнения одновременное решение какой-либо задачи мозг в подсознательной сфере обрабатывает и две другие задачи-следствия, обратные первой. Развивается ассоциативное мышление. Посредством сочинения взаимно-обратных задач общий способ действия сохраняется в кратковременной памяти. Следовательно, более прочным оказывается долговременный след. Обратная задача для школьника – это своего рода исследовательская задача.

Так происходит обобщение приемом рассуждения, слияние взаимосвязанных видов задач в группу родственных задач как крупную единицу усвоения. Это и приводит, в конечном счете, к ускоренному усвоению математики

Привожу пример работы над составными задачами.

Рассмотрим задачу: «У Васи было 100 рублей. Он купил 4 конверта по 16 р. Каждый. Сколько денег у него осталось?»

После прочтения задачи находим условие и требование (вопрос), а затем записываем линейную краткую запись:


Было             Купил        Осталось
100 р.,   / 4 к. по 16 р.   / 
р.

Что показывает в этой задаче число 100? 4?  16?

В какой части находится неизвестное число? (В 3-ей)

Что нужно узнать?

Расскажите эту задачу, опираясь на линейную краткую запись.

Если неизвестное число находится в третьей части, то с какой части начнем решать задачу? (Со второй) 
Почему со второй, а не с первой? (Потому что там два числа, а должно быть одно)
Что нужно узнать сначала? (Сколько Вася заплатил за 4 конверта.)

Как будем узнавать? (16 х 4 = 64 (р.))

Найденное число записываем над второй частью.

Если мы знаем, сколько рублей было  у Васи сначала и сколько он заплатил за 4 конверта, как узнать, сколько рублей у него осталось? (100 - 64 = 36 (р.))

Давайте составим выражение к этой задаче. Что мы узнавали сначала? Как мы это делали? Что узнавали потом? Как мы это делали? (!00- 16 х 4 = =36(р.))

Аналогичным образом, отвечая на эти же вопросы, чертим граф - схему:
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Итак, мы решили и записали прямую задачу. Сколько обратных задач можно еще составить? (3).

С опорой на эту же линейную краткую запись переходим к составлению и решению обратных задач.

Вместе с детьми решаем, какое число у нас будет неизвестным, обводим его геометрической фигурой цветным карандашом.

Составляем обратную задачу так, чтобы неизвестным было выбранное число, например, число 4 конверта: «У Васи было 100 рублей. Он купил  несколько  конвертов  по 16 р. Каждый и  у него осталось 36 р.. Сколько конвертов купил Вася?»


Было                   Купил      Осталось
100 р.,   /      к. по 16 р.   /    36  р.

Переписывать краткую запись не нужно. Достаточно внести в имеющуюся запись уточнения: вписать в «окошко» число 36 и цветным карандашом обвести число 4.

Что показывает в этой задаче число 100? 16?  36?

В какой части находится неизвестное число? (Во 2-ой)

С какой(их) части(ей) начнем решать задачу? (С 1-ой и с 3-ей)

Что нужно узнать сначала? (Сколько денег Вася потратил на конверты.)

Как это можно узнать? (100 – 36 =64 (р.))

Если Вася потратил на конверты 64 р. Как узнать сколько стоит 1 конверт?(64 : 6 = 4 (к.))

                    - Давайте составим выражение к этой задаче. Что мы узнавали сначала? Как мы это делали? Что узнавали потом? Как мы это делали? ((100-36):16=4(к.))

Аналогичным образом, отвечая на эти же вопросы, вносим дополнения в имеющуюся граф – схему цветным карандашом.
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Таким же образом составляются и 2 другие обратные задачи.

Итак, на одном уроке дети составили и решили 1 прямую и 3 обратных задачи. Линейная краткая запись служила опорой для слабых учеников.

При использовании УДЕ раскрываются дополнительные возможности познавательных механизмов мышления, опережающих ходов логического рассуждения.
Успех в применении УДЕ объясняется новаторской технологией, её конкретными деталями, которые обогащают интеллект школьника общими алгоритмами целостного освоения информации в любой отрасли знаний.

Конечно, применять такую технологию могут только те учителя, которые могут и хотят творчески подходить к своему труду!
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