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Образовательная программа

дополнительного образования детей
«НАЧАЛЬНОЕ ТЕХНИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ»

                                                      Возраст обучающихся – 7-16 лет

                                                      Срок реализации программы – 3 года

                                                      Количество часов – 144 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа имеет научно-техническую направленность с элементами спортивно-технической направленности.  В основе программы лежит методическая разработка образовательной программы дополнительного образования детей  Максимовой И. Ю., Ольховой Л. В., Шароновой М. В
.  
Актуальность и педагогическая целесообразность.

Мальчикам и подросткам всегда интересна техника. Однако у них возникает масса вопросов, связанных со строением, механизмами действия и управления различными техническими средствами. Кружок начального  технического моделирования может стать первой ступенькой на пути к серьёзному техническому творчеству.  
Освоив содержание программы, мальчишки приобретают конкретные знания, умения и навыки, которые помогутимв будущем: они познакомятся с различными видами материалов, будут уметь с ними работать, научатся пользоваться в своей работе различными инструментами, будут уметь рационально использовать материал.

В течение учебного года детям предоставляется возможность попробовать себя в различных направлениях технического творчества: познакомиться с механическим и электрическим конструктором, создать модели самолетов и ракет, посоревноваться в их запуске, а также попробовать себя в судо- и автомоделизме.
Занятия проводятся с использованием различных игровых технологий, что позволяет детям проявить выдумку и фантазию, проверить свои силы и возможности в соревнованиях, конкурсах, выставках, фестивалях. 

В программе предусмотрены дополнительные модели по каждой теме, что даёт возможность быстро работающим детям выполнить ещё одну модель.

В процессе трёхлетнего обучения происходит не количественное увеличение изготавливаемых детьми моделей, а их качественное усложнение.

Цель и задачи программы

Цель. Приобщение детей к техническому творчеству через изготовление (создание) судо-, авиа- и автомоделей с использованием различных материалов.

Задачи программы
Обучающие:

(  познакомить с историей развития техники и её создателями;
( научить изготовлению технических моделей из различных материалов (металлического конструктора, бумаги, картона, пластика и т.д.);
( познакомить с различными видами конструкторов, научить использовать их при создании новых конструкций по собственному замыслу;
( познакомить с особенностями строения моделей, их основными частями (названием и назначением);

( научить использовать необходимые технические термины.
Развивающие:

( сформировать навыки работы с различными материалами и инструментами;
( развить творческие способности при создании технических моделей;
( развить пространственное воображение в процессе работы над моделями.
Воспитательные:
( воспитать серьёзное, ответственное и бережное отношение к своему труду и  труду других людей;

( воспитать организованность и самодисциплину;

( воспитать уважение к культуре и традициям своей страны.

Сроки реализации программы.
Программа рассчитана на 3 года обучения. 

Количество детей в группе. 

1-й год – 10 человек; 2-й и 3-й года – 8 человек.

Это количество обусловлено соображениями техники безопасности, так как в работе используются колющие и режущие инструменты (ножницы, шило, ножовки, лобзики, напильники).

Возраст обучающихся. 7-16 лет.

Формы и режим занятий.

Занятия проходят 2 раза в неделю по 2 часа. Предусмотрен перерыв на отдых и проветривание рабочей лаборатории.

Занятия могут проходить в форме:

– внутригрупповых и межгрупповых соревнований по начальному техническому моделированию;

– участия в выставках технического творчества обучающихся;

– участия в фестивалях «Мастера», «Маленькие и находчивые»;

– тематических экскурсий в музеи.  
Ожидаемые результаты.
К концу первого года обучения дети будут:
знать: 

– свойства бумаги и картона; 

– спецификацию моделей, т.е. основные части модели, их названия и назначение;

– получат знания в области техники и физических явлений;

уметь: 

– читать и чертить простейший чертёж;

– правильно работать ножницами;

– работать с молотком, ножовкой, напильником;

– создавать простейшие технические модели по собственным проектам;

 – рационально использовать предлагаемый для работы материал;

 – создавать рабочую атмосферу на занятии; 

 – планировать свою работу, организовать правильно своё рабочее место.

К концу второго года обучения дети будут:

знать:

– историю изготовления бумаги, разновидности бумаги (ватман, картон, полукартон, цветная бумага, писчая бумага, калька);

– необходимые для работы инструменты (лобзик, бокорезы, плоскогубцы, шило);

– отличительные особенности строения различных моделей и их историю создания; конструкторов-создателей;

уметь: 

– работать с ручными инструментами;

– пользоваться всеми необходимыми для работы контрольно-измерительными инструментами;

– усовершенствовать создаваемые модели;

– самостоятельно создавать творческие работы из конструктора и бумаги и уметь защищать их перед коллективом.

К концу III года обучения дети будут:

знать: 

– свойства и специфику работы с материалами: пенопласт и гофрокартон;

– способы усовершенствования моделей с помощью различных передач движения;

– самостоятельно создавать простейшие чертежи для своих работ;

уметь: 

– самостоятельно работать с энциклопедиями и справочниками в поисках необходимой информации;

– соединять знания о физическом мире с практической деятельностью (от познавательного характера до практического использования в изготовлении модели);

– поэтапно планировать процесс создания модели по собственному замыслу;

– решать конструкторские задачи и творчески воплощать свои технические замыслы.

Способы проверки ожидаемых результатов. 

По результатам освоения содержания каждого раздела (судо-, авиа- и автомоделирование) программы предусмотрено заседание Клуба «Любознательный», где дети демонстрируют свои достижения, защищают свои проекты в заявленном направлении.

Также способом проверки результатов является участие в городских соревнованиях по начальному техническому моделированию  и игра «Техноэрудит», которая даёт возможность проверить знания детьми технических терминов.

Формы подведения итогов реализации образовательной программы.

В качестве проверки используются внутригрупповые соревнования и конкурсы дизайнерских проектов.
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

Первый год обучения

	№

п/п
	Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	
	Теорет.
	Практич.
	Всего

	1
	Вводное занятие
	2
	-
	2

	2
	Механический конструктор
	2
	4
	6

	2.1
	Знакомство с механическим конструктором
	1
	1
	2

	2.2
	Сборка по техническим рисункам
	0,5
	1,5
	2

	2.3
	Передачи движения
	0,5
	1.5
	2

	3
	Авиамоделизм
	6
	28
	34

	3.1
	Спортивный планер
	1
	3
	4

	3.2
	Планер «Журавлик»
	1
	5
	6

	3.3
	Самолёт «Стрела»
	1
	7
	8

	3.4
	Ракеты (первого класса сложности) 
	2
	6
	8

	3.5
	Ракета с парашютом
	1
	7
	8

	4
	Судомоделизм
	7
	43
	50

	4.1
	Малый катамаран
	2
	12
	14

	4.2
	Галера с башней или парусом
	2
	12
	14

	4.3
	Черноморская шаланда
	2
	16
	18

	4.4
	Перископ
	1
	3
	4

	5
	Автомоделизм
	4
	32
	36

	5.1
	Автобус «Дружба» или автомобиль «Нива»
	2
	14
	16

	5.2
	Вездеход
	2
	18
	20

	6
	Экскурсии, выставки, фестивали
	9
	5
	12

	6.1
	Праздник юных техников
	-
	2
	2

	6.2
	Экскурсии в музеи технической направленности
	6
	-
	6

	6.3
	Клуб «Любознательный»
	3
	3
	6

	7
	Итоговое занятие
	2
	-
	2

	
	Итого
	32
	112
	144


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

Первый год обучения

Раздел 1. Вводное занятие.

Собеседование с детьми и родителями. Знакомство с программой. Краткие сведения о формах работы. Техника безопасности. Правила работы в лаборатории и организация рабочего места.

Раздел 2. Механический конструктор.

Тема 2.1. Знакомство с механическим конструктором.

Отвёртка, гаечный ключ, типы узлов, детали конструктора, их назначение и использование.

Практическая часть. Упражнения по изготовлению подвижных и неподвижных соединений.

Тема 2.2. Сборка по техническим рисункам.

Принципы симметрии. Процесс сборки механического конструктора по техническим рисункам. Детали: полоса, уголок, плита. Этапы планирования процесса создания собственной модели.

Практическая часть. Сборка стула простого из деталей металлического конструктора по техническому рисунку «Конструктор-школьник». Самостоятельная сборка модифицированного стула.

Тема 2.3. Передачи движения.

Типы простейших передач (зубчатая, ременная), детали, необходимые для их изготовления (колесо, кольцо, вал, скоба), и их основные соединения. Назначение передач, области их применения, особенности строения. 

Практическая часть. Сборка ременной и зубчатой передач по техническим рисункам «Азбуки технического конструирования».

Раздел 3. Авиамоделизм.

Тема 3.1. Спортивный планер.

История авиамоделизма. Происхождение слова «планер». Основные части планера и их назначение. Свойства воздуха: давление, вес, плотность.

Практическая часть. Черчение крыла, фюзеляжа, киля по шаблону. Изготовление груза. Сборка модели. Оформление и регулировка модели. Соревнования с планером.
Тема 3.2. Планер «Журавлик».

Свойства воздуха. Как человек научился летать. Братья Монгольфье, братья Райт. От махолёта до самолёта. Основные понятия и термины: фюзеляж, крыло, стабилизатор, киль. Инструктаж по технике безопасности при работе с деревом и ручным инструментом.

Практическая часть. Черчение крыла, киля и стабилизатора. Изготовление фюзеляжа из деревянной рейки (обработка наждачной бумагой). Изготовление пускового крючка из проволоки (работа с инструментом). Сборка модели. Оформление модели. Конкурс на лучшее оформление. Изготовление ручной катапульты из деревянной рейки. Соревнование на дальность полёта.
Тема 3.3. Самолет «Стрела».


Авиационные конструкторы. Первые монопланы. Крылья и создание подъёмной силы. Аварийно-спасательное оборудование.
Практическая часть. Черчение корпуса и киля по шаблонам, подкрылки. Изготовление груза из картона или выпиливание груза из фанеры лобзиком. Обработка груза. Вклеивание груза в корпус самолёта. Сборка модели. Оформление модели. Изготовление ручной катапульты из деревянной рейки. Регулировка модели, запуск. Проведение соревнований на дальность полёта.

Тема 3.4. Ракеты (первого класса сложности).
Основоположники современной космонавтики: К. Э. Циолковский, С. П. Королев. Первый космонавт Ю. А. Гагарин. Атмосфера. Космос. Строение ракеты.

Практическая часть. 
Черчение корпуса ракеты, стабилизаторов, конуса. Склеивание корпуса, конуса. Крепление стабилизаторов на корпус. Оформление модели. Доработка модели, запуск. Изготовление ракеты по выбору – «Эридан», «Дельфин», «Стрела», «Орион», «Дракон», «Скорпион» и др.

Тема 3.5. Ракета с парашютом.
История парашюта и его назначение. Многоступенчатая ракета. Искусственные спутники Земли.
Практическая часть. 
Черчение корпуса ракеты и стабилизаторов по шаблону. Склеивание корпуса и стабилизаторов. Крепление стабилизаторов к корпусу ракеты. Изготовление парашюта, крепление строп к парашюту. Крепление парашюта к ракете. Испытание модели.

Раздел 4. Судомоделизм.

Тема 4.1. Малый катамаран. 

История создания судов. История появления паруса. Катамаран и его разновидности. Плот и катамаран – сходства и различия. 

Практическая часть. Черчение корпуса катамарана. Склеивание корпуса, банки и мачты. Сборка модели. Приклеивание палубы. Покраска модели. Изготовление и оформление паруса и спасательного круга. Конкурс на лучший дизайнерский проект.

Тема 4.2. Черноморская шаланда. 

Парусные суда и их разновидности. Назначение шаланды. Шаланда и катамаран – сходства и различия. Особенности строения шаланды.

Практическая часть. Черчение корпуса шаланды. Сборка корпуса и определение ватерлинии. Изготовление банок и киля. Сборка. Изготовление подставки. Склеивание. Обработка реек для мачты, форштевня, нагелей. Крепление реек. Покраска модели и подставки. Изготовление парусов. Крепление их к модели. Изготовление спасательного круга и руля. Обсуждение готовых моделей. Дидактическая игра «Неправильная шаланда».

Тема 4.3. Галера с башней или парусом.

История создания ладьи. Заморские ладьи и кочи. Корабль фараона. Использование галер. Этапы совершенствования галер. 

Практическая часть. Черчение и склеивание галеры. Оформление бортов. Изготовление вёсел. Покраска вёсел. Крепление их к бортам, вклеивание палубы. Изготовление башни и её сборка (или обработка мачты и изготовление паруса). Обсуждение готовых моделей.

Тема 4.4. Перископ.

Перископ – определение и назначение. 

Практическая часть. Черчение перископа, сборка аппарата. Покраска модели, вклеивание зеркал. 

Раздел 5. Автомоделизм.

Тема 5.1. Автобус «Дружба» или автомобиль «Нива».

Первые самодвижущиеся повозки – прототипы современных автомобилей. История колеса. Первый паровой двигатель. И. И. Ползунов. 

Практическая часть. Изготовление кузова. Вклеивание окон. Склеивание кузова. Крепление бамперов, фар, габаритных огней. Оформление модели (по выбору): маршрутное такси, «Скорая помощь», ДПС, инкассаторский автобус. 

Автомобиль «Нива».

Двигатель внутреннего сгорания (конструкторы – Г. Даймлер и К. Бенц). Легковые автомобили: «Эмка», «ЗИС-101», «Победа», «Москвич 407».

Практическая часть. Изготовление кузова, рамы. Изготовление колёс и мостов. Крепление колёс на раму. Оформление модели: вклеивание окон, фар, габаритных огней.

Тема 5.2. Вездеход.

Машины специального назначения. Гусеничные машины и их особенности.

Практическая часть. Изготовление кузова. Изготовление гусениц. Изготовление рамы. Крепление кузова и гусениц на раму. Покраска модели. Крепление колёс на раму. Оформление модели.

Раздел 6. Экскурсии, выставки, фестивали.

Тема 6.1. Праздник юных техников.

Практическая часть. Показательные выступления обучающихся для гостей праздника. Выставка моделей. Мастер-класс по простейшим авиамоделям.

Тема 6.2. Экскурсии в музеи технической направленности.

Посещение музеев: Политехнический музей, «От кареты до ракеты», «История железа», «Познакомьтесь, автомат» и т.д.
Тема 6.3. Клуб «Любознательный». 

Заседание Клуба по темам «Авиамодели», «Судомодели», «Автомодели».
Раздел 7. Итоговое занятие.
Подведение итогов соревнований, выставок, конкурсов, фестивалей: наиболее удачные конструкции, выполненные в этом году. Подведение итогов учебного года. Планы на следующий год.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

Второй год обучения
	№

п/п
	Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	
	Теорет.
	Практич.
	Всего

	1
	Вводное занятие
	2
	-
	2

	2
	Конструкторы
	2.5
	5.5
	8

	2.1
	Металлический конструктор. 

Передача движения под прямым углом
	0,5
	1,5
	2

	2.2
	Творческая работа. 

Механизм с использованием различных передач  движения (зубчатой, ременной, под прямым углом)
	0,5
	1,5
	2

	2.3
	Электрический конструктор
	1
	1
	2

	2.4
	Электричество в народном хозяйстве 

и в быту
	0,5
	1,5
	2

	3
	Авиамоделизм
	5
	29
	34

	3.1
	Самолёт «Юный техник»
	2
	6
	8

	3.2
	Ракеты по выбору: 

«Арго», «Центавр», «Феникс»
	1
	5
	6

	3.3
	Дельтаплан
	1
	9
	10

	3.4
	Робот на микромоторе
	1
	9
	10

	4
	Судомоделизм
	4
	30
	34

	4.1
	Большой катамаран или катамаран 

на рейках
	2
	14
	16

	4.2
	Прогулочная яхта
	2
	16
	18

	5
	Автомоделизм
	8
	44
	52

	5.1
	Гоночная машина 
	2
	12
	14

	5.2
	Грузовик
	2
	10
	12

	5.3
	Грузовик – изготовление ходовой части
	2
	8
	10

	5.4
	Автомобиль «Малютка» или танк
	2
	14
	16

	6
	Экскурсии, выставки, фестивали
	9
	3
	12

	6.1
	Экскурсии
	4
	-
	4

	6.2
	Клуб «Любознательный»
	3
	3
	6

	6.3
	Московский фестиваль научно-познавательного досуга для детей 

«Шире круг, Маленькие Находчивые!»
	2
	-
	2

	7
	Итоговое занятие
	2
	-
	2

	
	Итого
	32,5
	111,5
	144


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Второй год обучения

Раздел 1. Вводное занятие. Знакомство с учебным планом. Краткие сведения о формах работы. Техника безопасности. Правила работы в лаборатории и организация рабочего места.

Раздел 2. Конструкторы.

Тема 2.1. Металлический конструктор. Передача движения под прямым углом.

Профессия конструктора. Характерные особенности «передачи под прямым углом», её основные части, необходимые детали. Связь между назначением деталей и строением передачи.

Практическая часть. Сборка передачи движения под прямым углом с использованием технических рисунков конструктора «Юный  техник».

Тема 2.2. Творческая работа. Механизм с использованием различных передач движения (зубчатой, ременной, под прямым углом).

Механизмы с использованием различных передач движения (зубчатой, ременной, под прямым углом).

Практическая часть. Создание различных механизмов и моделей, используя в конструкциях знакомые передачи движения. 

Тема 2.3. Электрический конструктор.

Детали электрического конструктора (провода, источник питания, выключатель, электрическая лампа). Понятие электричества, схема.

Практическая часть. Сборка соединений по простым схемам. Сборка подвесного светильника по электрическим схемам.

Тема 2.4. Электричество в народном хозяйстве и в быту.

Обмотка и провода, их назначение и необходимость применения. Использование электричества в народном хозяйстве и в быту. Правила техники безопасности при использовании электричества.

Практическая часть. Упражнения по зачистке проводов от обмотки. Сборка настольной лампы с использованием схем электроконструктора.

Раздел 3. Авиамоделизм. 

Тема 3.1. Самолет «Юный техник».

Реактивные и сверхзвуковые самолёты. Самолёты с вертикальным взлётом. 

Практическая часть. Черчение корпуса, крыльев, конуса, киля, пускового устройства по шаблонам. Склеивание корпуса, приклеивание крыльев на фюзеляж. Сборка модели. Крепление пускового устройства к фюзеляжу. Изготовление катапульты. Доработка и оформление модели. Конкурс на лучшее оформление модели.
Тема 3.2. Ракеты по выбору «Арго», «Центавр», «Феникс».

Путешествие к звёздам. Капитаны межпланетных кораблей. Устройство ракеты.
Практическая часть. Изготовление ракет по выбору: «Арго», «Центавр», «Феникс». Черчение деталей ракеты по шаблонам. Сборка корпуса. Крепление стабилизаторов, двигателей. Оформление модели.

Тема 3.3. Дельтаплан.

Дедал и Икар. Устройство дельтаплана и принцип полёта. Мотодельтапланы.

Практическая часть. Изготовление каркаса дельтаплана из деревянных реек. Обработка реек наждачной бумагой. Изготовление скобы из проволоки. Техника безопасности при работе с ручным инструментом. Сборка каркаса. Выпиливание лобзиком дельтапланериста. Покраска дельтапланериста. Изготовление крыла и крепление его на каркас. Доработка и испытание модели.
Тема 3.4. Робот на микромоторе.

Простейшая электрическая цепь. Машины будущего.

Практическая часть. Черчение деталей робота по шаблону. Сборка туловища и головы. Крепление рук и плеч на туловище. Изготовление выключателя. Сборка электрической части и крепление на робота. Крепление эксцентрика на мотор. Оформление по собственному замыслу. Запуск и регулировка.

Раздел 4. Судомоделизм.

Тема 4.1. Большой катамаран и катамаран на рейках.

Мировой океан. Земля и вода. Первые моряки и суда. Самый знаменитый плот «Кон-Тики». Родина катамарана и его разновидности. Катамаран – спортсмен, спасатель или транспортник? 

Большой катамаран. Особенности строения большого катамарана. Основные части конструкции катамарана и их назначение (палуба, поплавки, ватерлиния, флагшток, фальшборт, сигнальные огни).

Практическая часть. Черчение поплавков и их изготовление. Определение ватерлинии на поплавках. Приклеивание палубы. Изготовление кабины и её оформление. Покраска поплавков и палубы. Изготовление спасательного круга. Работа с рейками (крючок и мерная палка). Изготовление петель для крепления багров. Сигнальные огни, флагшток, фальшборт. 

Катамаран на рейках. Как строили катамараны полинезийцы. Крылатые корабли. Эволюция парусного судостроения. «Повелители ветров». Колумб – мореплаватель и первооткрыватель.

Практическая часть. Черчение и склеивание поплавков. Обработка реек. Изготовление каркаса из реек. Крепление поплавков к каркасу. Изготовление мачты. Установка мачты на основной конструкции. Изготовление паруса и крепление его к мачте.

Тема 4.2. Прогулочная яхта.

Преимущество паруса перед веслом (плюсы и минусы). Разновидности парусов и их назначение. Отличительные особенности латинского паруса от прямого. Назначение парусов. Яхта – спортивное судно. 

Практическая часть. Черчение корпуса и его склеивание. Изготовление киля и банок (кормовой, носовой, средней), изготовление обушков. Определение ватерлинии. Черчение и изготовление подставки и спасательного круга. Обработка реек для мачты и шпринта. Вклеивание мачты. Покраска модели и подставки. Изготовление парусов. Крепление их к мачте. Установление шпринта. Обсуждение моделей.

Раздел 5. Автомоделизм.
Тема 5.1. Гоночная машина.
Автомобили и спорт (гонки, ралли, кроссы, картинг, кольцевые гонки). Автомобили «Формула-1».

Практическая часть. Изготовление корпуса и рамы автомобиля. Изготовление и крепление антикрыла, воздухозаборников, спойлера и кабины на корпус. Покраска модели. Изготовление колёс. Крепление колёс на раму. Оформление модели. Изготовление ходовой части автомобиля. Крепление микромотора и выключателя, сборка электроцепи.
Тема 5.2. Грузовик.

Грузовые и специальные автомобили и их назначение. Универсальные грузовые автомобили: самосвалы, тягачи. Первый советский грузовой автомобиль – АМО.

Практическая часть. Изготовление и сборка кабины. Изготовление кузова и крепление рёбер жёсткости на кузов. Изготовление бамперов, фар, габаритных огней и их крепление на грузовик. Покраска модели. Оформление модели.

Тема 5.3. Грузовик – изготовление ходовой части.

Особенности изготовления ходовой части грузовика.

Практическая часть. Изготовление рамы и мостов. Крепление мостов на раму. Изготовление колёс и крепление их на раму. 
Тема 5.4. Автомобиль «Малютка» или танк.

История автомобилестроения. Автомобили будущего.

Практическая часть. Изготовление и сборка кузова. Изготовление рамы. Изготовление колёс и крепление их на раму. Сборка автомобиля. Изготовление бамперов, фар, габаритных огней и их крепление на автомобиль. Оформление машины.

Танк. Военная техника. Лёгкие и тяжёлые танки.
Практическая часть. Перенос чертежа на лист А-4 согласно заданным размерам. Разрезание выполненного чертежа на отдельные детали. Подготовка деталей танка к сборке. Склеивание модели. Оформление модели. Оценка модели.

Раздел 6. Экскурсии, выставки, фестивали.

Тема 6.1. Экскурсии.

Посещение музеев: Политехнический, Музей космонавтики, Музей метрополитена.

Тема 6.2. Клуб «Любознательный». 

Заседание клуба по темам «Авиамодели», «Судомодели», «Автомодели».

Тема 6.3. Московский фестиваль научно-познавательного досуга для детей «Шире круг, Маленькие Находчивые!».

Подготовка проектов для конкурсов по номинациям и их защита.

Раздел 7. Итоговое занятие. 

Подведение итогов соревнований, выставок, конкурсов, фестивалей: наиболее удачные конструкции, выполненные в этом году. Подведение итогов учебного года. Планы на следующий год.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

Третий год обучения

	№

п/п
	Наименование разделов и тем
	Количество часов

	
	
	Теорет.
	Практич.
	Всего

	1
	Вводное занятие
	2
	-
	2

	2
	Электрический конструктор
	2,5
	9,5
	12

	2.1
	Проводники и изоляторы
	0,5
	1,5
	2

	2.2
	Последовательное соединение 

лампы и вентилятора
	0,5
	1,5
	2

	2.3
	Магнит в электрической цепи (геркон), фоторезистор, светодиод
	1
	5
	6

	2.4
	Зачётное занятие
	0,5
	1,5
	2

	3
	Авиамоделизм
	5
	35
	40

	3.1
	Звездолёт «Андромеда»
	2
	10
	12

	3.2
	Луноход
	2
	16
	18

	3.3
	Винт «Муха»
	1
	9
	10

	4
	Судомоделизм
	6,5
	31,5
	38

	4.1
	Военный и гражданский флот
	2
	-
	2

	4.2
	Баркас или галеон
	0,5
	5,5
	6

	4.3
	Основные надстройки и палуба
	1
	3
	4

	4.4
	Парусное оснащение
	1
	7
	8

	4.5
	Ботик Петра. Сборка корпуса
	1
	7
	8

	4.6
	Отделка корпуса
	1
	9
	10

	5
	Автомоделизм
	4
	34
	38

	
	Гоночная машина на микромоторе
	2
	14
	16

	
	Джип или экскаватор, автомобиль «Альфа»
	2
	20
	22

	6
	Экскурсии, выставки, фестивали
	9
	3
	12

	6.1
	Экскурсии
	4
	-
	4

	6.2
	Клуб «Любознательный»
	3
	3
	6

	6.3
	Московский фестиваль научно-познавательного досуга для детей «Шире круг, Маленькие Находчивые!»
	2
	-
	2

	7
	Итоговое занятие
	2
	-
	2

	
	Итого
	31
	113
	144


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Третий год обучения

Раздел 1. Вводное занятие. 

Знакомство с учебным планом. Краткие сведения о формах работы. Техника безопасности. Правила работы в лаборатории и организация рабочего места.

Раздел 2. Электрический конструктор.

Тема 2.1. Проводники и изоляторы.
Определение проводников и изоляторов. Области их применения. Основные свойства. Техника безопасности при использовании.

Практическая часть. Сборка люстры с тремя плафонами, с использованием схем электроконструктора.

Тема 2.2. Последовательное соединение лампы и вентилятора.

Сетевое напряжение, сила тока, сопротивление (определение, свойства, применение). Их влияние на значения параллельного и последовательного соединений.

Практическая часть. Сборка параллельного и последовательного соединений лампы и вентилятора с использованием основных деталей конструктора.

Тема 2.3. Магнит в электроцепи (геркон), фоторезистор, светодиод.

Понятия «магнит», «фоторезистор», «светодиод». Использование ручного, магнитного, светового, водяного, звукового, электрического, сенсорного управлений.

Практическая часть. Сборка по схемам: лампы, управляемой магнитом, пьезоизлучателя в электрической цепи, светодиода, включаемого светом, водой, звуком с выдержкой времени, электромотором.

Тема 2.4. Зачётное занятие.
Практическая часть. Самостоятельное составление схем, конструирование по собственному замыслу, обсуждение работ. 
Раздел 3. Авиамоделизм. 

Тема 3.1. Звездолёт  «Андромеда».

Орбитальные станции-дома на орбите. Космические станции «Мир», «Восход», «Союз», «Салют», «Прогресс». 

Практическая часть. Заготовка деталей корпуса. Сборка корпуса. Черчение двигателей и килей, их сборка. Крепление двигателей на корпус звездолёта. Оформление модели.
Тема 3.2. Луноход.

Путешествие в космос. Искусственные спутники земли. 

Практическая часть. Заготовка деталей корпуса, стабилизаторов, двигателей. Сборка корпуса. Крепление стабилизаторов и двигателей на корпус лунохода.
Тема 3.3. Винт «Муха».

Техника безопасности при работе с ножом. Технология обработки дерева. Летательные аппараты: планер, самолёт, вертолёт. Конструктор М. Л. Миль.

Практическая часть. Вырезание лопастей винта из деревянного бруска. Обработка винта. Крепление винта на фюзеляж.
Раздел 4. Судомоделизм.

Тема 4.1. Военный и гражданский флот.
Назначение, история, сходства и различия. Особенности оснащения. Творческие работы обучающихся по теме. 

Тема 4.2. Баркас.

Особенности строения. Основные части конструкции: корпус, борта, ватерлиния, форштевень, транец, палуба, рубка, иллюминаторы и т. д. Их назначение.
Практическая часть. Черчение и сборка корпуса. Определение ватерлинии, вклеивание палубы. Изготовление подставки. Покраска рубки и её оформление. Приклеивание рубки к палубе. Покраска баркаса и подставки.

Тема 4.3. Основные надстройки и палуба. 

Кто главный на корабле (капитан, боцман, радист, матрос, кок и т.д.)?
Практическая часть. Покраска рубки и её оформление. Приклеивание рубки к палубе. Покраска баркаса и подставки.
Тема 4.4. Парусное оснащение.

Эволюция кораблестроения (весло, парус, пар, дизель, атом).

Практическая часть. Изготовление мачты, форштевня и шпринта. Обработка реек. Крепление мачты и форштевня к основному корпусу. Изготовление обушков и крепление их к бортам. Прошивка парусов и крепление их к мачте. Закрепление вант. Изготовление дополнительных деталей (спасательного круга, сигнальных огней и т.д.).

«Галеон». «Повелители ветров». Первый боевой парусный корабль России. Техника безопасности при работе с инструментом.
Практическая часть. Изготовление деталей корпуса и сборка. Вклеивание палубы в корпус галеона. Изготовление надстроек на палубе. Оформление бортов. Изготовление мачт из деревянных реек. Обработка реек наждачной бумагой. Изготовление парусов. Покраска и оформление модели. 

Тема 4.5. Ботик Петра. Сборка корпуса.
История России – царь Пётр I. Зарождение российского флота. Потешные бои.

Практическая часть. Черчение и сборка бортов, склеивание килевой части. Соединение с килевой частью, приклеивание транца. Изготовление банок и оформление на бортах. Изготовление подставки.

Тема 4.6. Отделка корпуса.

Целесообразность и расчёт при строительстве судов (история корабля шведского короля Густава Адольфа). Дальнейшее развитие судостроения (после Петра I).

Практическая часть. Обработка флагштока, покраска модели и подставки. Оформление флага. Изготовление обушков, вант. Изготовление вёсел и их покраска. 

Раздел 5. Автомоделизм.

Тема 5.1. Гоночная машина на микромоторе.

Электронный мозг машины. Автоматика в помощь водителю. Безопасность в автомобиле. Знаменитые гонщики.

Практическая часть. Заготовка деталей корпуса и рамы автомобиля. Изготовление и крепление антикрыла, воздухозаборников, кабины на корпус машины. Покраска модели. Изготовление колёс. Крепление колёс на раму. Крепление микромотора и выключателя на корпус. Сборка электроцепи, Оформление модели.
Тема 5.2. Джип или экскаватор, автомобиль «Альфа».

Внедорожники – их назначение. Мотор – сердце автомобиля. Типы кузовов: лимузин, универсал, мини-вен, седан, купе, кабриолет.

Практическая часть. Изготовление капота, рамы, мостов, бортов, сидений. Сборка модели. Крепление капота и мостов на раму. Крепление бортов и сидений на корпус автомобиля. Изготовление ветрового стекла и руля. Изготовление колёс и крепление их на раму. Покраска модели. Изготовление фар, сетки радиатора, бамперов и крепление их на кузов машины. Оформление модели.

 Экскаватор. Специальный транспорт: панелевоз, бетономешалка, самосвал, лесовоз, бульдозер. Гусеницы вместо колёс.

Практическая часть. Изготовление кабины экскаватора, стрелы и ковша. Изготовление и сборка гусениц. Крепление гусениц на раму. Крепление стрелы и ковша на кабину модели. Сборка модели. Покраска модели. Изготовление фор и габаритных огней, бамперов. Оформление модели.
Автомобиль «Альфа».

Практическая часть. Заготовка боковин и дверей кузова. Заготовка и сборка капота. Заготовка и сборка багажника и крыши автомобиля. Сборка кузова. Техника безопасности при работе с лобзиком. Выпиливание рамы из фанеры лобзиком. Изготовление колёс и крепление их на раму. Заготовка и сборка сидений. Изготовление бамперов, фар, габаритных огней. Покраска модели. Оформление машины.
Раздел 6. Экскурсии, выставки, фестивали.

Тема 6.1. Экскурсии. 

Посещение музеев: Политехнический музей, Музей истории Москвы.
Тема 6.2. Клуб «Любознательный». 

Заседание клуба по темам «Авиамодели», «Судомодели», «Автомодели». 

Тема 6.3. Московский фестиваль научно-познавательного досуга для детей «Шире круг, Маленькие Находчивые!».

Подготовка проектов для конкурсов по номинациям.

Раздел 7. Итоговое занятие.


Подведение итогов соревнований, выставок, конкурсов, фестивалей: наиболее удачные конструкции, выполненные в этом году. Аттестация. Подведение итогов учебного года. Выдача свидетельств об окончании обучения по программе.

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

При работе с детьми в учебных группах используются различные методы: словесные, метод проблемного обучения, проектно-конструкторский метод, игровой метод.

Объяснение рабочего материала и способов действия. Используется практически на каждом занятии, так как каждая последующая модель всегда имеет какие-либо новые узлы, соединения или элементы, ещё незнакомые детям. 

Рассказ. Этим методом предваряется каждая тема (судо-, авиа-, автомоделизм). Педагог даёт детям информативные знания по теме. Также используется чтение различной технической литературы (художественного плана для младших детей первого года обучения, энциклопедического для второго и третьего года обучения). В качестве информации используются и технические периодические журналы для детей. Параллельно рассказу и объяснению происходит показ.

Показ имеющихся у педагогов экспонатов, иллюстраций из журналов и каталогов, фотографий, открыток. Показ способов и приёмов работы – метод, используемый во время практических занятий и объяснений.

Диалог, беседа – используется с детьми второго и третьего года обучения. Тематическая беседа подразумевает обоюдное общение педагога с обучающимся. Она используется в том случае, если у ребёнка уже есть определённый запас знаний, которым он готов поделиться с другими в беседе или диалоге.

Самостоятельный поиск обучающимися ответа на поставленную задачу. 

Предлагается детям второго и третьего года обучения, когда они, получив определённую тему, самостоятельно собирают материал с последующим докладом по своей работе в учебной группе. Или при выполнении модели (например, трактора). Модель у всех общая, а конструкцию ковша детям предлагается разработать самостоятельно.

Разработка проектов, создание самостоятельных моделей.
Этот метод позволяет развивать творческие способности обучающихся. Самостоятельно выполненные проекты детям предлагается защитить в рамках различных конкурсов, фестивалей и клуба «Любознательный»

Игра в большей степени используется с младшими детьми (7 лет), т. к. игровая деятельность в этом возрасте имеет большое значение. В рамках программы разработаны дидактические игровые материалы, такие, как игра на изучение и распознавание свойств и качеств бумаги и игровое пособие «Неправильная шаланда» (где дети отыскивают ошибки, допущенные при изготовлении модели).

С детьми второго и третьего года обучения используется игра «Техноэрудит», которая способствует более лёгкому усвоению специфической терминологии разделов программы, расширяет понятийный аппарат и технический словарный запас. 

Формы работы:

– защита проектов;

– встреча со специалистами, изобретателями и авторами научной литературы;

– конкурсы, фестивали, соревнования;

– смотр знаний и умений в процессе соревнований.

При работе по программе педагоги пользуются:

– различными методическими и дидактическими материалами, разработанными в секторе начального технического моделирования (см. таблицу) и приспособлениями для изготовления различных деталей моделей;

– конструкторами: «Юный техник», «Юный электрик», электронный конструктор «Знаток», конструктор «Механик»;

– шаблонами для изготовления развёрток корпусов и деталей.

Дидактический материал, используемый на первом году обучения 

	Название модели
	Модель- образец
	Комплект шаблонов
	Чертёж

	Авиамоделизм

	Спортивный планер
	· 
	· 
	-

	Планер «Журавлик»
	· 
	· 
	· 

	Самолёт «Стрела»
	· 
	· 
	· 

	Ракеты (по выбору) 

«Эридан», «Дельфин», «Скорпион»
	· 
	· 
	-

	Ракета с парашютом
	· 
	· 
	-

	Судомоделизм

	Малый катамаран
	· 
	· 
	· 

	Галера с башней или парусом
	· 
	· 
	-

	Черноморская шаланда
	· 
	· 
	· 

	Перископ
	· 
	· 
	-

	Автомоделизм

	Автобус «Дружба»
	· 
	· 
	· 

	Автомобиль «Нива»
	· 
	· 
	· 

	Вездеход
	· 
	· 
	-


Дидактический материал, используемый 

на втором году обучения
	Название модели
	Модель-образец
	Комплект шаблонов
	Чертёж

	Авиамоделизм

	Самолет «Юный техник»
	· 
	· 
	-

	Ракеты по выбору «Арго», «Центавр», «Феникс»
	· 
	· 
	· 

	Дельтаплан
	· 
	· 
	· 

	Робот на микромоторе
	· 
	· 
	· 

	Судомоделизм

	Большой  катамаран
	· 
	· 
	· 

	Прогулочная яхта
	· 
	· 
	· 

	Катамаран на рейках
	· 
	-
	· 

	Автомоделизм

	Гоночная машина
	· 
	· 
	-

	Грузовик
	· 
	· 
	· 

	Автомобиль «Малютка»
	· 
	· 
	-

	Танк
	· 
	-
	· 


Дидактический материал, используемый 

на третьем году обучения
	Название модели
	Модель- образец
	Комплект шаблонов
	Чертёж

	Авиамоделизм

	Звездолёт «Андромеда»
	· 
	· 
	· 

	Луноход
	· 
	· 
	-

	Самолет «По-2»
	· 
	· 
	

	Винт «Муха»
	· 
	     -
	· 

	Судомоделизм

	Баркас
	· 
	· 
	-

	Ботик Петра
	· 
	· 
	-

	Автомоделизм

	Гоночная машина
	· 
	· 
	-

	Джип
	· 
	· 
	-

	Экскаватор или автомобиль «Альфа»
	· 
	· 
	-


Техническое оснащение программы

Для проведения занятий необходимо достаточно просторное помещение, которое должно быть хорошо освещено и оборудовано необходимой мебелью: столы, стулья, шкафы-витрины для хранения материалов, специального инструмента, приспособлений, чертежей, моделей. В помещении должна быть раковина с водой. Для работы необходимо иметь достаточное количество наглядного и учебного материала (технические плакаты, образцы моделей, чертежи моделей). В учебном помещении необходимо иметь методический фонд,  техническую библиотеку и видеотеку.

Необходимый инструмент: 

– линейки металлические (разные);

– карандаши простые;

– ножницы;

– ножи (сапожные и канцелярские (макетные));

– кисти для краски и клея;

– ножовка по металлу;

– лобзики;

– наборы ручных инструментов (плоскогубцы, бокорезы, круглогубцы, отвёртки, напильники, молотки);

– наждачная бумага (разная);

– линейки-трафареты.

Необходимые материалы:

– цветная бумага в наборах А4;

– бумага писчая А4;

– бумага чертёжная А3;

– картон или полукартон А1;

– цветной картон в наборах А3, А4;

– древесина (рейки);

– фанера толщиной 1-3 мм;

– нитки (разные), швейные иглы и булавки;

– проволока медная (разная);

– пилки для лобзика по дереву;

– полотна ножовочные;

– микроэлектродвигатели (разные);

– клей (ПВА, «Момент»);

– краска (гуашь, акриловая).
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17. Тит Т. Научные забавы: интересные опыты, самоделки, развлечения / Пер. с фр. 2-е изд. – М.: Изд. дом Мещерякова, 2007.
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