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Виноград – ценный продукт питания. С древних времен люди, жившие в странах с благоприятными для культуры виноградной лозы климатическими условиями, много трудились над возделыванием этого ценного растения.
Ягоды винограда способны накапливать до 14-33% сахара, имеют высокую питательность, сочетающуюся с хорошими вкусовыми качествами. Килограмм винограда содержит в среднем 500-800 калорий.
Виноградный сахар по своим качествам значительно отличается от свекловичного или тростникового, состоящих из сахарозы сложного сахара, который медленно усваивается организмом человека. Виноградный сахар состоит из простейших сахаров (моносахаров) – глюкозы и фруктозы. Килограмм винограда при средней сахаристости 15-18% дает около 30% калорий дневного рациона человека. По калорийности это приравнивается к 1000-1200 г картофеля , 800-1000 г молока, 300-400 г мяса или 250 г хлеба.
В глубокой древности виноград использовался как лечебное средство при заболевании почек, печени, болезнях желудка, лёгких.
Метод лечения виноградом был научно обоснован в 19 веке. Первые виноградные курорты появились в Швейцарии, Франции, Германии, Италии, России. Колыбелью русского виноградолечения является Крым (Ялта). Пионером этого дела в России был ялтинский врач В.Н.Дмитриев. Лечение виноградом и виноградным соком основано на целебном действии глюкозы, фруктозы, воды, сходной с действием щелочных минеральных вод, витаминов, азотистых веществ, а также наличии в нем минеральных солей. 
Ягоды винограда богаты витаминами (каротин, тиамин, рибофлавин, пиридоксин, цитрин, аскорбиновая кислота, никотиновая кислота и др.), минеральными элементами (калий, натрий, кальций, магний, фосфор, сера), а также микроэлементами (железо, медь, цинк, алюминий, хлор, йод, и др.). 
Виноград широко используется не только в свежем виде, но и в переработанном – компоты, варенья, вина и т.п. Натуральные сухие и полусладкие вина обладают высокими вкусовыми качествами, а некоторые из них используются и для лечебных целей. При переработке винограда на вино и виноградные соки получаются отходы: гребни, выжимки, дрожжевые остатки. Из них вырабатывают винный спирт. Выжимки и виноградные гребни используют на корм крупнорогатому скоту. Их закладывают в силосные траншеи в смеси с кукурузными стеблями. Для свиней и птицы из выжимок вырабатывают витаминную муку.
Основные площади виноградных насаждений России сосредоточены в Северо-Кавказском экономическом районе. Ростовская область является самым северным виноградарским районом, природно-климатические условия которой благоприятны для получения высококачественного и недорогого столового винограда, а также сырья для винодельческой промышленности. 
Высокий потребительский спрос на рынке винограда и вина требует расширения объёмов производства как для использования в свежем виде, так и для промышленной переработки. Эффективное решение проблемы по увеличению объёмов производства винограда может быть достигнуто за счёт применения высокоэффективных технологий и наиболее полного использования биологического потенциала перспективных сортов. 
Современные технологии, составляющие основу системы ведения виноградарства, отвечают требованиям ресурсосбережения и экологической безопасности. В них содержатся конкретные регламенты агротехнологий с учетом биологических особенностей сорта.
Создание виноградников включает подбор сортов, выбор схемы посадки и формы кустов. При разработке оптимальной конструкции виноградника оперируют главным образом схемой размещения кустов и соответствующей формой крон, а в дальнейшем системой мероприятий, направленных на поддержание оптимальных условий фотосинтетической деятельности растений.
В виноградарстве применяют большое число формировок – их так много, что вряд ли возможно их перечислить и квалифицировать.
Разнообразие формировок вызвано специфическими особенностями сортов и экологическими условиями районов возделывания. Можно сказать, что каждый район имеет свою специфическую формировку, создавшуюся на основе долголетнего опыта. В районах укрывного виноградарства, как правило, основное место занимают бесштамбовые формировки, причем каждый тип в различных районах имеет разнообразные модификации. Влияние экологических условий на тип формировки бесспорно. Наличие низких форм в северных районах объясмняется не только тем, что очень часто требуется укрытие зимой, но также и тем, что они лучше используют тепло приземного слоя воздуха, что положительно сказывается на качестве винограда и вина.
Актуальность работы. Эффективность используемой техники и ручного труда при выполнении многочисленных технологических операций на винограднике, во многом определяется адаптивностью формы и структуры кустов к условиям произрастания. Форма куста с соответствующей обрезкой определяет размещение лоз и рукавов в пространстве. Обеспечивает получение нужной нагрузки глазками и зелёными побегами, создает условия для продолжительной и продуктивной жизни кустов, благоприятный, рациональный и температурный режим насаждений.
Цель: изучить влияние различных формировок на плодоношение кустов и эффективность выращивания винограда. 
Задачи: 1) Изучение влияния различных формировок на плодоношение куста. 2) изучение  влияния виноградного куста на рост побегов и ассимиляционый аппарат листовой поверхности растения. 3) Влияние оптимальной формы куста обеспечивающей эффективное выращивание винограда.
Программа исследований и методы: 
· плодоносности побегов;
· урожайность и качество ягод;
· сила роста побегов, вызревание лозы;
· облиственности кустов;
· экономическая эффективность изучаемых вопросов; 
· математическая обработка данных опыта.
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До принятия в 1985 году постановления ЦК КПСС «О мерах по преодолению пьянства и алкоголизма» виноградарская отрасль нашей страны развивалась весьма интенсивно. Однако в результате скоропалительных, не до конца продуманных реформ Россия потеряла достигнутые рубежи по площадям виноградных насаждений, по валовому производству винограда и выработке винопродукции, занимая ныне незначительное место в мировом производстве этих продуктов.
Все это подтверждает необходимость принятия комплексных мер организационно-экономического и эколого-технологического порядка для стабилизации критического положения в виноградарско-винодельческой отрасли страны, для ее развития на ближайший период и на будущее.
В этом плане следует отметить как позитивный факт принятие МСХ РФ отраслевой программы развития виноградарства и виноделия до 2010 года (программа «Виноградарство и виноделие»).
Научное решение данной программы строится на принципах адаптивно-ландшафтного земледелия, одним из положений которого является освоение адаптированных к природно-климатическим условиям зон и микрозон новых энерго- и ресурсосберегающих технологий возделывания столовых и технических сортов винограда.
Во многих виноградарских подразделениях снижение валового производства винограда объясняется низким уровнем агротехники и трудоемкостью способов выращивания.
Применяемые технологии возделывания являются высокозатратными, требующими повышенного расходования энергетических средств и ресурсов. Для производства это означает необходимость разработки технологий, оптимальных по энерго- и ресурсозатратам.
Главным критерием эффективности производства сформированного ампелоценоза является показатель снижения издержек и рост доходности в возрастающем масштабе.
Большими возможностями увеличения валовых сборов винограда обладают индустриальные технологии с использованием длиннорукавных форм кустов [2,4,9,10,14,16].
Внедрение длиннорукавного способа ведения виноградников в сложных природно-климатических условиях укрывной зоны возделывания позволяет получать устойчивые урожаи винограда с высокими товарными качествами.
Ростовская область характеризуется достаточно благоприятными почвенно-климатическими условиями для промышленного выращивания винограда. Она занимает видное место в общей программе производства винограда и продуктов его переработки. Поэтому изучение вопросов соответствия длиннорукавных форм кустов природно-климатическим условиям места произрастания имеет важное практическое значение и способствует накоплению экспериментальных данных по рациональным системам выращивания винограда в условиях Ростовской области.
Неотложной задачей виноградарства России является увеличение валового производства винограда путем значительного подъема урожайности при одновременном улучшении качества продукции. Для ее решения необходим комплекс мер, к числу которых, наряду с учетом сортимента, относятся, прежде всего, размещение виноградников в зонах с наиболее благоприятными для них условиями и принципиальное улучшение приемов возделывания.
Особое внимание должно быть уделено развитию виноградарства в укрывных районах. При правильной агротехнике укрывные виноградники достаточно рентабельны, дают устойчивые урожаи. Для этого требуется разработка рациональных типов культуры, включающей формировку, конструкцию опор и, связанный с этими основными элементами, комплекс мероприятий по уходу за насаждениями.
Среди виноградарей бытовало мнение о биологически обусловленных недостатках крупных формировок, делающих невозможным их использование в укрывной зоне. В работах сторонников этих взглядов приводился материал, свидетельствующий о непростом восстановлении надземной части кустов, поврежденных морозами [7,13,22].
Руководствуясь такой концепцией, в хозяйствах укрывной зоны было осуществлено широкое внедрение небольших по размерам односторонних полувеерных формировок. Они характеризовались как наиболее рациональные, простые по способам выведения и в большей мере отвечающие биологическим требованиям виноградного растения.
Основной их недостаток усматривался в неравномерном развитии побегов на рукавах разных ярусов, приводящем к ослаблению отдельных рукавов.
Широкое распространение полувеерные формы получили совместно с системой ведения на одноплоскостной вертикальной шпалере. Однако представленный в литературе по виноградарству экспериментальный материал показал, что с точки зрения использования энергии солнечной радиации систему культуры винограда с полувеерной формой и вертикальным размещением побегов нельзя признать совершенной [3,25].
Это выражается в следующем:
· в высокой относительной площади листьев в вертикальном слое кроны, снижающей эффективность падающей солнечной радиации в околополуденные часы;
· в чрезмерной плотности листьев внутри кроны, создающей эффект загущенности;
· в слабой заполненности площади виноградника фотосинтезирующей листовой массой.
Вместе с тем, бесспорным преимуществом полувеерных укрывных формировок с низким ведением прироста является быстрота восстановления в случае повреждения надземной части куста [5,7,13,21].
Внедрение полувеерных форм с приземным ведением прироста позволило выполнять механизированную укрывку кустов с одновременным приземлением лозоукладчиком рукавов, что резко снизило трудозатраты на этих тяжелых работах. Хотя такая система формировки и обеспечивала достаточно эффективное ведение укрывных виноградников, тем не менее, уровень механизации на других работах в целом оставался невысоким [9,28].
Очевидно, что проблема дальнейшего повышения уровня, механизации производственных процессов, включая и уборку, не могла быть решена без изменения формировки и системы ведения кустов.
Была проведена в различных виноградарских районах значительная работа по разработке новых и совершенствованию предложенных ранее формировок виноградных кустов укрывного типа, чтобы привести их в необходимое соответствие с современными требованиями промышленного виноградарства. Данная работа велась в направлении создания укрывных односторонних формировок, приспособленных лучше остальных к индустриальным технологиям возделывания.
Исследования по сравнительной оценке эффективности систем ведения показал, что поднятие однолетнего прироста вместе с урожаем над поверхностью почвы повышает показатели продуктивности, не задерживает созревание винограда, улучшает качество ягод, снижает затраты труда и средств на единицу выращиваемой продукции. Высота ведения характеризуется, прежде всего, уровнем расположения плодовых лоз над поверхностью почвы. Для нашего виноградарства существует низкое ведение (до 40 см), средневысокое ведение (до 90 см) и высокое ведение (90-180 см) [25].
Поиск новых решений привел к созданию односторонних форм, конструкция которых в достаточной мере отвечала биологии виноградного растения [2,9,14,30].
В процессе разработки формировки для отдельных регионов виноградарства сначала подбирают тип формировки кустов применительно к климатическим, почвенным и другим условиям данной местности, а затем уже на основе этого типа отрабатывают детали формировки с учетом сортовых особенностей винограда.
Рациональное использование природных и материальных ресурсов многолетними насаждениями является одной из главных проблем промышленного виноградарства. Успешное решение ее в наибольшей степени зависит от продуктивности виноградников, что во многом определяется формировкой кустов.
Решая эту принципиально важную задачу с учетом различных почвенно-климатических условий и особенностей сорта, были разработаны модификации длиннорукавных формировок. В основу различных видов длиннорукавных форм учеными-виноградарями были положены общие принципы технологии возделывания высокоштамбовых виноградников со свободным ростом побегов [9,11].
ВНИИВиВ им. Я.И. Потапенко предложил производству одностороннюю длиннорукавную формировку. Плодоносящий куст имеет в своем составе рукава, у основания которых сформирован зетобразный изгиб, обеспечивающий строгую ориентацию рукавов вдоль оси ряда. Длиннорукавные формы кустов больше полувеерной соответствует плодородным почвам. Очень важно при их выведении выбрать лозы, в наибольшей степени пригодные для формирования рукавов с зетобразным изгибом. Жесткий изгиб у основания рукавов облегчает приземление лоз во время укрывки кустов на зиму. Наклонное положение рукавов в одну сторону делает длиннорукавную формировку весьма удобной для механизированной укрывки кустов землей на зиму.
При укрытии виноградных кустов на зиму имеет значение гибкость рукавов. Чем длиннее рукав, тем он тоньше, следовательно, это позволяет легко его приземлять и укрывать.
Понимание преимуществ длинномерных рукавов перед обычными исходит из того, что высокое ведение прироста создает биологически обусловленные предпосылки для большей эффективности формировки. Этим можно объяснить тот факт, что в большинстве районов культуры винограда Западной Европы применяют крупные формировки, а преимущества их считаются доказанными результатами многовекового народного опыта [25,28,31].
Основным фактором, лимитирующим длину рукавов, являются условия влажности и температура. Недостаток влаги ограничивает длину рукавов и делает неэффективным использование длиннорукавных форм.
Рукав виноградного растения – это стеблевая ось, отходящая из головы куста и заканчивающаяся первым разветвлением. К длиннорукавным относятся формировки с длиной рукавов 70 см и более. Их в структуре куста может быть один или несколько. На продолжениях каждого рукава имеются всегда плодовые лозы (плодовые звенья).
В последнее время наблюдается пересмотр ранее сложившихся взглядов на вопрос о типах формировок для укрывного виноградарства, т.к. возрос интерес к длиннорукавным формам кустов.
Тенденция перехода к более крупным формировкам с относительно большими площадями питания продиктована стремлением более тесно увязать способы ведения кустов не только с биологией виноградного растений, но и соображениями экономического плана. Во многих виноградарских подразделениях снижение валовых сборов урожая объясняется чрезмерно высокими затратами в отношении производства винограда. В этих условиях длиннорукавная система ведения виноградников открывает реальные перспективы и повышения эффективности производства винограда.
Важным критерием оценки системы с длиннорукавной культурой винограда является урожайность, качество урожая и экономическая эффективность технологического процесса. При создании современных систем культуры нужно обязательно изучать формировки в комплексе с различными вариантами опоры. В соответствии с этим исследованиями лаборатории агротехники ВНИИВиВ им. Я.И. Потапенко удалось установить, что длиннорукавные формировки на вертикальной однопроскостной шпалере открывают реальные перспективы увеличения валовых сборов винограда путем значительного повышения урожайности при одновременном улучшении качества продукции.
Необходимость перевода виноградников на длиннорукавную систему ведения биологическими и агротехническими преимуществами, подтвержденными на основе научных данных и передового опыта. Как главный аргумент в пользу длиннорукавных форм кустов указывают на положительное влияние многолетней древесины на закладку генеративных органов в почках глазков. Развитый скелет растения обеспечивает рациональное расположение в окружающем пространстве листостебельного аппарата, улучшает фитометрические характеристики кроны и повышает продуктивность фотосинтеза [5,22,25].
Построение скелетной части длиннорукавных кустов винограда зависит от многих факторов местности и особенностей сорта. Сильнорослые сорта винограда весьма отзывчивы на формировки, имеющие хорошо развитые многолетние ветви. Различия в силе роста между сортами винограда выступают как один из основных биологических факторов, определяющих оптимальные параметры формировки [6,22,24,25,26].
Формирование мощных растений с крупной листовой поверхностью является необходимым условием создания высокопродуктивных и долговечных насаждений винограда [8].
Благотворное влияние больших размеров ассимиляционного аппарата проявляется уже у молодых растений. По мере увеличения возраста насаждений показатели урожайности все более смещаются в пользу более крупных кустов с соответствующим повышением нагрузки растений побегами [20].
В современных насаждениях формирование и обрезка виноградных кустов определяется системой ведения кустов, площадью питания, удобством ухода за растениями, широким использованием средств механизации. Длиннорукавная культура винограда позволяет использовать в укрывной зоне мощные и производительные сельскохозяйственные машины и орудия, снижает опасность повреждения милдью и серой гнилью, облегчает условия работы на обрезке, сборе урожая и других операциях.
Переделка лианы в виноградный куст подразумевает изменение пространственного расположения вегетативных органов куста и органов плодоношения. Таким же образом при определении системы формирования и ведения регулируется и система размещения листьев и гроздей в кроне куста. Только с учетом этого можно правильно рассчитать оптимальные параметры виноградного растения, позволяющие получать максимально возможные урожаи винограда [31].
Полученные характеристики архитектуры винограда дают основание предположить, что для равномерного и полного поглощения радиации в течение всего светового для крона виноградного куста на вертикальной шпалере в первом приближении должна иметь форму призмы.
Устранить зоны избыточного скопления листьев можно, если придать кроне в поперечном сечении форму круга, а листостебельной массе по всей длине ряда – форму цилиндра. Эти условия позволяют приблизить фитометрические характеристики растения  и ряда к оптимуму.
Становится все более очевидной необходимость регулирования общей силы роста куста и пространственного расположения вегетативных и генеративных органов. Это следует делать для любой системы формировок, поскольку соотношение между ними оказывает значительное влияние на потенциал продуктивности. Сказанное тем более необходимо иметь в виду, если принять во внимание, что соотношение вегетативной и генеративной активности растений существенно меняется в зависимости от сорта и условий выращивания, и может направленно регулироваться с помощью различных приемов агротехники и, прежде всего, посредством обрезки.
Практика показывает, что ведение кустов в укрывной зоне с одним наклонным рукавом нецелесообразно [13]. Частые поломки при укрытии и открытии рукавов вызывают сбои в плодоношении кустов и способствуют снижению продуктивности виноградников. Этот недостаток можно устранить, если применять двух и трехрукавные кусты, которые успешно подходят для выращивания сильнорослых сортов. Наличие в составе куста нескольких равноценных рукавов позволяет повысить нагрузку кустов, что очень важно в случаях выпревания и вымерзания глазков.
Равномерное распределение многолетних частей винограда помогает правильно разместить плодовые звенья в вертикальной плоскости шпалеры. Сейчас накапливается все больше доказательств того, что рукава формировки не следует перегружать лишними ветвями, на которых располагаются плодовые лозы. Регулирование числа рукавов упрощает задачу построения кроны куста и препятствует ее загущению. 
Необходимость регулирования в составе длиннорукавных кустов численность многолетних осевых органов (рукавов) определяется, прежде всего, тем, что с их помощью можно осуществлять оптимальное расположение листьев и урожая в кроновом пространстве.
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	Рисунок 1. Длиннорукавная формировка (схема выведения 1-2-3-4 год)


Характеристика длиннорукавной формировки
Длиннорукавная формировка выведена во ВНИИ им. Я. И. Потапенко для механизированной укрывки, открывки и уборки винограда для средних и сильнорослых сортов. Схемы посадки: 3-3,5- 4 х 1,5-1,75-2 м.  Формировка имеет два реже три рукава длиной от 100 до 200 см. У основания рукавов при выведении формировки получают жесткий Z- образный изгиб, позволяющий свободную ориентацию рукавов вдоль ряда. Эта формировка обеспечивает повышение продуктивности на 15-20 %, снижает трудоемкость на 10-15 чел. дней на 1 га и удовлетворяет требования виноградоуборочных машин вибрационного типа.

На каждом рукаве формируют 2-3 разветвления, 1-е отступая от головы куста на 40-60 см, последующие через 30-40 см, что позволяет виноградоуборочным машинам свободно захватить куст в пучок Ø 15-16см.
 На каждом разветвлении формируют плодовое звено, состоящее из сучка замещения (2-4 глазка) и одной или несколько плодовых стрелок (6-12 глазка). Всего на кусте должно быть от 6 до 12 плодовых стрелок и от 2 до 6 пучков замещения.
При обрезке все рукава и побеги, которые направлены в обратную сторону от направления рукавов или в междурядье вырезают. При этом добиваются чтоб направление рукавов менялось: 10 рядов в одну сторону, 10 в обратную, что позволяет облегчить работу агрегата по укрывке и открывке винограда.
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	Рисунок 2 – Длиннорукавная формировка с 1 рукавом:



Формировка требует вертикальной шпалеры, высотой не менее 1,5 м. первая проволока натягивается на высоте 70 см, вторая – через 50 см от первой, третья через 40 см от второй. В некоторых хозяйствах 2 и 3 ряд проволоки делают по две параллельные, что позволяет не подвязывать зеленые побеги, а заводить между проволоками, существенно облегчая, труд в данном хозяйстве шпалера трех ярусная.
Выведение формировки
Саженцы при посадке укорачивают на 2-3 глазка. В течение года появляются 2 побега, которые в течение вегетации подвязывают  вертикально к шпалере. Весной 2-го года побеги укорачивают на длину рукавов (80-110 см) и изгибают придавая Z - образный изгиб в основании рукавов, подвязывают к 1-ой проволоке на h 15 – 20 см. весной, летом этого же года проводят обломку, в нижней части рукавов на расстоянии 40-50 см. Весной 3 года побеги укорачивают на плодовые стрелки. Весной 4 года нижний побег укорачивают на разветвления (6-8 глазков), а верхние на плодовые стрелки 10-12 глазков. Летом этого же года у основания куста оставляют омолаживающую основу. 



Характеристика полувеерной  формировки
Полувеерная формировка пришла на смену веерным. Выведена во ВНИИ им. Я. И. Потапенко для механизированной укрывки и открывки винограда. Применяется для сортов слабо-средне и сильнорослых виноградников с S питания 2,5-3×1,25-1,5. Формировка имеет 4-5 рукавов (40-60 см) расположенных в виде полувеера. На каждом рукаве формируют плодовое звено состоящее из сучка замещения (2-4 глазка) и плодовой стрелки (6-8-12 глазков). Рукава разной длины, нижние длиннее чем верхние. Рукава подвязываются наклонно к 1-ой проволоки, а плодовые стрелки к 1-ой и 2-ой. У основания куста оставляют омолаживают основу для замены старых рукавов. Для удобства работы агрегатами при укрывке и открывке виноградников 10 рядов, направляют в одну сторону, 10 в другую. При обрезке все побеги, которые имеют обратное направление кустов – удаляют. Формировка требует вертикальной шпалеры h 1,5 м 1-ая проволока на h - 50 см, 2-ая – 50 см, 3-ая – 40-50 см. 
	[image: ]

	Рисунок – 3 Полувеерная формировка


Выведение формировки
Саженцы в год посадки укорачивают на 2-3 глазка. Весной появляются 3 побега. Весной 2-го года проводят 1-ую обрезку. Наиболее развитые 2 побега укорачивают на длину рукавов 40-60 см, а 3-ий побег на сучок формирования. Весной, летом этого же года на первых 2-х рукавах проводим обломку в нижней части рукавов. Весной 3-го года на первых 2-х рукавах формируют плодовые звенья, нижний побег укорачивают на 2-3 глазка, сучок замещения, а верхний на плодовую стрелку. А из побегов развитых на сучке формирования верхние побеги, укорачивают на длину 3-го рукава, а нижний на сучок формирования. Весной 4-го года на первых 2-х рукавах удаляют отплодоносившую лозу до сучка замещения, а из побегов развитых на сучке замещения формируют новое плодовое звено. И новое плодовое звено формируют на третьем рукаве. А из побегов развитых на сучке формирования верхний укорачивают на длину 4-го рукава. А нижний снова на сучок формирования. И на голове куста оставляют побег на замену старых рукавов. 








[bookmark: _Toc10751963]2 Характеристика условий проведения исследований
УПУ «Садоводство и Виноградарство», расположено в Усть-Донецком районе Ростовской области. Центральная усадьба находится в 185 км от областного центра «Ростов-на-Дону» и в 55 км от районного центра. Общая площадь земельных угодий хозяйства составляет 1628,70 га, озимая пшеница – 265 га, пары – 519 га, зябь – 140 га, многолетние насаждения (виноградник плодоносящий – 71,5га, сад плодоносящий – 35,5 га, пастбища 18,3 га, сенокосы – 52 га, прочие земли – 226,1 га). 
Территория хозяйства расположена в зоне черноземного почвообразования. Почвенный покров представлен черноземами мощными, как правило, среднемощными. В результате почвенных обследований выделили следующие типы почв:
1. Черноземные
2. Лугово-черноземные
3. Почвы балок.
Черноземные почвы по территории хозяйства получили преобладающее развитие, более 90% территории. Они формируют из лессовидных суглинков. 
Содержание гумуса в южных черноземах в пределах 3,0-4,25 с постоянным уменьшением по профилю и глубине 60-100 см содержится  0,7-1,4 %. Питательными веществами, подвижными формами фосфора и калия, почвы обогащены недостаточно. По физическим и химическим преобладающая часть черноземов пригодных под многолетние насаждения.
Лугово-черноземные почвы залегают по мелким ложбинкам и степным впадинам. Они формируются в условиях повышенной увлажненности площадей этих почв. Увлажненность таких почв не превышает 5 %. Гумуса в пахотном горизонте содержится 3,6 % с постоянным уменьшением с глубиной. Подвижными формами фосфора и калия, обеспечены плохо. По агрофизическим свойствам черноземные почвы пригодны для насаждений.
Почвы – балок занимают небольшой процент территории хозяйства. В основном почвы балок по условиям рельефа не пригодны для с/х освоения. Согласно метеостанции климат Усть-Донецкого района является редко – континентальным, засушливым с холодной зимой, горячим летом и сухостоями. Весна обычно очень сухая, летом осадки выпадают в виде ливней, что мешает их ценность, т.к. основная масса воды бесследно стекает в балки и низменности. Высота покрова снижается до 10 см, снег выпадает главным образом после промерзания почвы, поэтому сносится ветром с полей в пониженные места. В среднем снежный покров сохраняется 96 дней, максимум 160 дней, максимально 48 д.
В теплые зимы иногда бывает повышение температуры, во время которого снежный покров почти полностью сходит с поверхности полей. Ветровой режим Усть-Донецкого района неблагоприятный, преобладает юго-восточные ветра. Среднегодовая их скорость 3,6-4 м/с, но иногда она достигает 10-15 м/с. Летом часто дуют сухие ветры, при которых относительная влажность снижается до 25 %.
Таблица 1 – Эксплуатация земель по состоянию на 16.07.2018г.
	№п/п
	Наименование использования земель
	Количество(га)
	Примечание

	1
	Общая площадь
	1628,70
	

	
	В.Т.Ч
	
	

	
	Сельскохозяйственные угодия
	1266,50
	

	
	В.Т.Ч
	
	

	1.1
	Пашня
	924,00
	

	1.1.1
	Озимая пшеница
	265,00
	

	1.1.2
	Пары
	519,00
	

	1.1.3
	Зябь
	140,00
	

	1.2
	Многолетние насаждения
	107,00
	

	1.2.1
	Виноград плодоносящий
	71,50
	

	1.2.2
	Сад плодоносящий
	35,00
	

	1.3
	Пастбища
	183,50
	

	1.4
	Сенокосы
	52,00
	

	2
	Земли, наход. в стадии мелеративного строит.
	226,10
	

	2.1
	Виноградник
	140,00
	

	2.2
	Сад
	85,80
	

	3
	Прочие земли
	136,10
	

	3.1
	Дороги, прогоны, лесополосы
	72,20
	

	3.2
	Застроенные территории
	42,00
	

	3.3
	Овраги
	4,00
	

	3.4
	Овраги
	6,00
	

	3.5
	Другие земли
	11,00
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Климат УПХ Пухляковское Ростовской области характеризуется умеренно континентальностью, небольшой засушливостью. Лето здесь жаркое, сумма активных температур (3100-3200°С) обеспечивает созревание даже довольно поздних сортов.
Начало и коней вегетации виноградной лозы определяется датами 10-25 апреля и составляет 170-180 дней. Напряжение температуры не является лимитирующим фактором, так как в самый жаркий месяц (июль) средняя величина ее составляет 22,7°С. Абсолютный максимум температуры приходится на июль-август и равен 40°С. Средняя дата последнего весеннего заморозка приблизительно составляет 20 апреля, а средняя дата первого осеннего заморозка приходится на более поздние сроки, чем уборка позднеспелых сортов. Интенсивность повреждения урожая и листьев сентябрьскими заморозками бывает 1-2 раза в 10 лет. Вероятность возврата заморозков после устойчивого перехода температуры воздуха через 10°С составляет 25-30 %.
Зима относительно мягкая с частыми оттепелями, без устойчивого снежного покрова. Его высота во время наиболее холодного месяца (января) составляет 5-6 см. В это время, как правило, наблюдается абсолютный минимум температуры воздуха (-33°С). Продолжительные морозы при незначительном снежном покрове особенно губительны для корней. Однако критический предел минимальной температуры для корней (–7-8°С) на глубине 20-25 см наблюдается крайне редко. Наибольшая глубина промерзания почвы достигает 40-60 см.
Резкие колебания температуры воздуха за зиму ослабляют зимостойкость лозы. За зиму бывает 30-40 дней с оттепелью, а число оттепелей не превышает 5-10.
Огромное значение для роста винограда в условиях Ростовской области имеет влагообеспеченность. Одним из важнейших факторов, определяющих возможность возделывания винограда, являются осадки, в частности, общее годовое их количество, создающее определенный режим влагообеспеченности почвы. Среднегодовая сумма осадков по г. Шахты составляет около 610 мм.
Испытываемые насаждения возделываются в районе с балансом влаги (ГТК) 0,7, а граница богарного виноградарства проходит по районам с балансом влаги 0,5 и менее. Однако, в отдельные засушливые годы, а также для получения устойчивых и высоких урожаев потребность в орошении ощущается ежегодно. Почвы УПХ Пухляковское представлены северо-приазовскими, мощными, тяжелосуглинистыми черноземами, подстилаемыми лессовидными суглинками. Мощность гумусовых горизонтов (А+В1+В2) 82 см. Структура почвы в пахотном слое пылевато- или пористо-комковатая, в подпахотном (плантажном) – глыбисто-комковатая. Содержание гумуса в пахотном слое составляет 3,5%, а на глубине 60-80 см – 1,3-1,4%. Объемная масса почвы в пахотном слое 1,13-1,41 г/см3, в метровом слое – 1,29 г/см3. Наименьшая влагоемкость почвы 26,9%. Залегание грунтовых вод на глубине 10 м. Почвы не засолены.
Таблица 2 – Агроклиматические условия в годы проведения исследований по городу г. Шахты 2017-2018 гг.
	Показатели
	Месяцы года
	Среднегодовые значения

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	Средняя месячная 
температура воздуха, 0 С
	-1,7
	-8,0
	-0,6
	10,8
	18,1
	20,7
	22,1
	23,0
	16,4
	8,6
	11,3
	-4,2
	8,9

	Абсолютный минимум 
температуры воздуха, 0 С
	-17,0
	-20,8
	-15,8
	0,8
	3,3
	10,0
	12,4
	10,0
	3,0
	-3,5
	-12,5
	-17,0
	-3,4

	Абсолютный максимум 
температуры воздуха, 0 С
	9,6
	6,2
	14,4
	23,4
	31,5
	32,5
	35,2
	34,6
	30,5
	22,4
	13,8
	6,1
	21,7

	Осадки, мм
	69,0
	41,2
	10,0
	42,9
	56,0
	82,0
	46,3
	27,1
	42,0
	24,3
	32,0
	67,4
	43,0

	Влажность, %
	87,0
	73,7
	76,3
	65,3
	58,7
	62,7
	61,3
	61,3
	66,7
	76,3
	83,0
	87,3
	71,3
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Исследования проводились на опытном участке винограда сорта Первенец Магарача, представленного различными формами укрывной культуры.
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	Рисунок 4 – Гроздь винограда сорта Первенец Магарача


Первенец Магарача – среднеспелый столовый (универсальный сорт) сорт, довольно широко распространенный на виноградниках Северного Кавказа и за пределами России Гроздь  средняя  коническая, средней плотности или очень плотная. Масса грозди 200-250 г.  Ягода преимущественно крупная округлая и овальная, часто горошащаяся, фиолетово синяя, с густым восковым налетом. Кожица сравнительно плотная, прочная. Мякоть мясистая, хрустящая с сильно выраженным мускатным ароматом.  Урожай созревает при сумме активных температур 2900 ºС и более. Сила роста кустов средняя. Сильно поражается серой гнилью, листовёрткой и оидиумом. Ягоды винограда сорта Первенец Магарача  отличаются хорошим сахаронакоплением. Виноград хорошо переносит транспортировку и способен храниться 2-3 месяца. Из-за слабой морозоустойчивости  этот сорт в Ростовской области выращивается в укрывной культуре. К моменту сбора сахаристость ягод достигает 18-20 г/дм³. Сок  Первенец Магарача  получаются с высокими вкусовыми качествами. Дегустационная оценка свежего винограда из этого сорта составляет 9,0 баллов. 
Опытный участок винограда сорта Первенец Магарача был заложен привитыми саженцами в 2000 году по схеме 3х1,5 м. Возделывался без орошения. 
Опыт состоял из четырёх вариантов, представленных полувеерной формой, двумя модификациями длиннорукавных формировок (длиннорукавная с одним рукавом и длиннорукавная с двумя рукавами) и приземным косым кордоном.
 Каждый опытный вариант включал 30 учетных кустов.
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	Рисунок 5 – Двусторонний косой кордон:
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Почва на опытном участке содержалась под черным паром. Эта система обработки почвы состоит из осеней и весенней пахоты, рыхлении междурядий (чизелевание) весенне-летних разноглубинных культиваций, периодического безотвального глубокого рыхления почвы – обновления плантажа.
Осенью после сбора урожая проводят послеуборочную подрезку почвы плоскорезами на глубину хода укрывочных корпусов. Это необходимо для того, чтобы снизить тяговое сопротивление укрывочных плугов и более правильно распределить почву по междурядью на время укрытия и открытия виноградников. Глубина послеуборочного рыхления составляет 20-25 см.
Во время укрытия с укладкой кустов лозоукладчиком после образования полувалов необходимо уложить лозы у столбов вручную. Это обеспечивает полное укрытие лоз без последующего доукрытия. Лучший срок укрытия кустов – первая половина октября – до наступления осенних заморозков, повреждающих центральные почки глазков. В эти сроки отмечают наилучшее качество пахоты.
Пахота с одновременным укрытием выполняется машиной ПРВМ-3,5 с приспособлением для укладки лозы ПРВН-39000.
Как только наступает зрелость почвы начинают отпашку и открывку кустов. Выполняется эта работа виноградниковыми плугами с приспособлением ПРВМ-12000.
Во второй половине апреля, после ремонта шпалеры и проверочной обрезки и подвязки лоз проводится весеннее чизелевание. Глубина обработки 20-25 см. Разрыхленный при чизелевании слой почвы хорошо предохраняет ее в течение весны и лета от излишних потерь влаги, способствует хорошему газообмену и создает благоприятные условия для активизации полезной микрофлоры.
В течение весны и лета проводят культивацию для борьбы с сорняками, разрушения почвенной корки и поддержания постоянного рыхлого мульчирующего слоя.
Количество культиваций в течение сезона 5-6. Заканчивают культивации за 15-20 дней до сбора урожая. 
Одновременно с культивацией проводят рыхление почвы в рядах на глубине 6-8 см при помощи специальных приспособлений для межкустной обработки ПРВМ-12000, которые монтируются на машину ПРВМ-2,5 А.
Управление движением лап при обходе кустов осуществляется автоматически посредством щупа-копира. Применение приспособления ПРВМ-12000 позволяет успешно вести борьбу с однолетними и многолетними корневищными сорняками.
Многолетний опыт показывает преимущества раннего весеннего внесения удобрений. При смешивании с минеральными норма навоза снижается на половину. Для условий нижнего Придонья количество вносимого навоза снижается до 10 т на га при доза азота 60, фосфора 60, калия 60.
Ежегодно проводится ремонт виноградников, который заключается в осенней и весенней подсадке саженцев.
За 1-1,5 месяца до уборки проводят предварительное определение урожайности. Зная по данным инвентаризации число кустов на участке и средний вес грозди (по многолетним данным) вычисляют предполагаемый урожай сорта.
Рост кустов их плодоношение и урожайность зависят от тщательного и своевременного ухода за ними. 
Вслед за открывкой и поправочной обрезкой кустов проводится подвязка рукавов и плодовых стрелок. Все плодовые стрелки подвязывают наклонно под углом 450 или горизонтально. Подвязку заканчивают до набухания почек. В качестве подвязочного материала используются местные подвязочные материалы. 
После распускания почек, когда побеги достигают 5-7 см длины, проводится первая обломка зеленых побегов. Удаляются ненужные для формирования порослевые и волчковые побеги.
Вторая обломка проводится через 10-12 дней после первой, когда на побегах ясно обозначаются соцветия. Обломку проводят в возможно короткий срок 6-7 дней. Обломкой окончательно регулируют нагрузку отдельных рукавов и куста в целом.
За лето проводится 2-3 подвязки. Особой осторожности требует первая подвязка, когда побеги очень хрупкие и легко ломаются.
Она проводится по достижению побегами 40-50 см длины. Для зеленой подвязки используют мочало, отходы текстиля.
Одновременно с культивацией проводят рыхление почвы в рядах на глубину 6-8 см при помощи специальных приспособлений для междурядной обработки ПРВМ-11000, которые монтируются на машину ПРВМ-3 А. Управление движением лап при обходе кустов осуществляется автоматически посредством щупа-копира. Применение приспособления ПРВМ-11000 позволяет успешно вести борьбу с однолетними и многолетними корневищными сорняками.
Вторую подвязку проводят, когда побеги достигают третьей проволоки шпалеры, а третью по необходимости.
В период затухания роста побегов, в начале августа проводится чеканка. Во время чеканки удаляют верхушки побегов.
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Современное промышленное укрывное виноградарство базируется на применении односторонних полувеерных формировок виноградного куста в соответствии с биологическими особенностями сортов и почвенно-климатическими условиями произрастания. 
Для группы сортов с высокой плодоносностью нижней зоны глазков на стрелках рекомендованы невысокие приземные формировки, которые обеспечивают резкое снижение затрат ручного труда при укрывке кустов и повышают эффективность укрывной культуры. Однако по другим работам уровень механизации продолжает оставаться еще невысоким.
Очевидно, что дальнейшее повышение производительности труда будет идти по пути создания систем ведения отвечающих биологическим потребностям растений и способствующих механизации основных технологических процессов, в том числе и уборки урожая.
Для эффективной работы почвообрабатывающих машин в структуре куста формировали один, два, реже три рукава, которые удлиняли до 100-120 см. На каждом рукаве формировали по два-три разветвления. Сформированный имел обычно 6-10 стрелок, 2-6 сучков замещения и звено омоложения.
Основаниям рукавов придавался жесткий зетобразный изгиб, который формировался за счет наклонной подвязки стрелок на втором и третьем году к специально натянутой на высоте 10-15 см проволоке, на четвертый год проволоку поднимали на третий ярус.
Длиннорукавные формировки позволяют создавать различные конструкции насаждений с размещением урожая и листового аппарата на высоте 70 см и более удобной для выполнения уходных работ и уборки урожая.
Практика показывает, что достаточно одного года для реконструкции обычных односторонних формировок в длиннорукавные.
Широкое внедрение технологий возделывания винограда с использованием длиннорукавных формировок позволило, увеличить продуктивность насаждений и повысить эффективность укрывного виноградарства.
В настоящей работе представлены исследования, проведенные с целью изучения влияния различных формировок на плодоношение кустов и эффективность выращивания винограда.
Были поставлены следующие задачи:
1. Изучение влияния различных формировок на плодоношение куста .
2. Изучение влияния форм виноградного куста на рост побегов и ассимиляционный аппарат листовой поверхности растения.
3. Выявление оптимальной формы куста обеспечивающей эффективное выращивание винограда.
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Программой исследований предусмотрено изучение :
-	плодоносности побегов;
-	урожайности и качества ягод;
-	силы роста побегов, вызревание лозы;
-	облиственности кустов;
-	экономической эффективности изучаемых вариантов;
-	математической обработки данных опыта.
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Учёты и наблюдения ежегодно проводились на учетных кустах по методике агротехнических исследований, разработанной специалистами ВНИИВиВ им. Я.И. Потапенко совместно с другими отраслевыми научно-исследовательскими учреждениями.
Перезимовка глазков. За 15-20 дней до начала распускания глазков проверяют состояние глазков, для чего продольным срезом вскрывают глазки, чтобы определить количество живых и мёртвых глазков. Для анализа отбирают по 25 стрелок.
Плодоносность побегов. Когда на побегах становятся заметными соцветия, на всех учтённых кустах проводят агробиологические учёты развития органов надземной части куста. Определяют количество соцветий на кусте для формирования урожая с помощью обломки.
Урожай и его качество. Проводят покустовой учёт урожая, определяют среднюю массу, механический состав грозди. Для определения средней массы ягоды отбирают с различных сторон гроздей (нижней, средней, верхней) 500 ягод.
Количество ягод определяют на содержание сахара (рефлектометром) и общей кислотности (титрованием 0,1 н раствором щелочи) в пробе весом 2,0-2,5 кг.
Сила роста, вызревание побегов, облиственность кустов. На кустах каждого варианта, до наступления осенних заморозков, измеряют длину и диаметр однолетних лоз. Одновременно подсчитывают количество листьев на кусте. Площадь листа определяют с помощью планиметра.
Математическая обработка опытных данных. Математическую обработку экспериментального материала выполняют по общепринятой методике, по Доспехову.
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Виноградарская наука и практика создали для укрывной культуры винограда большое разнообразие систем ведения и формирования. Однако концентрация виноградников в крупных специализированных хозяйствах побудила к осуществлению унификации способов ведения и формирования виноградников с целью эффективного использования существовавшей системы машин. Такое направление развития сыграло положительную роль, способствовала увеличению валовых сборов винограда и значительному сокращению затрат ручного труда. Были механизированы такие трудоемкие процессы, как посадка виноградников, установка опоры, укрывка и открывка кустов, борьба с болезнями и сорной растительностью, обрезка и уборка винограда.
[bookmark: _Toc10751972]4.1 Влияние форм кустов винограда на рост побегов и показатели листового аппарата 
До недавнего времени в укрывном виноградарстве в основном использовались приземные, веерные и односторонние формировки. Они предусматривали приземное размещение побегов, урожая и поэтому затрудняли использование машин и приспособлений. Низкое расположение генеративных и вегетативных частей куста затрудняло проведение уборки урожая. Созданные почвообрабатывающие и другие машины предъявляли ряд требований к конструкции насаждений, в основном к параметрам кроны, ее структурным элементам и размещению урожая в плоскости шпалеры.
Этот вывод нашел практическое подтверждение. На укрывных виноградниках Ростовской области получили распространение односторонние длиннорукавные формы соответствующие требованиям индустриальных технологий.
В районах Северного Кавказа обрезка, укрывка и открывка кустов наносят  механические и прочие повреждения как растениям, так и  отделым их органам. Для того, чтобы успешно противодействовать этому рекомендуют содержать в структуре длиннорукавных кустов до двух-трех рукавов.
У представленных в опыте формировок неодинакова степень развития многолетних частей. Наличие многолетней древесины положительно влияет на накопление листостебельной массы. В этом отношении следует выделить длиннорукавные кусты с двумя рукавами.
У косого кордона возможность формирования большой площади листовой поверхности весьма ограниченны. Что касается размеров листового аппарата (табл.3), других вариантов то в этом отношении следует выделить, безусловно, кусты  двухрукавные и однорукавные растения, т.к. они имели наиболее высокие  показатели площади листовой поверхности.
Таблица 3 – Влияние формировки  на облиственность кустов винограда сорта Первенец Магарача УПХ Пухляковское, 2017-2018 г.г. 
	Формировка
	Площадь листовой поверхности на 1 га, тыс. м2
	Площадь листовой поверхности куста, м2
	Количество листьев на кусте, штук
	Площадь 
одного листа, см2

	Полувеерная     односторонняя
	14,0
	6,8
	586
	113

	Длиннорукавная с одним рукавом
	15,2
	7,4
	533
	125

	Длиннорукавная с двумя рукавами
	18,5
	8/,9
	631
	130

	Наклонный кордон
	14,4
	7,0
	543
	115


Большая листовая поверхность двухрукавных кустов состоялась за счет наибольшего количества листьев, которое равнялось 631шт и большей площади листовой пластинки-130 см2.
Кроме этого, наличие рукавов необходимо для равномерного распределения в вертикальной плоскости шпалеры необходимого для нагрузки количества побегов. Порядок размещения во многом определяется и количеством рукавов.
Таблица 4 – Влияние формировки на рост и вызревание  побегов винограда сорта Первенец Магарача УПХ Пухляковское, 2017-2018 гг.
	Формировка
	Средняя длина 
побега, м
	Суммарная длина 
побегов на 1 га, тыс. м
	Степень вызревания лоз, %
	Сохранность глазков 
после зимы, %

	Полувеерная односторонняя
	1,38
	90,8
	75
	75

	Длиннорукавная с одним рукавом
	1,44
	94,8
	75
	74

	Длиннорукавная с двумя рукавами
	1,50
	98,8
	76
	75

	Наклонный кордон
	1,4
	94,0
	73
	73


Ограничивающими факторами роста побегов могут быть водный дефицит и низкое плодородие почвы.
Представленные в таблице 4 данные свидетельствуют, как изменялась активность роста кустов в зависимости от формировки куста. Наименьшим силой роста обладали кусты с наклонной формой, у которых и вызревание лоз проходило аналогичным образом. Однорукавные кусты на фоне косого кардона выглядели лучше, но, тем не менее, подлине побега и суммарному приросту уступали двухрукавным. Предпочтительнее всех, по показателям роста и степени выравненности однолетних побегов, выглядели двухрукавные формировки.
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Рукава кустов являются остовами для однолетних побегов с листьями и гроздями, а также участвуют в проведении ассимилятов и минеральных веществ. Кроме того, в них откладываются запасные питательные вещества.
Известно влияние многолетней древесины на закладку плодоносных глазков. Особенно сильно это сказывается на сильнорослых сортах винограда.
Утолщение рукавов и других старых ветвей находится в прямой корреляции с количеством побегов и силой роста этих побегов.
Результаты наших исследований выявили, что увеличение количества рукавов от одного до двух оказало положительное влияние на плодоношение. 
В целом данные плодоношения показывают, что наиболее продуктивными являются  насаждения с двухрукавной формой кустов
Низкая урожайность на однорукавных и косых кордонах объясняется в первую очередь ограниченными  условиями для оптимального размещения прироста в плоскости шпалеры. Двухрукавные кусты винограда являются наиболее рациональными в технологическом отношении. Наличие в структуре куста двух рукавов помогает успешно проводить их периодическое омолаживание. В таблице 5 представлены данные изменения урожайности винограда сорта Первенец Магарача  в зависимости от формировки кустов.
Таблица 5 – Влияние формировки на плодоношение кустов винограда сорта Первенец Магарача УПХ Пухляковское, 2017-2018 гг. 
	Формировка
	Урожайность, т/га
	Урожайность с одного куста, кг
	Сахаристость, г/дм3
	Кислотность, г/дм3

	Полувеерная односторонняя
	4,1
	2,5
	196
	6,2

	Длиннорукавная с одним рукавом
	4,7
	3,0
	196
	6,2

	Длиннорукавная с двумя рукавами
	5,5
	3,9
	198
	6,2

	Наклонный кордон
	4
	2,4
	197
	6,1


Как видно урожайность при косом кордоне  кустов была самой низкой. Такое  размещение листостебельной массы не способствует созданию для кустов оптимальных условий освещенности. Строго вертикальное расположение побегов в плоскости шпалеры также является одним из недостатков «наклонного кардона»  кордонной формировки. Среди изучаемых вариантов наиболее высокую продуктивность имели длиннорукавные формы с двумя рукавами в структуре куста. Урожайность их составляла 5,5 т/га, что на 1,4 т/га больше, чем у полувеерных посадок. Сахаронакопление в ягодах протекало довольно хорошо, в пределах 196 -198 г./ дм3. Во всех вариантах опыта содержание сахара в ягодах довольно высокое и мало различается между собой. Кислотность ягод довольно умеренная в пределах 6,1-6,2  г./дм.3
Таблица 6 – Влияние формировки на величину гроздей и массу ягод винограда сорта Первенец Магарача УПХ Пухляковское, 2017-2018 г.г. 
	Формировка
	Масса грозди, г
	Кол-во ягод в грозди, шт
	Масса ягод
	Кислотность, г/дм3

	Полувеерная односторонняя
	230
	76
	3,0
	0,88

	Длиннорукавная с одним рукавом
	231
	75
	3,1
	1,00

	Длиннорукавная с двумя рукавами
	245
	77
	3,2
	1,1

	Наклонный кордон
	222
	74
	3,0
	0,87


Результаты наблюдений показали, что форма кустов влияет на структуру урожая винограда. Данные табл.6 показывают, как изменяется масса грозди в зависимости от формировки. В варианте, где кусты имели двухрукавную длиннорукавную форму масса грозди была наиболее высокой. Масса ягоды во всех вариантах опыта была практически одинаковой. 
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Одним из факторов влияющих на эффективность производства винограда является технология выращивания. В результате совершенствования приемов и способов возделывания достигается увеличение выхода продукции с единицы площади, что в свою очередь положительно отражается на всех показателях, характеризующих экономическую эффективность совершенствования длиннорукавной формировки за счет оптимизации численности рукавов в структуре кустов способствовало повышению производительности труда и росту урожайности  винограда сорта Первенец Магарача.
С ростом урожайности возрастает стоимость произведенной товарной продукции с 1 га виноградника. В 2017-2018 гг. виноград сорта Первенец Магарача сдавался в розничную торговлю по цене 30 руб. за 1 кг.
Затраты по содержанию 1 гектара укрывных виноградников с длиннорукавной формой составляли 59 тысяч рублей.
Норма выработки на уборке винограда сорта Первенец Магарача составляла 500 кг с расценкой 500 рублей.
Данные анализа экономической эффективности изучаемых формировок свидетельствуют о том, что самый высокий уровень рентабельности производства имеют насаждения с двухрукавными формами – 415 %.
Несмотря на высокий показатель урожайности такой уровень рентабельности был получен благодаря высокой закупочной цене винограда сорта Первенец Магарача.
Анализ показателей экономической эффективности показывает, что при повышении урожайности  происходит значительное увеличение показателя рентабельности производства винограда сорта Первенец Магарача.
Чрезмерно завышенные показатели рентабельности получены в результате того, что расчеты экономической эффективности выполнялись без учета накладных расходов.

Таблица 7 – Экономическая эффективность выращивания винограда сорта Первенец Магарача УПХ Пухляковское, 2017-2018 гг.
	Паказатели 
	Виды формировок

	
	Полувеерная      односторонняя
	Длиннорукавная с одним рукавом
	Длиннорукавная с двумя рукавами
	Наклонный кордон

	Урожайность, т/га
	4,1
	4,7
	5,5
	4,0

	Стоимость  1 т.  продукции с 1 га, тыс. руб.
	30
	30
	30
	30

	Выручка от реализации 
	123
	141
	165
	120

	Затраты на 1 га, тыс. руб.
	30
	30,2
	32
	30

	Чистый доход, тыс. руб/га.
	93
	110,8
	133
	90

	Уровень 
рентабельности, %
	310
	366
	415
	300

	Себестоим. 
1 т продукции, тыс.руб.
	7,3
	6,4
	5,8
	7,5



Себестоимость =  =  = 7,3 тыс. руб. 
Выручка от реализации продукции 4,1×30 т.р.=123 тыс р. 
Расчет чистого дохода на 1 га равна выручка от реализации с 1 га – затраты на производство на 1 га. 123 тыс.руб. – 30 тыс.руб = 310 тыс.руб.
Уровень рентабельность = × 100% =  ×100 = 310 %
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В настоящее время осуществляется перевод виноградников на системные технологии, в которых сохранение и повышение почвенного плодородия, оптимизация минерального питания занимают ведущее место.
Семидесятая Генеральная Ассамблея МОВВ (Ялта, сентябрь 1990) определила основной задачей разработку системы производства, предусматривающую использование всех знаний с целью обеспечения экономически рентабельного производства винограда с максимальной защитой окружающей среды, исключение из системы интенсивной технологии приёмов, наносящих ей вред.
Большое значение в этой системе придаётся сохранению и улучшению почвенного плодородия и природных ландшафтов.
Применение мощной землеройной техники ведёт к изменению и нарушению почвенного покрова, снижению плодородия и усилению эрозионных процессов. В связи с этим, необходимо изменить способы содержания и ухода за почвой. Важное значение имеют здесь разработки по залужению и сидерации.
Применение чрезмерных доз удобрений и пестицидов также ведёт к нарушению почвенного плодородия, загрязнению окружающей среды и ухудшению качества продукции переработки.
При возделывании винограда, который в значительной степени является диетическим и лечебным продуктом, использование пестицидов должно проводиться наравне с фитосанитарными мероприятиями, обеспечивающими защиту природной среды.
Данное положение и принципы в большой степени соответствуют проблемам виноградарства.
Важным условием, обеспечивающим устойчивое развитие виноградарства, является применение экологически безопасных малозатратных технологий. предусматривающих: 
· экономное расходование природных ресурсов;
· рациональное потребление энергетического потенциала;
· разумную переработку сырья, без загрязнения окружающей среды.
В наибольшей степени таким требованиям соответствуют адаптивно – ландшафтные системы выращивания.
В настоящее время осуществляется перевод виноградников на биологическую систему содержания почвы. Она основана на залужении междурядий винограда многолетними травами. Под травянистым покровом восстанавливается малый биологический круговорот элементов питания растений, естественный процесс воспроизводства плодородия и свойств почвы.
Большое значение в этой системе придается применению удобрений и пестицидов. Чрезмерные дозы их приводят к нарушению почвенного плодородия, загрязнению окружающей среды и ухудшению качества продукции.
На старых виноградниках, где длительное время проводится обработка медь- или цинкосодержащими препаратами отмечено повышенное содержание в почве тяжелых металлов.
Для снижения пестицидной нагрузки предлагается интегрированная система защиты винограда по замене медьсодержащих препаратов, серы и других загрязняющих почву остатками пестицидов.
В настоящее время осуществляется перевод виноградников на системные технологии, в которых сохранение и повышение почвенного плодородия, оптимизация минерального питания занимают ведущее место. Технологии индустриального виноградарства должны быть экологически обоснованными,  применение химических средств  в них должно быть строго регламентировано, а остаточное количество в почве и водных источниках не должно превышать установленных для различных групп предельно допустимых количеств.
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Усилия виноградарей направлены на улучшение качественных показателей производимого винограда и повышения конкурентноспособности вырабатываемых вин. Однако, нынешнее состояние отрасли показывает, что наша продукция может оказаться неконкурентноспособной из-за больших издержек производства, как основы конкурентной борьбы. Объективная оценка ситуации свидетельствует о необходимости принятия ряда мер по стабилизации отрасли, прежде чем вступить в мировой рынок.
Применяемые технологии производства винограда высокозатратные, требуют повышенного расходования энергетических средств и материалов, что в условиях рынка трудновыполнимо. Совершенно очевидно, что снижение энергоёмкости технологии и потребления ресурсов является, актуальным и востребованным производством.
Всё это, наряду с другими мерами, выдвигает необходимость ускоренного перехода отрасли на новый технологический уклад, что, в частности, предусматривает внедрение новых конструкционных решений имеющих целью существенное снижение первоначальных затрат не закладку виноградников и уменьшения сроков окупаемости.
Устойчивость производства винограда не может быть достигнута без разумной сортовой направленности. В сортименте должны присутствовать сорта устойчивые к неблагоприятным биотическим и абиотическим факторам в сочетании с их высокой урожайностью и качеством продукции. Результаты многолетней работы, проведённой в этом направлении в нашей стране подтверждают принципиальную возможность сочетания в одном сорте желаемых биологических свойств и признаков.
Новое поколение сортов способно обеспечить высокую эффективность труда на производстве путём устранения негативного воздействия приёмов технологий и используемых рабочих механизмов.
В современную систему ведения винограда введены новые элементы технологии – применение сидератов, сохраняющих почвенный покров. Сплошное залужение междурядий позволяет сократить количество обработок почвы в 2 раза и пополнить почвы органическим веществом. Длительное задернение междурядий на винограднике снижает эрозионные процессы, сохраняет почвенный покров и повышает продуктивность насаждений.
Реализуемая в России концепция адаптивно-ландшафтного земледелия является одним из принципов устойчивого ведения сельского хозяйства.
В отличие от традиционной ориентации современное земледелие строится на следующих принципах:
· экологизация технологий возделывания сельскохозяйственных культур, дифференциация их в соответствии с конкретными категориями агроландшафтов;
· адаптация технологий применительно к различным уровням интенсификации агропромышленного производства.
При этом в числе главных направлений указывают конструирование высокопродуктивных и экологически устойчивых агросистем и ландшафтов на основе широкого использования средств механизации и сортов новой селекции. Оно предусматривает максимальное сочетание биологических возможностей возделываемых сельскохозяйственных растений с уровнем развития производительных сил.
Сегодня, когда на передний план выходит проблема конкурентной способности винограда и вина дальнейшее развитие виноградарства должно идти по пути обязательного соблюдения норм природоохранности. Целесообразность данного подхода подтверждается биологией виноградного растения, точно реагирующего на внешние условия своей долговечностью, величиной и качеством урожая. Особое внимание должно уделяться экологизации и биологизации интенсификационных процессов за счет конструирования высокопродуктивных экологически устойчивых агросистем.
Как показывает опыт качественные показатели продукции виноградорско-винодельческой отрасли зависят в первую очередь от почвенно-климатических условий, мест возделывания винограда, от ассортимента и искусства виноградаре и виноделов. Попытки распространить промышленную культуру винограда в менее благоприятные для него экологические условия оборачивались неустойчивыми урожаями и низким качеством продукции, порою гибелью кустов.
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В результате проведенных нами исследований можно сделать следующие выводы:
1. Сорт винограда Первенец Магарача  показал себя весьма отзывчивым на применение длиннорукавных формировок куста.
2. Увеличение численности рукавов в надземной части кустов от одного до двух приводит к  усилению роста побегов   и увеличению ассимиляционной поверхности листового аппарата
3. Наличие в структуре куста развитых рукавов оказывает  благоприятное влияние на продукционный потенциал виноградного растения.
4 Урожайность длиннорукавных насаждений с двумя рукавами на кусте была самой высокой.  
5. Увеличение количества рукавов от одного до двух способствовало росту показателей плодоношения кустов.

[bookmark: _Toc10751978]Предложения производству

На основании сделанных выводов предлагаем производству в зоне укрывной культуры винограда возделывать сорт Первенец Магарача  на длиннорукавных кустах с двумя рукавами в скелетной части.
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