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Xumus B MaTeMaTUKe
(pemieHue 3a/1a4 HA CMECH, PACTBOPHI U CILJIABbI)

Yuureasn: [lunenko E. A.
Kuaacc: 11a
Tun ypoka: ypok 060011eHNs U CUCTEMAaTU3alluN 3HAHUH.
esan ypoka:
O000uMTh perieHne 3a1a4 Ha CIUIaBbl, PACTBOPHI M CMECH PA3JIMYHBIMU CIIOCOOAMHU.
BocnuTeiBaTh MHTEpEC K NpeaMETy 4Yepe3 MEXIpPeJIMETHbIE CBSI3U C XUMHEH, oOparas
BHHUMaHUE Ha aKKypaTHOCTb, AUCLUIIIIMHUPOBAHHOCTh U CAMOCTOSITEIbHOCTb.
Pa3BuBaTh yCTHYIO M MMCEMEHHYIO pedb, BHUMAHUE U JIOTHYECKOE MBIIIIJICHHE.
Oo6opynoBanmue:
KOMIIBIOTEP U MIPOEKTOD;
TEKCTHI 3a/1a4 Ha CMECH, PaCTBOPHI U CIUIABBI JJI PEIICHUS B KJIacCe U JOMa.
IloaroroBKa K YpoKy: MOBTOpPEHHE CIIOCOOOB pEIICHUS 3a/1a4 Ha CMECH U CILIaBBI.
KomMmeHnTapuii k ypoky: ucrons3oBanue npesenranuu Microsoft Power Point
Ilan ypoka:
OprmomeHT (cooOiieHne HeOOXOIMMOCTH PpeIIeHUs 33aJad Ha CMECH M CIUIABbl, CBA3b TEMbI
ypoka ¢ KUMamu EI'D o maTemaTuke).
AKTyanusanus ONOPHbIX 3HaHUH (IIOBTOPEHUE OINPEAETICHMSI IPOLIEHTA U KOHLICHTPALIUH).
3akperuieHre MaTepuaia (pemeHre 3a1ad Ha CMECH, PaCTBOPHI M CIUIaBBl Pa3HBIMU CIIOCO0aMU).
JlomarnrHee 3amanue.
Peduexcusi.
(Cnaiig 1) Pemienue 3a1a4 Ha cCMeCH, PaCTBOPBI U CILUIABBI.
YenoBeKy 4acTO MPUXOJIUTCS CMEIIMBATh Pa3IMYHbIE KUAKOCTH, OPOLIKH, Ta3000pa3Hble WU
T/BepJible BEIECTBA, WM pa30aBIsATh YTO-INOO BOJON. TeKCTOBBIE 3aaull HA CMECH, CIUIABBI U
pacTBOPHI BXOAT B 9K3aMEHALIMOHHBIE 33JJaHUs IO MaTeMaTuke Ha EI'D
B 3agavax 3T0oro Trma Uaetr pedb O COCTaBICHUH CMECEW, PaCTBOPOB, CIUIABOB U T. II. Pemienue
3THX 3aJad CBS3aHO C TMOHSATHSAMH «KOHIEHTPALUS», «IPOLEHTHOE COJEp:KaHUe», «Ipoday,
«BJIAYKHOCTBHY» U T. JI. © OCHOBAHO Ha CIEAYIOLIUX JOMYIIECHUAX:
Bce nmonyuennbie cmecu (CTUIaBbl, pacTBOPHI) OJTHOPOIHBI.
He nenaercs pasnnuus MeXay JUTPOM KakK €JUHULEH EMKOCTU U JIUTPOM KaK €IMHUIIEH MaCChI.
«3aKo0H coxpaHeHHUs1 00beMa WM MACChI»

Ecnu nBa crinaBa (pacTBopa) COEIMHSIOT B OJJUH «HOBBII» ciaB (pactBop), To V =V, +
V, — coxpansieTcst 00beM; m = m;+ m, — COXpaHsAeTcsl Macca.

Ecau cmeck maccel m coctout u3 BeniecTB A, B, C ¢ Maccamu m; m, m; TO Benu4duHa m;/ m
HA3bIBACTCSI KOHUeHmpayueil eeujecmea A B CMeCH.
Bennuuna (m; / m)-100% Ha3bIBacTCI NPOUEHMHBIM COOEpicaHue BElIeCTBA A B

CMECH.
ScHo, uTO m; /m + m; / m + m3; / m = 1, TO €CTb OT KOHIIEHTPALlUX ABYX BELIECTB 3aBUCUT
KOHIEHTpAIUs TPETHETO.
IIpumepbl:
Ecnu crutaB colepHUT CBUHEN M Meb B OTHOUIeHHU 4:7, To B 3ToM criaBe 4/11 yacteit ot
MaccHI CIUIaBa COCTaBJIIET Macca CBUHIA, a 7/11- Macca meau.
Ecnu umeercs 40%-i1 pactBop coinu, To B 3ToM pactBope 0,4 oObeMa 3aHMMAET «YUCTasD» COJlb.
3Ha4yuT, 00beMHAas KOHIIEHTpAlLKs COJIU B pacTBope paBHa 0,4.
(Caaiinx 2) 3agaua Nel
CmemmBatror 300r 90%-noro pacrBopa comu 900r 30%-HOro pacrBopa TOW K€ COJM.
Onpenenuts coepkaHue COIU B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.
Pemienue



(Canaiig 3) 3axaua Ne2

Kakoii pactBop mnomyuutcss npu cmemmBanuu 300 rpammoB 50%-HOro pacTBopa COJIH U
pactBopa, B koTropoM 120 rpaMmMoB coiu cocTaBisroT 60%?

Pemienune

(Cnaiipg 4)

Hmeromca cnaaewt 3010ma u cepedpa. B 00nom smu memanivt HAX00AMCA 6 OMHOWEHUN 2:
3, a 6 opyeom 6 omuowenuu 3: 7. CKONbKO HYHCHO 63AMb OMl KAMHCO020 CNI1A8A, YMOObl
nonyuumo 1 k2 H06020, 6 KOMOPOM 30110MO U cepedpo HaxXOOUIUch vl 6 omHowenuu 5: 112
Pemienue

3omoto: Cepebpo=3: 7

3omoto: Cepedpo=2:3 |

Xecr \ /K

‘ 3omoto: Cepedpo =5: 11

ITo aToii cxeme ypaBHeHHE X + y =1 MOKa3bIBa€T Maccy HOBOIO CILIABA.
OmnpenensgeM Maccy 30J0Ta B K&KIOM CIUIABE U IIOJy4aeM YPaBHEHUE
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3anuceIiBacM OJIHY U3 CUCTCM:
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Pemas ee, monmywyaem x = 0,125 nu y = 0,875

Otset: 1251 875 T.

(Caaiin 5)

Hmeromcea 0séa cnnasa medu co ceunyom. Ooun cnnae cooeprcum 15% meou, a opyzoii 65 %.
CKONbKO HYIHCHO 63AMb KAXHCO020 cniaga, umoodwvt noayuunocy 2002 cnnaga, codepicauiezo
30% meou?

Pernienne
1. Heobpasuu cONaBH B BHOE OIPAMOYTONEHHECE

i1 + C = M C
15%% 65%% 30%%

% () (200 —%) (£ 200 (1)

0,152 +0,65(200 —x) =0,3*200  x=140

1% 65% 3%

2. ObosHagHM

= (r) ¥ (T) 200 (r)



4y =200
0,152 40,65y =0,3. 200

x=140uy =60
Otset: 140 r Mmequ 1 60 T cBUHIIA
(Cnaiig 6)

Cmewanu 30%-u pacmeop conanoit kucnomut ¢ 10%-vim pacmeopom u noayuunu 600 2
15%-20 pacmeopa. CKonbKo cpammoe Kaxcoo2o pacmeopa Haoo o0vlio e3ams?

Pemenue

Pemenue 1: O603HauuM X Maccy MepBOro pacTtBopa, Torna macca Broporo (600 - x). CoctaBum
ypastaenue: 30x + 10* (600 - x) = 600 *15

x =150

Pemenue 2: [IpupaBHuBaHuE MIIOIIAJEH paBHOBEIUKHUX MPSIMOYTOJIBHUKOB: 15x =5 (600- x),

x =150

Otset: 150 1 30% 1 450 T 10% pactBOpa
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(Canaiin 7)

Hmeemca nom cmanu 08yx copmoe c cooepiycanuem nukens 5% u 40%. Ckonvko HysyicHO
6351Mb MEManila Kaxcoozo u3z IMux copmos, umoowvt noayuumsl40 m cmanu c cooeprcanuem
30% nuxena?

Perenne

¥ 140

C ucnonb3oBanueM rpaduka: (MpupaBHUBAHUE TUIOIIACH PaBHOBEIMKUX MPSIMOYTOJILHUKOB)
10*x =25%(140 — x)

x =100

140 —100=40

Oteet: 100t 40 T

(Caaiin 8)



Hmeemca 0ea kucnomnuwvix pacmeopa: ooun 20%, opyzoit 30%. Bzanu 0,5 n nepeozo u 1,5 n
eémopoz2o pacmeopa u oobpazoeanu Hoewvli pacmeop. Kaxkoea Konuenwmpayus Kuciomol 6
HO80M pacmeope?

Pemienune

Tak xak nepsslit pactBop 20 % - i1, To B HeMm 0,2 oObeMa 3aHUMAeT «4ucTas» Kuciaora. Tak Kak
o0beM mepBoro pactBopa paBeH 0,51, To B 3ToM KosmmuectBe coaepxkutcs 0,2%0,5=0,1 n
«YUCTOI» KUCIOTHI.

AHaNoruyHo Bo BTOpOM pacTBope Oyzaer coaepxkarbes 0,3%1,5=0,451 «4uCcTOI» KUCIOTHI.

[Ipu cmemmBanun oboux pactBopoB nosryuuMm 0,5+1,5=21 KHUCIOTHOrO pacTBOpa, B KOTOPOM
0,1+0,45=0,5511 «4UCTOM» KUCIIOTHI.

Orcroga cienyer, 4TO KOHLEHTpalMs KHUCIOTBI B HOBOM pacTBOpPE €CTb OTHOLICHHE
0,55:2=0,275, 1.€.27,5%.

OtBer: 27,5

(Caaiin 9)

Hmeemcesa pyoa u3 08yx niacmoe c cooeprycanuem meou 6% u 11%. Ckonvko «6eonoity pyowt
HAO0o0 63Mb, UMOObLL NOJIYYUMb NPU CMEWUBAHUU C «Dozamoity 20 m pyosl ¢ codepircanuem
meou 8%?

Pemienune

AHanutuyeckast MOJIeb:

[TepeBenem mpouerTsl B 1podu: 6%=0,06; 11%=0,11; 8%=0,08

[Tycth Hamo B3ATHh X T «0OemHOI» pyasl, KoTopas Oyaer comepxkars 0,06x T Meau, a «b6oraroii»
pyZbl Hajo B3ATh (20-X) T, kKoTopas Oynet cogepxats 0,11(20 - x) T menu.

Tak kak nmomyuuBimecs 20 T pyasl OynyTt cogepxars 20*0,08 T Meu, TO HOTYYUM ypaBHEHHUE:
0,06x + 0,11(20 - x) = 20*0,08.

PemmuB ypaBHeHue, nosyuum x = 12.

[omyuunu 121 pynsl ¢ 6% conepxaHuemM Menu

Otser: 12.

(Caaiinx 10)

CrapuHHBbIi c110c00 pemieHNs 32124 HA CMEIIMBAaHUe IBYX BellleCTB

Y nexomopozo uenoeexa ovinu na npooasicy macna 08yx copmoe: o0no yenoto 10 pyonei 3za
6edpo, opyzoe xce 6 pydaeil 3a 6e0po. 3axomenocv emy coenams u3 INUX 08yx Maces, cMeuias
ux, macio uenoro 7 pyoneii 3a gedpo. Kakue wacmu smux 08yx maces HyHcHO 634Mb, YMoObl
noayuumos 6e0po macia yenow 7 pyoaeiu?

Pemienune

6 3
710 <,

W3 cxembl nemaeM 3aKiIOueHHE, YTO JACHMIEBOIO Macja HYXKHO B3ATh BTpO€ OOIbIIe, 4YeM
JOpOTOro, T.€. A7 MOTYyYeHHUs OJTHOTO BeApa IIEHOI 7 TPUBEH HYKHO B3ATh JOpOroro macna 1/4
BeZIpa, a JenieBoro macia 3/4.
Ortser: 4 1o 10p., % 1o 6p.
(Caaiig 11)
Cnoco6 JI.®.Marauukoro Ajsi Tpex BelecTs
Hexkmo umeem uaii mpex copmoeé — yeunoHcKuil no 5 pyoneiu 3a pynm, unouiickuii no 8
pybneii 3a hynm u kumaiickuii no 12 pyoneit 3a gynm. B kaxux 001ax HysHcHO cMeuwiams smu
copma, umoodwvl noayuums uai cmoumocmowio 6 pyoneii 3a pynm?
Pemienue
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B3sath 6+2=8 uacreit yas ueHoit mo 5 py0mneil u mo oxHOM yacTu eHoi 8 pyouneii u 12 pyOneii 3a
onuH ¢pynT. Bcero 10 yacteil. Bosemem 8/10 pyHTa yas uenoii no 5 pyoneit 3a gyt u nol/10
¢yHTa yas neHoit 8§ u 12 py6neit 3a pyHr, To noayuum 1 GyHT yas uenout 8/10*5 + 1/10*8 +
1/10*12 = 6 pyOueid.

Ortser: 6.

(Cnaiipg 12)

Cnaasunu 0éa chumka cepeopa: 75 2 600-ii u 150 2 864-it npoowvt. Onpedenums npody cnaasa.
Pemienune

ITycts npo0a crnaBa paBHa x. COCTaBUM JUATOHAIBHYIO CXEMY:

600 (75 1) 864 — x
L i
. \\364{[501‘} x“GUU‘

[Tomyuaem: (864 — x): (x — 600) =75: 150

1728 —2x =x— 600

x="T776.

CrutaB 776-i poOBbl.

Ortsert: 776

(Cnaiin 13) «IIpaBuniio kpecta»

IIpy pemeHuu 3agad HAa CMEIIMBAHUE pPACTBOPOB PA3HBIX KOHLEHTPALUN HCIOJIb3YETCS
«TpaBUJIO KpecTa». B Touke mepecedyeHus: IByX MpsMbIX 0003HAYAIOT KOHIIEHTPALUIO CMECH. Y
KOHIIOB JTHUX IPSMBIX CJIEBA OT TOYKM IIEPECCUEHUS YKa3bIBAlOT KOHLIEHTPALMM COCTABHBIX
4acTe CMECH, a CIIPaBa — PA3HOCTU KOHLEHTPALMM CMECH U €€ COCTABHBIX YaCTEHU:

0 20

Hanpuwmep, ans npurorosnenus 30 r 80%-ro pactBopa Hs PO, tpebyercs B3sath 20 T 90%-10 1
10 r 60%-ro pacTBOPOB KUCIOTHI.
(Caaiig 15)
Jlamyny — cnnaeé meou u yunka. Kycoxk namynu coodepyicum meou na 11 ke donvue, uem
UUHKA. Imom Kycok aamynu cniaaeunu ¢ 12 k2 meou u noayyunu namyhns, 6 Komopom 75%
Mmeou. CKONbKO KUn0ozpammos meou 0wliio 8 KycKe J1amyHu nepeoHauaibio?
Pemienune
O603HaYMM MCKOMYIO BEJIMUMHY 3a X. Torma mMacca mepBOHAYaabHOTO KyCcKa jatyHu 2x — 11, a
ero

100z

COJIEpKAHUE MEAHU COCTaBISET 22 —1 nponentoB. ITOCKOIBKY «MEIHOCTE» KyCKa MEIH
100%, To mo npaBWTy KBaapara MOJIy4acMm:

P 25 25 2z-11
75 To-p 12

100 75-p

(Caaiix 16)

B  6uoon manunu 4n  monoka mpexmnpoueHmHou ywcupHocmu u 61 MoI0Ka
uiecmunpoyeHmuou ycupnocmu. CKONbKO NPOYEHMOE COCMAGIAEn HCUPHOCHb MOIO0KA 6
ouoone?

Pemienue



O0603HaYnM UCKOMYIO BeIMUMHY 3a X. [1o mpaBmity kBajpara (kpecra) Hoayyum:

CocraBuMm
MIPOTOPIIUIO:

= - —
= b-x_4 4=

= El

hrd xr— 3

CrreeT G485 Y0 - EMHPHOCTE MOJOREA.

(Cnaiig 17) Camocmoamenvuas paboma

leapuanm

CmmaBwin 2KT CIUlaBa IMHKA U Meau, coaepxkaniero 20% nuHka, ¥ OKr CIutaBa IIMHKA U MEIH,
conepxamiero 40% nuHka. HaliquTe NpOUEHTHYI0 KOHUEHTPALMIO MEAU B IOJIYYMBIIEMCS
CIUIaBE.

OrtBerT: 65.

Jl1is mpuroToBieHus MapuHaaa HeoOxoauM 2%-blii pacTBOp ykcyca. CKOJIBKO HYHO J00aBUTH
Bozel B 100r 9%-10 pacTBOpa yKcyca, 9ToObI MOYYUTh PACTBOP ISl MapuHaa?
Otser: 350.

2 eapuanm

Nmeercs Kycok cruiaBa mMeam ¢ OJIOBOM Maccoil 12 kr, comepkamuii 45% wmean. CKOIBKO
YHCTOTO O0JIOBa HAI0 MPHOAaBUTH K OSTOMY CIUIaBY, 4YTOOBI MOJYYHMBIIUHCS HOBBIM CIUIaB
conepxan 40% menu?

Ortser: 1,5.

Mopckas Boaa conepkuT (1o Becy) 5% conu. CKOJIbKO KHJIOTPAMMOB MPECHON BOJBI HY>KHO
pu6aBuTh K 40KT MOPCKOW BOJIBI, YTOOBI COJIEP)KaHKE COJIU B pacTBOpe cocTaBuiio 2% ?
Otser: 60.

(Caaiin 18) domaminee 3a1anue:

1.Mopckasa é00a codepyicum 5% conu no macce. CKonbKo npecHoil 600bl HYHCHO 000a8UMb K
30 k2 mopckoit 600bl, YmMoodbl KOHYenmpayusa conu cocmaeaana 1,5%?2

2.0m 08yx Kyckoe cnnaea ¢ maccamu 3 K2 u 2 k2 u ¢ Konuyenmpayueii meou 0,6 u 0,8
ompe3anu no KycKy paenoit maccwl. Kajcowviit uz ompeszannvix KycKo6 Cniaeien ¢ 0CmamKom
0py2020 KycKa, nocile 4e20 KOHUeHmpauus mMeou 6 000ux cnaagax cmana O0OUHAKOGOIL.
Kakoea macca kaxcoozo uz ompe3annuvix Kyckoe?

Peduiexcus
Caaiin 19
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