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Общие положения

Результатом освоения профессионального модуля является готовность обучающегося к выполнению вида профессиональной деятельности Применение микропроцессорных систем, установка и настройка периферийного оборудования и составляющих его профессиональных компетенций, а также общие компетенции, формирующиеся в процессе освоения ОПОП в целом.
Формой аттестации по профессиональному модулю является экзамен (квалификационный). Итогом экзамена является однозначное решение: «вид профессиональной деятельности освоен / не освоен».
Предпочтительная форма проведения экзамена: выполнение практико-ориентированного задания.
[bookmark: _Toc514948873]
1. Формы промежуточной аттестации по профессиональному модулю

Таблица 1
	Элементы модуля, профессиональный модуль
	Формы промежуточной аттестации

	1
	2

	МДК 02.01 Микропроцессорные системы
	Экзамен

	МДК 02.02 Установка и конфигурирование периферийного оборудования
	Дифференцированный зачет

	Учебная практика
	Дифференцированный зачет

	Производственная практика
	Дифференцированный зачет

	Профессиональный модуль 
	Экзамен (квалификационнй)
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2. Результаты освоения модуля, подлежащие проверке
[bookmark: _Toc514948875]2.1. Профессиональные и общие компетенции
В результате контроля и оценки по профессиональному модулю осуществляется комплексная проверка следующих профессиональных и общих компетенций:

Таблица 2 – Проверка профессиональных компетенций
	Профессиональные компетенции
	Показатели оценки результата

	ПК 2.1 Создавать программы на языке ассемблера для микропроцессорных систем
	· анализ технического задания на основании заданных условий и в соответствии с требованиями;
· составление законченного описания функционального поведения программы на языке ассемблер для микропроцессорных систем;
· выполнение спецификаций компонентов.

	ПК 2.2 Производить тестирование и отладку микропроцессорных систем
	· владение технологией разработки схем на основе микропроцессоров и микроконтроллеров;
· выполнение сборки схем на основании заданных условий и в соответствии с требованиями;
· выполнение диагностики работы микропроцессорных систем в соответствии с технологической последовательностью;
· владение методикой тестирования и отладки микропроцессорных систем.

	ПК 2.3 Осуществлять установку и конфигурирование персональных компьютеров и подключение периферийных устройств
	· обоснованный выбор соответствующих инструментов и приборов;
· правильный выбор оборудования  в соответствии с технологическим процессом;
· правильный контроль выполненных работ по подключению периферийных устройств.

	ПК 2.4 Выявлять причины неисправности периферийного оборудования
	· определение неисправностей периферийного оборудования и их устранение в соответствии с техническими условиями;
· проведение диагностирования периферийного оборудования в соответствии с алгоритмом.




Таблица 3 – Проверка общих компетенций
	Общие компетенции
	Показатели оценки результата

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· аргументированность и полнота объяснения сущности и социальной значимости будущей профессии;
· активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности;
· наличие положительных отзывов по итогам  производственной практики;

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области технологии программирования;
· своевременность оформления и сдачи  отчетов по лабораторным и практическим  работам;
· своевременная проработка учебной и специальной технической литературы 

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· проявление способностей, творческого подхода в  решении стандартных и нестандартных ситуаций;
·  решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки программ;
· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области использования разнообразных пакетов прикладных программ

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения  профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективность поиска необходимой информации для выполнения профессиональных задач и личностного развития;
· использование различных источников, включая электронные издания

	ОК 5. Использовать информационно – коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· создание и использование презентационных материалов и электронных учебников;
· степень использования компьютерных обучающих систем;
· степень использования компьютерных систем контроля знаний.

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· эффективность взаимодействия с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения;
· адекватность оценки своей роли в команде;
· ясность и аргументированность изложения собственного мнения

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий 
	· на основе самоанализа корректировка результатов собственной работы;
· демонстрация ответственности за результаты своей и командной работы

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы;
· самостоятельный поиск необходимой информации, в том числе с использованием информационно – коммуникационных технологий

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· полнота анализа инноваций в области использования разнообразных пакетов прикладных программ

	ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе полученных профессиональных заданий (для юношей)
	· адекватность в применении профессиональных знаний в ходе исполнения обязанностей военной службы на воинских должностях в соответствии со специальностью




Таблица 4 – Сгруппированные профессиональные и общие компетенции
	Профессиональные и общие компетенции, которые возможно сгруппировать для проверки
	Показатели оценки результата

	ПК 2.1 ОК2 ОК3 ОК4
	· анализ технического задания на основании заданных условий и в соответствии с требованиями;
· составление законченного описания функционального поведения программы на языке ассемблер для микропроцессорных систем;
· выполнение спецификаций компонентов.

	ПК 2.2 ОК2 ОК3 ОК5 ОК6 ОК7 ОК9
	· владение технологией разработки схем на основе микропроцессоров и микроконтроллеров;
· выполнение сборки схем на основании заданных условий и в соответствии с требованиями;
· выполнение диагностики работы микропроцессорных систем в соответствии с технологической последовательностью;
· владение методикой тестирования и отладки микропроцессорных систем.

	ПК 2.3 ОК2 ОК3  ОК4 ОК5 ОК9  
	· обоснованный выбор соответствующих инструментов и приборов;
· правильный выбор оборудования  в соответствии с технологическим процессом;
· правильный контроль выполненных работ по подключению периферийных устройств.

	ПК 2.4 ОК2 ОК3 ОК4 ОК5 ОК8 ОК9  
	· определение неисправностей периферийного оборудования и их устранение в соответствии с техническими условиями;
· проведение диагностирования периферийного оборудования в соответствии с алгоритмом.


[bookmark: _Toc514948876]
2.2. Общие и (или) профессиональные компетенции, проверяемые дополнительно: ОК 1, ОК 10
Таблица 5
	ПК / ОК
	Основные
показатели
результата
	Дополнительные формы контроля

	
	
	Портфо-лио
	Курсовое
проекти-рование
	Промежу-точная
аттестация по
практике

	ОК 1 Понимать
сущность и
социальную
значимость
своей будущей
профессии,
проявлять к ней
устойчивый
интерес
	- ведомость,
отражающая
положительную динамику
успеваемости по модулю;
-положительный отзыв
руководителя
практики
	+
	
	+

	ОК 10
Исполнять
воинскую
обязанность, в
том числе с
применением
полученных
профессиональных знаний (для
юношей)
	
- положительный отзыв руководителя
практики
	+
	
	+


[bookmark: _Toc514948877]
2.3. Требования к портфолио
Тип портфолио: смешанного типа

[bookmark: _Toc375495780]Основные требования
Требования к структуре и оформлению портфолио: 
Оформляется портфолио, содержащий отчеты по анализу и оценки(самооценки) целей учебной и производственной практики, процесса и результатов своей работы, особенностей работы по различным видам деятельности, ощущений, впечатлений. Составление резюме.

Примерное содержание портфолио:
1. Аттестационный лист по производственной  практике.
2. Накопительная ведомость по МДК.
3. Документы, подтверждающие участие обучающегося в конкурсах профессионального мастерства (грамоты, дипломы, благодарности и т.п.)
4. Материалы, подготовленные в процессе учебной деятельности (аудиторной, внеаудиторной, в том числе с использованием ИКТ): творческие, отчеты по практическим и лабораторным работам, расчеты.
5. Документы, подтверждающие участие обучающегося в семинарах, конференциях, мастер-классах на разных уровнях (грамоты, дипломы, благодарности и т.п.). Отчеты, фотоотчеты.
6. Отзывы работодателей с места производственной практики.

Требования к презентации и защите портфолио: 
1. Оформление портфолио в соответствии с эталоном (титульный лист, паспорт портфолио);
2. [bookmark: _Toc375495781]Защита портфолио в виде компьютерной презентации, выполненной в среде Power Point .

[bookmark: _Toc375495782][bookmark: _Toc307286521]Защита портфолио проводиться в несколько этапов:
1. [bookmark: _Toc375495783]Презентация портфолио.
2. [bookmark: _Toc375495784]Ответ на вопросы по существу представленных документов
3. [bookmark: _Toc375495785]Ознакомление с отзывом по прохождению производственной практики
4. [bookmark: _Toc375495786]Пояснения студента по замечаниям отзыва если таковые имеются
5. [bookmark: _Toc375495787]Обсуждение результатов защиты членами экспертной группы
6. Доведение до студента выводов и рекомендаций экспертной группы.

Показатели оценки портфолио представлены в таблице 6.

Таблица 6
	Коды и наименования проверяемых компетенций или их сочетаний
	Показатели оценки результата
	Оценка
(да / нет)

	ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- наличие обязательных разделов и рефлексивных материалов по ним;
	

	
	- использование исследовательских методов работы;
	

	
	- наличие «личностной привязки» содержания
	

	
	- соответствие составленного резюме принятым нормам
	



Показатели оценки презентации и защиты портфолио представлены в таблице 7.

Таблица 7
	Коды и наименования проверяемых компетенций или их сочетаний
	Показатели оценки результата
	Оценка
(да / нет)

	ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- соответствие содержания презентации содержанию портфолио;
	

	
	- качество оформления и изложения материала;
	

	
	- наличие анализа полезности портфолио для самого студента
	


[bookmark: _Toc375495788][bookmark: _Toc514948878]
3. Оценка освоения теоретического курса профессионального модуля
[bookmark: _Toc375495789][bookmark: _Toc514948879]3.1. Типовые задания для оценки освоения ПМ.02 

3.3.1. Типовые задания для оценки освоения МДК.02.01:
Задание: 
Написать программный код по заданной модели
Проверяемые результаты обучения: 
· анализ технического задания на основании заданных условий и в соответствии с требованиями;
· составление законченного описания функционального поведения программы на языке ассемблер для микропроцессорных систем;
· выполнение спецификаций компонентов.
Текст задания: 
Дана модель разработки ПО. Написать программный код по заданной модели.
Примерные варианты разработок программного продукта:
1. Составить простейшую программу для вычисления формулы: 
(Х – 200 b + Y)  Z,
где 	«X», «Y» – содержимое ячеек памяти с адресами «0B00h» и «0B01h» соответственно, где располагаются первый и второй операнд; «200b» – заданная константа в десятичной системе исчисления; «Z» – указывает на местоположение результата, а именно на ячейку памяти с адресом «0В02h».
В соответствии с формулой требуется загрузить из адреса «0В00h» число «X», вычесть из него константу 200 и сложить с числом «Y», загруженным из ячейки памяти «0В01h». Результат необходимо сохранить в памяти по адресу «0В02h».
2. Разработать программу, вычисляющую сумму элементов массива (числа без знака), расположенного начиная с адреса «0B02h». Количество обрабатываемых элементов массива содержится по адресу «0B01h». Результат обработки необходимо поместить в ячейку памяти с адресом «0B00h».
3. Разработать программу, вычисляющую максимальный элемент среди массива чисел, расположенных начиная с адреса «0B02h». Количество обрабатываемых элементов массива содержится по адресу «0B01h». Результат обработки необходимо поместить в ячейку памяти с адресом «0B00h». Считается что элементы массива – числа без знака (от «0d» до «127d»), размером каждое восемь бит.
4. Разработать программу по выполнению арифметических и логических операций с двумя операндами (один из операндов – аккумулятор).

Критерии оценки: 
На «5» - разработанный код соответствует заданной модели в машинном коде, оформлен в соответствии с порядком занесения значений в ОЗУ, выполняется в пошаговом режиме с объяснением этапов выполнения;
На «4» - разработанный код соответствует заданной модели в машинном коде, оформлен в соответствии с порядком занесения значений в ОЗУ.
Недочеты: 
· нет объяснения этапов выполнения.
На «3» - разработанный код соответствует заданной модели.
Недочеты:
· нет оформления в соответствии с порядком занесения значений в ОЗУ;
· нет объяснения этапов выполнения.
На «2» - разработанная программа не соответствует заданной модели.

3.3.2. Типовые задания для оценки освоения МДК 02.02:
Задание: Указать основные элементы платы или периферийного оборудования.
Проверяемые результаты обучения: 
· осуществлять выбор соответствующих инструментов и приборов;
· осуществлять выбор оборудования  в соответствии с технологическим процессом;
· осуществлять контроль выполненных работ по подключению периферийных устройств.
Текст задания: Указать основные компоненты платы (устройства). Начертить структурную (или функциональную) схему и подписать основные модули.
Критерии оценки: 
На «5» - указаны основные компоненты платы (устройства), выполнена структурная (или функциональная) схема, подписаны основные модули, объяснен принцип работы устройства (модуля). 
На «4» - указаны основные компоненты платы (устройства), выполнена структурная (или функциональная) схема.
На «3» - указаны основные компоненты платы (устройства).
На «2» - неправильно определены основные компоненты платы (устройства).
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4. Контроль приобретения практического опыта. Оценка по учебной и производственной практике
[bookmark: _Toc514948881]4.1. Общие положения
Целью оценки по производственной практике является оценка: 
1) профессиональных и общих компетенций; 
2)  практического опыта и умений.
Оценка по производственной практике выставляется на основании данных аттестационного листа (характеристики профессиональной деятельности обучающегося/студента на практике) с указанием видов работ, выполненных обучающимся во время практики, их объема, качества выполнения в соответствии с технологией и требованиями организации, в которой проходила практика.

[bookmark: _Toc514948882]4.2. Виды работ практики и проверяемые результаты обучения по профессиональному модулю

Таблица 7
	Иметь практический
опыт
	Виды и объем работ на учебной практике, требования к их выполнению и/ или условия выполнения
	Документ,
подтверждающий
качество выполнения
работ

	1
	2
	3

	выполнение работ по установке, настройке и наладке ВТ и ПУ
	· установка, настройка и выполнение сопровождения типового ПО;
· выполнение работ со сторонним ПО;
· использования стандартных средств и утилит для обеспечения работы вычислительной техники
	· аттестационный лист по практике;
· составление технической документации.



Таблица 8
	Иметь практический опыт

	Виды и объем работ на производственной практике, требования к их выполнению и/ или условия выполнения

	Документ, подтверждающий качество выполнения работ

	1
	2
	3

	выполнение работ по установке, настройке и наладке ВТ и ПУ 

	· работать со стандартным программным обеспечением операционной системы;
· устанавливать и настраивать распространенные виды программного обеспечения;
· выполнять основные операции по обслуживанию операционной системы персонального компьютера.
	· аттестационный лист о прохождении практики;
·   документация по проектированию конкретной системы
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4.3. Форма аттестационного  листа по учебной практике

	
АТТЕСТАЦИОННЫЙ ЛИСТ ПО УЧЕБНОЙ ПРАКТИКЕ
______________________________________________________________,
ФИО
обучающийся(аяся) на _____ курсе специальности СПО 
09.02.01 Компьютерные системы и комплексы 
успешно прошел(ла) учебную практику по профессиональному модулю 
ПМ.02 Применение микропроцессорных систем, установка и настройка периферийного оборудования
в объеме __ часов с «___»_____20__ г. по «___»_______20__ г. 
в организации 
_______________________________________________________________
наименование организации, юридический адрес
Виды и качество выполнения работ

	Виды и объем работ, выполненных обучающимся во время практики
	Качество выполнения работ в соответствии с технологией и (или) требованиями организации, в которой проходила практика

	· изучение работы механизмов периферийных устройств персонального компьютера
	

	· изучение работы электронных узлов периферийных устройств
	

	· анализ работоспособности периферийных устройств
	

	· выявление причин неисправностей и возможных сбоев в работе ПУ
	

	Характеристика учебной и профессиональной деятельности обучающегося во время  учебной практики
_______________________________________________________________
_______________________________________________________________
Дата «___»._______.20___    Подпись руководителя практики
                                                                    ___________________/ ФИО/






[bookmark: _Toc514948884]4.4. Форма аттестационного листа по производственной практике
	
АТТЕСТАЦИОННЫЙ ЛИСТ ПО ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ
ПРАКТИКЕ
_________________________________________________________________,
ФИО
обучающийся(аяся) на _____ курсе по специальности СПО 
09.02.01 Компьютерные системы и комплексы
успешно прошел(ла) производственную практику по профессиональному модулю 
ПМ.02 Применение микропроцессорных систем, установка и настройка периферийного оборудования 
в объеме ______ часов с «___»_____20__ г. по «___»_______20__ г.
 в организации _____________________________________________________
__________________________________________________________________
наименование организации, юридический адрес
Виды и качество выполнения работ

	Виды и объем работ, выполненных обучающимся во время практики
	Качество выполнения работ в соответствии с технологией и (или) требованиями организации, в которой проходила практика

	· выявление причин неисправностей, возможных сбоев в работе периферийных устройств;
· проведение диагностических работ;
· произведение вызова подпрограмм обслуживания аппаратных и программных прерываний.
	

	Характеристика учебной и профессиональной деятельности обучающегося во время производственной практики (дополнительно используются произвольные критерии по выбору ОУ)_______________________________________________________________
__________________________________________________________________
Дата «___»._______.20___                                

Подпись руководителя практики          ___________________/ ФИО, должность
Подпись ответственного лица организации (базы практики)
___________________/ ФИО, должность
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5. Контрольно-оценочные материалы для экзамена (квалификационного)

Экзамен проводится в накопительной форме  с учетом оценок  МДК, учебной и производственной практики. Студент допущен к экзамену при условии наличия положительных оценок за элементы модуля. Итогом экзамена является однозначное решение: «Вид профессиональной деятельности освоен / не освоен»

I. ПАСПОРТ

Назначение:

КОС предназначен для контроля и оценки результатов освоения профессионального модуля ПМ. 02 Применение микропроцессорных систем, установка и настройка периферийного оборудования 
специальности СПО
 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы

II. ЗАДАНИЕ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩЕГОСЯ. Вариант № 1

Задание 1
Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций:
ПК 2.1 Создавать программы на языке ассемблера для микропроцессорных систем
ПК 2.2 Производить тестирование и отладку микропроцессорных систем
ПК 2.3 Осуществлять установку и конфигурирование персональных компьютеров и подключение периферийных устройств
ПК 2.4 Выявлять причины неисправности периферийного оборудования
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения  профессиональных задач, профессионального и личностного развития
ОК 5. Использовать информационно – коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

Инструкция:
I. Внимательно прочитайте задание
II. Вы можете воспользоваться:
· справочной информацией, находящейся в разделах справочника и помощи в интегрированной среде разработки программ;
· нормативной документацией и информацией из Интернет-ресурсов.
III. Время выполнения задания: задание выполняется во время прохождения производственной практики по профессиональному модулю.

Текст задания: Объяснить работу микропроцессорного устройства

Список вопросов:
1. Характеристики и назначение микропроцессоров
2. Классификация микропроцессоров
3. Архитектура микропроцессора КР580ВМ80А
4. Алгоритм функционирования микропроцессора
5. Команды микропроцессорного устройства. Арифметические команды
6. Команды микропроцессорного устройства. Логические команды
7. Команды микропроцессорного устройства. Команды переходов
8. Регистровая структура универсального микропроцессора
9. Физическая и логическая организация адресного пространства
10. Организация и принципы работы КЭШ-памяти
11. Аппаратные средства защиты информации в микропроцессоре
12. Мультипрограммный режим работы микропроцессора
13. Прерывания
14. Структура микропроцессорной системы
15. Конвейерная организация микропроцессора
16. Структура и особенности архитектуры микропроцессора Pentium 4.
17. Основные направления развития архитектуры универсальных микропроцессоров
18. Направление СМР (многоядерность)
19. Направление SMT (многонитевая архитектура)
20. Направление EPIC(вычисления с параллелизмом в командах).
21. Микропроцессоры с RISC архитектурой
22. Организация работы RISC- микропроцессора на примере Power 4.
23. Многопроцессорные и многомашинные вычислительные системы
24. Транспьютер.
25. Архитектура однокристального микроконтроллера МК-51
26. Организация памяти однокристального микроконтроллера МК-51
27. Основные функциональные блоки микроконтроллера МК51. Система прерываний
28. Блок таймеров/счетчиков МК51
29. Параллельные порты МК51
30. Блок последовательного интерфейса МК51
31. Построение микропроцессорных систем на основе однокристальных микроконтроллеров

Задание 2
Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций: 
ПК 2.1 Создавать программы на языке ассемблера для микропроцессорных систем
ПК 2.2 Производить тестирование и отладку микропроцессорных систем
ПК 2.3 Осуществлять установку и конфигурирование персональных компьютеров и подключение периферийных устройств
ПК 2.4 Выявлять причины неисправности периферийного оборудования
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения  профессиональных задач, профессионального и личностного развития
ОК 5. Использовать информационно – коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

Инструкция:
I. Внимательно прочитайте инструкцию по выполнению
II. Вы можете воспользоваться:
· справочной информацией, находящейся в разделах справочника и помощи в интегрированной среде разработки программ;
· нормативной документацией и информацией из Интернет-ресурсов.
III. Время выполнения задания: 45 мин.

Текст задания:
Объяснить работу и характеристики устройств персонального компьютера.
Список вопросов:
1. Виды корпусов системного блока персонального компьютера.
2. Блок питания и назначение напряжений.
3. Типы ИБП
4. Центральный процессор и основные характеристики процессора.
5. Типы и логическое устройство системных плат.
6. Функциональные элементы внутреннего устройства НЖМД
7. Интерфейсы Parallel ATA и Serial ATA.
8. Работа накопителя CD-ROM и основная характеристика приводов.
9. Структура носителей CD.
10. Структура носителей DVD.
11. Разновидности носителей данных по технологии DVD.
12. CRT-мониторы: технология и устройство.
13. Типы масок в CRT –мониторах.
14. LCD –мониторы: технология и устройство.
15. Устройство и характеристики видеоадаптеров.
16. Термоструйная технология печати струйного принтера.
17. Лазерная технология печати.
18. Твердочернильная технология печати.
19. Сублимационная технология печати.
20. Плоттеры. Перьевые плоттеры.
21. Плоттеры. Термографические плоттеры (плоттеры прямого вывода изображения).
22. Плоттеры. Электростатические плоттеры.
23. Плоттеры. Лазерные плоттеры.
24. Дигитайзеры. Ультразвуковые дигитайзеры.
25. Дигитайзеры. Электромагнитные дигитайзеры.
26. Дигитайзеры. Лазерные дигитайзеры.
27. Дигитайзеры. Механические дигитайзеры.
28. Сканеры. Сканеры CIS-технологии.
29. Сканеры. Сканеры CCD-технологии. Преимущества.
30. Светодиодная технология печати.
31. Пьезоэлектрический эффект струйного принтера.

Задание 3
Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций: 
ПК 2.1 Создавать программы на языке ассемблера для микропроцессорных систем
ПК 2.2 Производить тестирование и отладку микропроцессорных систем
ПК 2.3 Осуществлять установку и конфигурирование персональных компьютеров и подключение периферийных устройств
ПК 2.4 Выявлять причины неисправности периферийного оборудования
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения  профессиональных задач, профессионального и личностного развития
ОК 5. Использовать информационно – коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

Инструкция:
I. Внимательно прочитайте инструкцию по выполнению
II. Вы можете воспользоваться:
· справочной информацией, находящейся в разделах справочника и помощи в интегрированной среде разработки программ;
· нормативной документацией и информацией из Интернет-ресурсов.
Время выполнения задания: 45 мин.


Текст задания:
Разработать программу на языке С++ в соответствии с полученным техническим заданием. Разработанная программа должна быть протестирована. Тестовые наборы данных и результаты, полученные при проведении машинного эксперимента, должны быть описаны.

Список вопросов:
1. Разработать программу на С++. Вычислить корни уравнения ax^2+bx+c=0. Значение коэффициентов a, b и с вводятся с клавиатуры.
2. Разработать программу на С++. Вычислить значение выражения:
[image: http://www.studfiles.ru/html/2706/219/html_EwqOOZLj8h.B_ey/htmlconvd-eujyM1_html_74b40435.gif]
3. Разработать программу на С++. Вычислить значение выражения:
[image: http://www.studfiles.ru/html/2706/219/html_EwqOOZLj8h.B_ey/htmlconvd-eujyM1_html_m7aa1db4.gif]
4. Разработать программу на С++. Найти произведение цифр трехзначного числа
5. Разработать программу на С++. В строке текста записаны слова, разделенные пробелами в произвольном количестве. Сжатие текста состоит в том, что между словами оставляется по одному пробелу, а после последнего слова пробелы удаляются (пробелы перед первым словом сохраняются). Сжатый текст записать в другой файл. Если строка содержит только пробелы, то все они сохраняются.
6. Разработать программу на С++. Введите одномерный целочисленный массив. Удалить в массиве все числа, которые повторяются более двух раз.
7. Разработать программу на С++. Введите одномерный целочисленный массив. Найдите наибольший нечетный элемент. Далее трижды осуществите циклический сдвиг влево элементов, стоящих справа от найденного максимума.
8. Разработать программу на С++. Введите одномерный целочисленный массив. Найдите сумму отрицательных элементов массива
9. Разработать программу на С++. Введите одномерный целочисленный массив. Найдите произведение элементов массива с нечетными номерами.
10. Разработать программу на С++. Введите одномерный целочисленный массив. Найдите сумму отрицательных элементов массива.
11. Разработать программу на С++. Вдоль координатной прямой размещены N отрезков. Каждый отрезок задается координатами начала и конца xmin и xmax. Нужно найти какую-либо точку, принадлежащую всем отрезкам, или сообщить, что таких точек нет.
12. Разработать программу на С++. Найдите сумму  1+2+3+…+n, где число n вводится пользователем с клавиатуры.
13. Разработать программу на С++. Создайте структуру с именем student, содержащую поля: фамилия и инициалы, номер группы, успеваемость (массив из пяти элементов). Создать массив из десяти элементов такого типа, упорядочить записи по возрастанию среднего балла. Добавить возможность вывода фамилий и номеров групп студентов, имеющих оценки, равные только 4 или 5.  
14. Разработать программу на С++. Создайте структуру с именем train, содержащую поля: название пункта назначения, номер поезда, время отправления. Ввести данные в массив из пяти элементов типа train, упорядочить элементы по номерам поездов. Добавить возможность вывода информации о поезде, номер которого введен пользователем.
15. Разработать программу на С++. Дан список целых чисел. Упорядочьте по возрастанию только: положительных чисел.
16. Разработать программу на С++. Вычислить значение выражения:
[image: http://cpp.otladka-test.ru/wp-content/uploads/2015/10/%D0%91%D0%B5%D0%B7-%D0%BD%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F1.png]
17. Разработать программу на С++. Составить простой калькулятор, который может складывать, вычитать, умножать и делить.
18. Разработать программу на С++. Ввести с клавиатуры любое целое число. Узнать, четное ли оно.
19. Разработать программу на С++. Вычислить значение выражения:
[image: http://www.studfiles.ru/html/2706/219/html_EwqOOZLj8h.B_ey/htmlconvd-eujyM1_html_m1648ea7c.gif]
20. Разработать программу на С++. Вычислить сумму чисел, меньших значению k, которое вводится с клавиатуры. 
21. Разработать программу на С++. Вычислить значение выражения:
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza9/1239845716399.files/image088.gif]
22. Разработать программу на С++. Даны натуральные числа от 35 до 87. Вывести на консоль те из них, которые при делении на 7 дают остаток 1, 2 или 5
23. Разработать программу на С++, выводящую на экран квадраты чисел от 10 до 20 включительно
24. Разработать программу на С++. Определить класс Children, который содержит такие поля (члены класса): закрытые — имя ребенка, фамилию и возраст , публичные — методы ввода данных и отображения их на экран. Объявить два объекта класса, внести данные и показать их.
25. Разработать программу на С++. В двумерный массив заносятся числа от 1 до 12, после чего массив выводится на экран
26. Разработать программу на С++. Создать матрицу 3 на 4. Значения элементов считать с клавиатуры. Найти наибольший и наименьший элементы этой матрицы и поменять их местами.
27. Разработать программу на С++. Дан двумерный массив для хранения оценок каждого студента в группах преподавателя. Программа предполагает, что преподаватель имеет три класса и в каждом классе может быть максимум 10 студентов
28. Разработать программу на С++. Объявить массив размерностью 200 целых чисел и заполнить его случайными значениями в диапазоне от -50 до 50. Подсчитать количество пар соседних элементов с одинаковыми значениями.
29. Разработать программу на С++. Объявить массив размерностью 50 целых чисел и заполнить его случайными значениями в диапазоне от -100 до 100. Заменить все элементы с отрицательным значением на значение минимального не равного 0 положительного элемента.
30. Разработать программу на С++. Вычислить значение выражения:
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza9/1239845716399.files/image076.gif]

31. Разработать программу на С++. Вычислить значение выражения:
[image: http://ok-t.ru/studopediaru/baza9/1239845716399.files/image074.gif]


III.а УСЛОВИЯ

Количество вариантов каждого задания / пакетов заданий для экзаменующегося:  по количеству студентов в группе.


Литература для обучающегося: 
Основные источники:
1. В.В.Гуров. Архитектура микропроцессоров. - М.: НОУ «Интуит», 2016. – 328 с.
2. Ю.М. Келим. Вычислительная техника: Учебник для ССУЗов. – М.: Академия, 2015. – 368 с.
3. И.Г. Анкутдинов. Микропроцессорные системы. Архитектура и проектирование: Учеб. пособие. – СПб.: СЗТУ, 2010. – 109 с.
4. В.И.Юров.  Assembler: Учебный курс. – СПб.: Питер, 2010. – 637 с.
5. О.А.Калашников. Ассемблер – это просто. Учимся программировать. – СПб.: БХВ-Петербург, 2011. – 336 с.
6. С.М. Рюмик. 1000 и одна микроконтроллерная схема. – М.: Додэка-XXI, 2010. – 356 с.
7. В.Я. Хартов. Микроконтроллеры AVR. Практикум для начинающих: Учеб. пособие. – М.: Изд. МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012– 280 с.
8. В.А. Алехин. Микроконтроллеры PIC: Основы программирования и моделирования в интерактивных средах MPLAB IDE, mikroC, TINA, Proteus. Практикум. – М.: Аввалон, 2016. – 248 с.
9. В.А.Петин. Проекты с использованием контроллера Arduino. – СПб.: БХВ – Петербург, 2014 – 400с.
10. У. Соммер. Программирование микроконтроллерных плат Arduino/Freeduino. – СПб.: БХВ, 2012. – 256 с.
11. Авдеев В.А. Периферийные устройства: интерфейсы, схемотехника, программирование: учебное пособие для студентов высших учебных заведений. – М.: ДМК Пресс, 2009. – 848с.
12. Бройдо В.П. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: учебное пособие для студентов высших учебных заведений. – СПб: Питер, 2010. – 766 с. 
13. Скотт Мюллер Модернизация и ремонт ПК, 19 изд. – М.: ООО «И.Д.Вильямс», 2011. – 1072 с.

Дополнительные источники:
1. Ю.В.Новиков, П.К.Скоробогатов. Основы микропроцессорной техники: Учеб. пособие. – М.: Бином, 2009, 168 с.
2. А.В.Кузин, М.А.Жаворонков. Микропроцессорная техника. – М.: Академия, 2009. – 153 с.
3. И.Скляров. Изучаем Assembler за 7 дней. – http://www.sklyaroff.ru, 2010. – 197 с.
4. Мельниченко В.В. Оптимальный ПК. Устройство, сборка, настройка. – К.: Век+, СПб.: КОРОНА-Век, 2009. – 544 с.
5. Колесниченко Д. Как самому устранить 90 % неисправностей на компьютере и увеличить его возможности.- АСТ Москва: Прайм-Еврознак, 2010. – 288 с.

III б. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ

Критерии оценки
1) Ход выполнения задания

Таблица 9
	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Оценка
(да / нет)

	ПК 2.1 
ОК2, ОК3, ОК4
	· составление законченного описания функционального поведения программы;
· выполнение спецификаций компонентов
	

	ПК 2.2 
ОК2, ОК3, ОК5, ОК6, ОК7, ОК9
	· владение технологией разработки схем на основе микропроцессоров и микроконтроллеров;
· выполнение сборки схем на основании заданных условий и в соответствии с требованиями;
· выполнение диагностики работы микропроцессорных систем в соответствии с технологической последовательностью;
· владение методикой тестирования и отладки микропроцессорных систем.
	

	ПК 2.3 
ОК2, ОК3,  ОК4, ОК5, ОК9  
	· обоснованный выбор соответствующих инструментов и приборов;
· правильный выбор оборудования  в соответствии с технологическим процессом;
· правильный контроль выполненных работ по подключению периферийных устройств.
	

	ПК 2.4 
ОК2, ОК3, ОК4, ОК5, ОК8, ОК9  
	· определение неисправностей периферийного оборудования и их устранение в соответствии с техническими условиями;
· проведение диагностирования периферийного оборудования в соответствии с алгоритмом.
	




2) Подготовленный продукт / осуществленный процесс:

Таблица 9
	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Оценка (да / нет)

	ПК 2.1, ПК 2.2, ПК 2.3, ПК 2.4, 
ОК 2, ОК 3, 
ОК 4, ОК 5, 
ОК 6, ОК 7, 
ОК 8

	· разработки схем на основе микропроцессоров и микроконтроллеров;
· выполнение сборки схем на основании заданных условий и в соответствии с требованиями;
· выполнение диагностики работы микропроцессорных систем в соответствии с технологической последовательностью;
· владение методикой тестирования и отладки микропроцессорных систем;
· составление программ для решения задач по разработанному алгоритму;
· разработка тестовых наборов данных, для которых заранее известен результат применения или известны правила поведения этих программ;
· обоснованный выбор соответствующих инструментов и приборов;
· правильный выбор оборудования  в соответствии с технологическим процессом;
· правильный контроль выполненных работ по подключению периферийных устройств;
· определение неисправностей периферийного оборудования и их устранение в соответствии с техническими условиями;
· проведение диагностирования периферийного оборудования в соответствии с алгоритмом;
· своевременность оформления и сдачи  отчетов по лабораторным и практическим  работам;
· своевременная проработка учебной и специальной технической литературы
· проявление способностей, творческого подхода в  решении стандартных и нестандартных ситуаций;
·  эффективность поиска необходимой информации для выполнения профессиональных задач и личностного развития;
· использование различных источников, включая электронные издания;
· создание и использование презентационных материалов и электронных учебников;
· степень использования компьютерных обучающих систем;
· степень использования компьютерных систем контроля знаний;
· эффективность взаимодействия с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения;
· адекватность оценки своей роли в команде;
· ясность и аргументированность изложения собственного мнения;
· на основе самоанализа корректировка результатов собственной работы;
· демонстрация ответственности за результаты своей и командной работы
· самоанализ и коррекция результатов собственной работы;
· самостоятельный поиск необходимой информации, в том числе с использованием информационно – коммуникационных технологий;
· адекватность в применении профессиональных знаний в ходе исполнения обязанностей военной службы на воинских должностях в соответствии со специальностью
	




 3) Устное обоснование результатов работы 

Таблица 10
	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Оценка (да / нет)

	ОК 4
	- широта использования различных источников информации, включая электронные; 
- обоснованность выбора
информационных источников для решения профессиональных задач;
- оперативность поиска и использования необходимой информации для качественного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
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[bookmark: _Toc514948886]6. Варианты  сводной таблицы-ведомости по ПМ
Вариант 1

	Результаты обучения по профессиональному модулю
	Текущий и рубежный контроль
	Промежуточная аттестация по ПМ
	Экзамен (квалификационный)

	
	Тести-рование
	Решение ситуацион-ных задач
	Защита ЛПЗ
	Контроль-ные работы
	Экзамены по МДК
	Дифферен-цированные зачеты по практике
	Ход выпол-нения задания
	Подготов-ленный продукт / осуществленный процесс
	Устное обосно-вание результатов работы
	Портфо-лио  и его защита

	Основные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПК 1
	Показатель 1
	
	+
	
	
	
	+
	
	+
	
	

	
	Показатель n
	+
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	

	ПК n
	Показатель 1
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	+

	
	Показатель n
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	+

	ОК 1
	Показатель 1
	
	+
	+
	
	
	
	+
	
	
	+

	
	Показатель n
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	

	ОК n
	Показатель 1
	
	+
	+
	
	
	
	+
	
	+
	+

	
	Показатель n
	
	+
	+
	
	
	
	
	
	+
	+

	Вспомогательные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Иметь практический опыт
	ПО 1
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	
	ПО n
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Уметь
	У 1
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	

	
	У n
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Знать
	З 1
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	
	З n
	
	
	
	+
	+
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44

49

[bookmark: _Toc375495791][bookmark: _Toc514948887]7.  Оценочная ведомость по профессиональному модулю
	
ОЦЕНОЧНАЯ ВЕДОМОСТЬ ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ МОДУЛЮ

ПМ.02 Применение микропроцессорных систем, установка и настройка периферийного оборудования
________________________________________________________________
ФИО
обучающийся на _______ курсе по профессии НПО / специальности СПО 230115 Программирование в компьютерных системах
освоил(а) программу профессионального модуля 
ПМ.01 Разработка программных модулей программного обеспечения компьютерных систем

в объеме ______ час. с «__»._____.20__ г. по «___»._______.20__ г.
Результаты промежуточной аттестации по элементам профессионального модуля (если 
предусмотрено учебным планом).


	Элементы модуля
(код и наименование МДК, код практик)
	Формы промежуточной аттестации
	Оценка

	МДК 02.01 Системное программирование
	Экзамен
	

	МДК 02.02 Прикладное программирование
	ДЗ
	

	УП
	ДЗ
	

	ПП
	ДЗ
	

	
Результаты выполнения и защиты курсового проекта (работы) (только для СПО, если предусмотрено учебным планом; если защита проекта входит в экзамен квалификационный – пункт переносится ниже).
Тема «________________________________________________________»
Оценка _______________________.

Итоги экзамена (квалификационного) по профессиональному модулю


	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Оценка (да / нет)

	


Дата ___.___.20___
	


Подписи членов экзаменационной комиссии
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