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Сегодня становиться совершенно очевидной необходимость исправления перекосов в подготовке профессиональных кадров, возникшая в стране в последние 2 десятилетия.  В нынешних условиях возрастает роль математических и естественнонаучных дисциплин в подготовке будущих инженеров. Задача развития творческих способностей учащихся - составная часть проблемы развития их мышления. Физика как учебный предмет обладает особенностями, которые раскрывают широкие возможности для развития творческих способностей учащихся в процессе обучения.
Методика развития творческих способностей школьников базируется на понимании закономерностей научного творчества. Такое понимание складывается в результате обобщения взглядов ученых и философов на процесс получения научных знаний.  Такие направления как исследовательская работа и техническое творчество учащихся наиболее полно соответствуют озвученным задачам.

Основные направления исследовательской работы включают в себя:

·  исследование явления

· исследование из истории науки 

· исследование литературных произведений 

· практикум по решению задач

Коротко остановлюсь на каждом направлении.
На сегодняшний день известно более 5000 физических эффектов, только 500 из них изучает в ВУЗе будущий инженер, еще меньше используется на практике, экзотические физические эффекты и вовсе наперечет. Какие же явления могут стать объектом исследования школьника? Любое явление. Критерием здесь могут быть только интерес к нему учащихся и возможности школьной лаборатории. 
Известный изобретатель Радченко П.А.вспоминал о случае, когда он на заводе, выпускавшем бойлеры, показал  развальцованную льдом  трубу. Сколько восторгов вызвало качество развальцовки! Ни единой царапины!  Главный вопрос – как сделать? как добиться такого качества? Ответить на вопросы он не мог, так как была подана заявка на авторское свидетельство. А между  тем уже  в учебнике природоведения есть объяснение: замерзающая вода может совершить  механическую работу. Возникновение больших механических усилий при замерзании воды в закрытом  сосуде рассматривается в 10 классе, курс общей физики вновь напоминает студентам о явлениях, связанных с фазовыми переходами. Пример достаточно наглядный.
Объектами наших исследований были такие явления как кипение воды и ее замерзание, ионизация воздуха, влияние шума на здоровье человека, пьезоэффект, колебания маятников  и др.
Работа по исследованию кипения воды проводилась как в лаборатории физики, так и в домашних условиях группой ребят. Так, если зависимость температуры кипения от давления мы проверяли в лаборатории, то этапы кипения, изменения,  происходящие в процессе при повторном и последующих кипячениях одной и той же массы воды проводились ребятами дома. Результаты сравнивались и обобщались. Тема данного исследования выбрана не случайно. В рамках пропевдического курса в начальном звене этому классу был показан опыт по закипанию холодной воды при пониженном давлении. Видимо, эмоциональный эффект оказался настолько сильным, что даже через несколько лет опыт не был забыт и при выборе темы для исследований споров не возникло. Результатом данного исследования является не публикация статьи, хотя и это сделано, а решение учащимися следующей  задачи.
Для многих целей нужны жидкости особой оптической чистоты, содержащие минимальное количество нерастворимых примесей. Крупные частицы можно обнаружить по отражению света. Однако мелкие пылинки известными оптическими методами обнаружить не удается: света, даже лазерного они отражают слишком мало. Нужен оптический способ, позволяющий определить, есть ли в жидкостях мельчайшие пылинки и сколько их. Пылинки немагнитные, сделать их магнитными нельзя.

Ответ детей: Нагреть  жидкость до кипения и сфотографировать.

Контрольный ответ: Оптическую жидкость импульсно нагревают, получая перегретую жидкость. Мельчайшие частицы в ней играют в ней роль центров закипания, и на них образуются пузырьки. Жидкость находиться под небольшим давлением и пузырьки начинают быстро расти. Фотографируя их, получают информацию о самих частицах ( Химия и жизнь, 1975, № 4- с.66). 
Очень интересный эффект дала работа по влиянию шума на человека. Не секрет:  почти для всех взрослых наушники в ушах подростка - это фактор сильного раздражения по той простой причине, что они действительно несут потенциальную опасность для здоровья их пользователя. В ходе данного исследования, в частности, проводились тональные аудиометрические измерения  до и после прослушивания громкой музыки через наушники, Результаты наглядно показали, что абсолютный порог остроты слуха значительно снижается. Полученные результаты  исследования произвели на ребят настолько сильное впечатление, что несколько человек отказались от прослушивания музыки именно в таком варианте - через наушники. 

Работа по ионизации воздуха, начатая как теоретическая, а точнее готовился реферат на конференцию, завершилась в итоге разработкой и изготовлением ионизатора воздуха. Конструкция созданного учащимся 10 класса  ионизатора значительно отличается от конструкции лампы Чижевского как по простоте, так и по себестоимости. 
Физические исследования и  литература. Казалось бы, что общего между этими областями человеческого интеллекта? Но художественные образы нередко подсказывали исследователям путь к правильным решениям именно тогда, когда логика оказывалась бессильна. Принципиально новые научные результаты вспыхивают интуитивно, в форме образов. Кроме этого, в науке, как и в искусстве, существует понятие красоты. Существует постулат: наиболее целесообразные и функционально совершенные изделия являются наиболее красивыми. Литература в значительной мере влияет на эмоциональное восприятие человека,  научно-фантастическая  же литература развивает  воображение, приглушает психологическую инерцию, делает мышление гибче. Зачастую на НФЛ смотрят как на развлекательное чтение, но вместе с тем мы поражаемся способностям предвидения фантастов. Когда в конце 60-х годов Генрих Альтшуллер начал складывать патентный фонд фантастики, он не смог подобрать группу инженеров для этой работы - занятие казалось несерьезным. Практическую помощь оказали школьники из московского клуба любителей фантастики. Ныне Регистр научно-фантастических идей, ситуаций, проблем и гипотез включает тысячи единиц учета. Многие из них в том или ином виде нашли практическое применение.

Наиболее удачной темой исследований моих учеников в литературе была тема «Оптические явления». Рассказы и повести многих советских и русских писателей содержат прекрасные описания дифракции, интерференции, преломления света. Можно так же вспомнить и о физической ошибке в романе Герберта Уэллса «Человек - невидимка». Современные авторы, тот же Дэн Браун в романах «Точка обмана», «Цифровая крепость» предоставляет нам огромное количество материала для исследований. Русские народные сказки, пословицы и поговорки – так же неисчерпаемый  источник. Например: поговорка «довести до белого каления» - здесь и закон Стефана – Больцмана, и смещения Вина. Чем не тема для исследования?!

Уильям Гордон, (США) (1952-1960 гг.) разработчик  синектики, утверждает, что для выработки свежего взгляда на задачу являются аналогии, в том числе и фантастическая -  изложение задачи в терминах и понятиях сказок, мифов, легенд. Работа с литературными произведениями  важна еще и той простой причине, что меняет  представление учащегося об образовательном процессе как о мозаике на целостную картину.
Под этим направлением «Практикум» понимается решение и составление оригинальных, нестандартных задач, творческого, поискового, и  исследовательского характера. Очень важно заинтересовать учащихся, подобрать такие задачи, в которых выразительно и четко просматривалась бы проблемность ситуаций, лежащих в их основе. Кроме того, желательно найти задачи, имеющие несколько способов решения. Огромную помощь преподавателю здесь могут оказать работы Генриха Сауловича Альтшуллера, основателя теории решения изобретательских задач. 

Вот одна из задач. Конфеты сложно изготовить из-за того, что густой малиновый сироп трудно залить в шоколадную бутылочку. Приходится нагревать сироп. Но, став горячим, он может расплавить шоколад.
 Можно сделать бутылочки из двух половинок, а потом эти половинки соединять. Конечно, залить сироп в разрезанную бутылочку легко. Но как соединить половинки, не пролив сиропа? Наберите воду в две ложки, а потом попробуйте положить одну ложку на другую, не пролив воды… Вряд ли это вам удастся! Льдинка в шоколаде - вполне "взрослое" изобретение. Его сделали в Институте химии Академии наук Эстонии. Обратите внимание: в этом изобретении использованы два приёма. Вместо нагревания сироп охлаждают, даже замораживают ... это приём "сделай наоборот". А потом льдинка тает, превращаясь в сироп. Это второй приём, рассчитанный на то, что вещество само переходит из одного состояния в другое.
Представьте себе, что в чернильницу-непроливайку попал песок. Как его оттуда вытряхнуть? Похожую задачу недавно пришлось решать на одном заводе. Отлитые из металла детали надо очищать. Для этого используют струю песка. Поверхность очищается, но песок застревает внутри деталей, в выемках. Детали тяжёлые, трясти их трудно... И вот изобретатели предложили заменить песок кусочками сухого льда. Пока лёд твёрдый, он очищает поверхность не хуже песка. А потом лёд превращается в газ и исчезает.
Приведу  некоторые из заданий, апробированных в моей практической деятельности. Часть этих заданий достаточно проста, другая требует сообразительности.

1. Имеется цилиндрический стакан, до краев наполненный жидкостью. Как разделить содержимое стакана на две совершенно одинаковые части, распо​лагая еще одним: сосудом, но уже иной формы и не​сколько меньшего размера?

2. Как определить, в какой из двух коробок осталось меньше спичек, не отрывая коробок, если вы находитесь на балконе?



3. Имеется заполненный водой сосуд прямоуголь​ной формы, в котором плавает некоторое тело. Как с помощью одной линейки определить массу тела?
4. Имеется железный лист, прибитый к полу, лег​кий деревянный цилиндрический стержень (палка) и линейка. Разработайте способ определения коэффици​ента трения дерева о железо с применением только перечисленных предметов.
5. Как найти скорость истечения воды из водопроводного крана, имея цилиндрическую банку, секундомер и штангенциркуль?

6. Из неплотно прикрытого водопроводного крана тоненькой струйкой вытекает вода. Каким образом с помощью одной лишь линейки можно определить скорость истечения воды, а также количество ее, вытекающее за единицу времени?
8. Допустим, что вам нужно наполнить водой большой бак известной емкости с помощью гибкого шланга, снабженного цилиндрической насадкой. Вы хотите заранее знать, сколько времени продлится это скучное занятие. Нельзя ли его вычислить, располагая только линейкой?
Техническое творчество учащихся проводится по следующим направлениям: изготовление учебных приборов; изготовление макетов, действующих моделей; изготовление устройств и приспособлений для практического использования на занятиях, в повседневной жизни. Работа в этом направлении достаточно разнообразна, описана многими методистами, имеется много литературы. Остановлюсь на таком моменте. Сегодняшние школьники с удовольствием пользуются современными гаджетами.  Применение  им находят самое разнообразное. Учащиеся 9 класса при изучении свободного падения тел, предложили использовать не готовые стробоскопические снимки учебника, а  сделать свои, установив режим работы фотокамеры «серия снимков». Ускоренная, как и замедленная, съемка различных процессов дает огромные возможности для изучения явлений. Макросъемка капилляров легла в основу исследовательской работы по капиллярным явлениям.

В завершение хочу сказать о том, что сегодня ТРИЗ получила новую жизнь, возродившись во многих странах. И, тем не менее, творчество в технике – это малая часть деятельности человека. Вся его жизнь должна составлять непрерывную цепь творческих поступков.

Французским психологом   Теодюлем Рибо в конце прошлого века в школах Парижа были проведены исследования, показавшие, что детское воображение быстро растет с 5- до 15 лет, дальше начинается необратимый спад. Но это в конце прошлого века, на сегодняшний день ситуация выглядит еще печальнее: пик детской фантазии ограничивается 11-12 годами, причем он пониже и  быстрее идет на убыль: когда на ребенка обрушивается мощный поток информации, времени на игру с информацией не остается. Занимаясь воспитанием творческой личности, необходимо, на мой взгляд, руководствоваться одним из лучших принципов человечества, лежащим в основе профессиональной  деятельности врачей «Не навреди!»  Наша задача, не навредить, помочь сохранить юной личности тот творческий потенциал, который изначально заложен в ней и, в идеальном случае, развить его. 

И пока ученые разрабатывают ТРТЛ,  учителя занимаются воспитанием творческих личностей. В чем я от всей души пожелаю вам успеха!
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