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Цель: узнать,  какие способы вычисления площадей многоугольников
применяются в  решении задач.
 Задачи:
 1.Изучить теорию.
 2 .Провести вычисления.
 3 .Анализ и вывод.
 4 .Напечатать работу. Научится работать с компьютером.
 5 .Применение в математике.

Гипотеза:  можно использовать способ  вычисления площадей многоугольников
«по клеточкам».
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Введение:

          В  математике есть много формул для вычисления площадей многоугольников.
Я познакомился с формулами в учебнике « 7- 9 класс геометрия ». Есть формулы
вычисления площадей для  треугольника,  квадрата,  прямоугольника, трапеции,
параллелограмма, ромба.
         Выполняя задание по физике по теме «Давление»: «Найти площадь подошвы
по клеткам» я узнал, что можно сосчитать число клеток и прибавить половину
суммы  неполных клеток. Таким образом, будет известна площадь данной
подошвы. Мне стало интересно,   можно ли данный приём применить в математике
при решении задач. Я стал решать задачи двумя способами.

 
Формулы для вычисления площадей многоугольников

А) В учебнике геометрии я нашел формулы для вычисления площадей. 
1. Площадь параллелограмма равна произведению его основания на высоту.

2. Площадь треугольника равна половине произведения его основания на 
высоту.
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3. Площадь трапеции равна произведению полусуммы её основания на 
высоту.
               

4. Площадь прямоугольного треугольника равна половине произведения 
его катетов.
            

5. Площадь ромба равна
             

6. Площадь прямоугольника равна произведению смежных сторон.
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7. Площадь квадрата равна произведению двух его сторон.

Б) В процессе изучения темы из других источниках я узнал, что есть способы
разрезания,  дополнительного построения, симметрии для вычисления площадей
многоугольников, заданных на клетчатой бумаге.    Ещё  я познакомился с
формулой Пика. Георг Алекса́ндр Пик  (10.08.1859-13.07.1942), австрийский
математик. 

Т е о р е м а П и к а для вычисления площади многоугольника  с
целочисленными вершинами .

•  Пусть  L — число целочисленных точек внутри многоугольника,   
• B— количество целочисленных точек на его границе,  
•  S— его площадь. 

Тогда справедлива формула Пика:
                     
                        S=L+B/2-1

Я буду пользоваться этой формулой  в более удобном для меня виде. Введу
другие обозначения:

В - число целочисленных точек внутри многоугольника,   
Г - количество целочисленных точек на его границе, тогда формула Пика будет
иметь вид:      
                            
                                S=В+Г/2-1
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Проверка гипотезы. Вычисление площадей. 

Решение задач из учебника геометрии, сборника заданий для подготовки к ЕГЭ. 
                                               
                                                № 449
Найдите площадь квадрата, если его сторона равна:

а) 1,2 см , б) дм.

                                          Решение:
а) 
                                            
      
  

 б) 

                                             
                                               №452
Пусть a и b – смежные стороны прямоугольника, а S- его площадь. Вычислите:
S, если a= 8,5 см, b= 3,2см
                                          
                                                  Решение:
S=ab

 

                                                   №459

Пусть a- основание, h- высота, а S- площадь параллелограмма.
Найдите: S, если а=15см, h=12см.
                                                     
                                                    Решение:

      

 

                                                      №468
Пусть а- основание, h- высота, а S- площадь треугольника.
Найдите: S, если а=7см, h=11см.

                                                      Решение:
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                                                     №471
Найдите площадь прямоугольного треугольника, если его катеты равны: 4см и 
11см.
 
                                                       Решение:

3.4.30

3.4.31

3.4.32

3.4.33

3.4.34

3.4.35

3.4.36

3.4.31

a=3, h=4

3.4.32
a=2, h=2
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3.4.33
a=3, b=5

a=3, b=2

3.4.34
a=3

a=3, b=2

a=1, b=2

a=1, b=3

3.4.35
a=2, b=1

a=4, b=3

a=3, b=1

3.4.37

3.4.38

3.4.39
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3.4.37

a=2, b=2

3.4.38
a=6, b=3, h=3

3.4.39
a=5, b=2, h=4

                                                № 1

                                                 № 2

                                                  №3

                                                    №4

                                                    №5

 
                                                     №1
a=5, b=4, h=4

                                                       №2
a=5,h=4

                                                       №3
a=5, b=2,h=5
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№4

                                                       № 5
a=6, b=2

   
Пример 1. Найдите площадь четырехугольника, изображенного на клетчатой 
бумаге с размером клетки 1 см   1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных 
сантиметрах.

Здесь:  В=22, Г =12, 
S=В+Г/2 – 1.
S = 22+ 12/2 -  1= 27 (см2)
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Здесь: В = 9, Г =18,
 S=В+Г/2 – 1.
S=9+18/2 – 1=17 (см2)

 Вывод:  Я решил 14 задач на нахождение площадей многоугольников способом из
физики и способом из учебника. В 9 из 14 задачах ответы сошлись, а 5 задачах
ответы были разными, но различие было небольшим, в десятых и сотых долях.
Сравнивая полученные ответы, я получил, что результаты были одинаковые в
задачах на нахождение площади квадрата, прямоугольника, параллелограмма,
трапеции и прямоугольных треугольников. По формуле Пика результаты тоже
получаются верными.

Заключение

         Считаю, что моя  гипотеза подтверждается. Изученные мною способы
вычисления площадей  многоугольников, можно использовать при решении задач.
Конечно, решать надо  по формулам из учебника, но  проверить свое решение
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можно другими  способами.  Использование в физике способа «по клеточкам»
считаю обоснованным. Думаю, что эти способы надо знать и выпускникам 11
класса, для того чтобы успешно решать такие задачи на экзамене.  
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