Современные методики преподавания курса геометрии на уровне основного общего образования: задачи-матрешки

Планиметрия четырехугольника
 Автор-составитель: Гавриленко Людмила Михайловна, учитель математики МБОУ г.Мурманска «Гимназия №2»

Принцип построения задач-матрешек.

Для решения основной сложной планиметрической задачи ее разбивают на смысловые этапы решения, для каждого из которых составляется простая задача на соответствующий этапу теоретический факт (метод) решения. Главные особенности методики конструирования задач подобного класса – каждая последующая задача должна:
- быть составлена для одной и той же геометрической фигуры, которая указана в основной задаче;

- опираться на теоретический факт предыдущего этапа решения задачи;

- содержать решение, опирающееся на новый теоретический факт.

Использование задач-матрешек уместно на уроках-практикумах, на уроках систематизации и обобщения знаний, при подготовке к контрольным работам, а также при организации текущего и итогового повторения курса планиметрии при подготовке к итоговой государственной аттестации по математике за курс основного и среднего общего образования.
Ниже приведен пример, как для основной задачи составлены подзадачи-матрешки, решение которых дает возможность быстрого решения сложной основной задачи.
ОСНОВНАЯ ЗАДАЧА. В равнобедренной трапеции, длины оснований которой равны 21 и 9, высота равна 8. Найдите радиус описанной окружности.

Подготовительные задачи.
Задача 1. Дана равнобедренная  трапеция ABCD с основаниями ВС= 6, AD = 8 и высотой ВК. Найдите АК и КD.

Решение.
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3. Рассмотрим прямоугольные треугольники АВК и DCH:

1) АВ = CD (как боковые стороны равнобедренной трапеции)

2) 
[image: image2.wmf]Ð

А =
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D (как углы при основании равнобедренной трапеции)

            Следовательно, треугольники АВК и DCH равны по гипотенузе и острому углу.

4. Из равенства треугольников следует равенство соответствующих элементов:           АК = DH.

5. КН = 6, AD = 8, АК = DH ∴ АК = DH = 
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6. KD = КН + HD = 6 + 1 = 7.
Ответ: АК = 1, KD = 7.

Задача 2. В равнобедренной трапеции основания равны 4 и 14, высота равна 12. Найдите боковую сторону трапеции.
Решение.
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3. Рассмотрим прямоугольные треугольники АВК и DCH:

1) АВ = CD (как боковые стороны равнобедренной трапеции)

2) 
[image: image6.wmf]Ð

А =
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D (как углы при основании равнобедренной трапеции)

            Следовательно, треугольники АВК и DCH равны по гипотенузе и острому углу.

4. Из равенства треугольников следует равенство соответствующих элементов:           АК = DH.

5. КН = 4, AD = 14, АК = DH ∴ АК = DH = 
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6. В прямоугольном треугольнике СНD СН = ВК = 12, DH = 5. По теореме Пифагора CD = 
[image: image9.wmf].

13

169

25

144

5

12

2

2

=

=

+

=

+


Ответ: АВ = CD  = 13.
Задача 3. В равнобедренной трапеции, длины оснований которой равны 21 и 9, высота равна 8. Найдите длину диагонали трапеции.

Решение.
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3. Рассмотрим прямоугольные треугольники АВК и DCH:

1) АВ = CD (как боковые стороны равнобедренной трапеции)

2) 
[image: image10.wmf]Ð

А =
[image: image11.wmf]Ð

D (как углы при основании равнобедренной трапеции)

4.             Следовательно, треугольники АВК и DCH равны по гипотенузе и острому углу.

5. Из равенства треугольников следует равенство соответствующих элементов:           АК = DH.

6. КН = 9, AD = 21, АК = DH ∴ АК = DH = 
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7. АН = AD – DH = 21 – 6 = 15.

8. В прямоугольном треугольнике АСН СН = ВК = 8, АH = 15. По теореме Пифагора АC = 
[image: image13.wmf].
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Ответ: АC = 17.

Задача 4. В равнобедренной трапеции АВСD  проведена высота СН, боковая сторона трапеции равна 5. Найдите синус угла при большем основании, если DH = 4.
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Решение.
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Ответ: sinA = 0,6.
Задача 5. Длина диагонали равнобедренной трапеции равна 12, синус угла при основании трапеции равен 0,9. Найдите радиус окружности, описанной около трапеции.
Решение. 
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Ответ: 
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ОСНОВНАЯ ЗАДАЧА. В равнобедренной трапеции, длины оснований которой равны 21 и 9, высота равна 8. Найдите радиус описанной окружности.

Решение.


3. АН = AD – DH = 21 – 6 = 15.

4. В прямоугольном треугольнике АСН СН = ВК = 8, АH = 15. По теореме Пифагора АC = 
[image: image16.wmf].
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5. Окружность, описанная около трапеции АВСD является описанной и для треугольника ACD.      По теореме синусов: 
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Найдем sinD из треугольника CHD: 
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Получаем: 
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    Ответ: 10,625.
 Используемая литература:

1. «Задачи-матрешки», И.А.Кушнир, журнал «Квант», №3, 1984

2. Геометрия. 7-9 классы: учебник для образовательных организаций / Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и др. – М.:Просвещение, 2017
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Дополнительное построение: СН – высота. Получаем прямоугольник КВСН и прямоугольные треугольники АВК и DCH.


ВС = КН = 6, т.к. в прямоугольнике противоположные стороны равны.
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Пусть ВС = 4, AD = 14, высота ВК = 12.


Дополнительное построение: СН – высота. Получаем прямоугольник КВСН и прямоугольные треугольники АВК и DCH.


ВС = КН = 4, т.к. в прямоугольнике противоположные стороны равны.
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В треугольнике АВС  � EMBED Equation.3  ��� С = 900, АВ = 5, AС = 4. Найти: sinА. 


В прямоугольном треугольнике  синусом острого угла называется отношение противолежащего катета к гипотенузе. 


Значит, � EMBED Equation.3  ���.





ВС = 3, т.к. прямоугольный треугольник является египетским.


� EMBED Equation.3  ���.








Пусть АС = 12,  sinD = 0,9. 


Окружность, описанная около трапеции АВСD является описанной и для треугольника ACD. 


По теореме синусов 


� EMBED Equation.3  ���, где R – радиус описанной окружности. Получаем: � EMBED Equation.3  ���, 


� EMBED Equation.3  ���
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Пусть ВС = 9, AD = 21, высота ВК = 8.


Дополнительное построение: СН – высота. Получаем прямоугольник КВСН и прямоугольные треугольники АВК и DCH.


ВС = КН = 9, т.к. в прямоугольнике противоположные стороны равны.
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Пусть ВС = 9, AD = 21, высота СН = 8.


Т.к. трапеция равнобедренная, то 


� EMBED Equation.3  ���


В прямоугольном треугольнике CHD СН = 8, DH = 6. По теореме Пифагора 


� EMBED Equation.3  ���








С





В





С





Н








_1389361644.unknown

_1745850394.unknown

_1745850408.unknown

_1389361752.unknown

_1389361819.unknown

_1389360666.unknown

_1389361283.unknown

_1389361429.unknown

_1389360819.unknown

_1389357911.unknown

_1389359896.unknown

_1389360185.unknown

_1389359981.unknown

_1389360021.unknown

_1389358576.unknown

_1389358840.unknown

_1389358067.unknown

_1389357299.unknown

