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Введение

Произошедшие в последние годы изменения в практике отечественного образования не оставили без изменений ни одну сторону школьного дела. Пробивающие себе дорогу новые принципы личностно ориентированного образования, индивидуального подхода, субъективности в обучении потребовали в первую очередь новых методов обучения. Обновляющейся школе потребовались такие методы обучения, которые:

· формировали бы активную, самостоятельную и инициативную позицию учащихся в учении;

· развивали бы в первую очередь общеучебные умения и навыки: исследовательские, рефлексивные, самооценочные;

· формировали бы не просто умения, а компетенции, т. е. умения, непосредственно сопряженные с опытом их применения в практической деятельности;

· были бы приоритетно нацелены на развитие познавательного интереса учащихся;

· реализовали бы принцип связи обучения жизнью.

Одной из педагогических технологий обучения, получивших распространение в последние годы, является учебно-исследовательская деятельность учащихся.

Цель работы – освоить педагогическую технологию обучения – учебно-исследовательская деятельность школьников для совершенствования учебно-воспитательного процесса.

Объект исследования – учебная исследовательская деятельность учащихся.

Предмет исследования – характер учебной деятельности учащихся в рамках данной педагогической технологии обучения.

Гипотеза исследования – если будет применена выбранная технология обучения, то ученики смогут творчески самореализоваться, приобщиться к исследовательской и другой творческой деятельности в различных областях науки.

Глава 1. Что такое исследовательская 
деятельность школьников.

ВИДЫ УЧЕБНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ШКОЛЬНИКОВ

Под учебной исследовательской деятельностью школьников обычно понимается процесс решения ими творческой, исследовательской задачи с заранее неизвестным результатом, имеющий своей целью построение субъективно нового знания. Учебное исследование сохраняет логику исследования научного, но отличается от него тем, что не открывает объективно новых для человечества знаний. Однако если говорить об ученических исследованиях узкоприкладного, экспериментального характера, то результаты вполне могут нести в себе и определенную объективную новизну.

Учебные исследования можно разделить на 3 вида: монопредметные, межпредметные, надпредметные.

Монопредметное исследование – это исследование, выполняемое по конкретному предмету, предполагающее привлечение знаний для решения какой-либо проблемы именно по данному вопросу. Результаты выполнения этого вида исследования не выходят за рамки отдельного учебного предмета и могут быть получены в процессе его изучения.

Межпредметное исследование – это исследование, направленное на решение проблемы, требующей привлечение знаний из разных учебных предметов. Результаты выполнения межпредметного исследования выходят за рамки отдельного учебного предмета и не могут быть получены в процессе его изучения.

Надпредметное исследование – это исследование, предполагающее совместную деятельность учащихся и учителя, направленное на исследование конкретных личностно значимых для учащихся проблем.

В процессе изучения математики на уроке и во внеклассной работе используется монопредметное исследование. Вместе с тем многие знания по математике используются в других видах исследований. Чаще всего используются такие темы курса математики как статистика и теория вероятностей, проценты, пропорции.

Структура учебного исследования соответствует логике научного исследования (см. схему стр. 9). 

Исследовательская деятельность школьников может быть организованна на уроках, на курсах по выбору и во внеурочной деятельности. 

На уроке:

1. применение исследовательского метода обучения.

Исследовательский метод определяется как самостоятельное решение учащимися  новой для них проблемы с применением таких элементов научного исследования, как наблюдение и самостоятельный анализ фактов, выдвижение гипотезы и ее проверка, формулирование выводов, закона и закономерности. Применение исследовательского метода возможно в ходе решения сложной задачи, анализа информации из первоисточников, разрешение поставленной учителем проблемы.

Однако исследовательский метод обучения охватывает не весь процесс обучения. Ученик не может и не должен осваивать весь объем знаний только путем личного исследования и открытия новых для себя законов, правил и т.д., поскольку самостоятельное исследование требует больше времени, чем восприятие объяснения учителя.

Формы задания при исследовательском методе обучения могут быть различными. Это или задания, поддающиеся быстрому решению в классе, дома, или задания, требующее целого урока, домашние задания на определенный срок.

Исследовательский метод обучения применим на всех ступенях обучения – с учетом возрастных возможностей и подготовки учащихся. Этот метод применяется в 3-х направлениях:

· включение элемента поиска во все задания учащихся;

· раскрытие учителем познавательного процесса, осуществляемого учащимися при доказательстве того или иного положения;

· организация целостного исследования, осуществляемого учащимися самостоятельно, но под руководством и наблюдением учителя (доклады, сообщения, проекты, основанные на самостоятельном поиске, анализе обобщении фактов).

Учитель, как организатор учебного процесса, должен проявлять и управленческие способности, и творческий подход. Непосредственное же руководство учебно-исследовательской работы школьника – это тот вид педагогического взаимодействия, в котором максимально раскрываются возможности сотрудничества, соавторства, сотворчества. Занятия предполагают работу в микрогруппах и презентацию результатов этой работы всеми учащимися.
2. Проведение нетрадиционных уроков, предполагающих выполнение учениками учебного исследования. Это может быть урок – исследование, урок – лаборатория, урок – творческий отчет, урок изобретательства, урок – рассказ об ученых, урок – защита исследовательского проекта и т. д. 

3. Проведение учебного эксперимента. 

Учебный эксперимент предполагает организацию освоения элементов исследовательской деятельности – таких как планирование и проведение эксперимента, обработка данных и их анализ. Учебный эксперимент может включать элементы или в целом научное исследование. Это наблюдение и изучение фактов и явлений, выделение проблемы, постановка исследовательской задачи, определение цели, задач и гипотезы эксперимента, разработка методики исследования, его плана, программы, метода обработки полученных результатов, собственно эксперимент, количественный и качественный анализ полученных данных, интерпретация полученных фактов, формулирование выводов, защита результатов экспериментального исследования.

4. Домашнее задание исследовательского характера позволяет провести учебное исследование достаточно протяженное во времени.

Вне урока:

5. Исследовательская практика.
Она может проводиться в самой школе, на базе учреждения образования и науки. Целями исследовательской практики являются: 

· совершенствование навыков исследовательской работы;

· формирование исследовательской компетентности;

· углубление знаний в выбранной предметной области;

· формирование исследовательских умений, практических и общеучебных навыков, формирование информационной культуры учащихся;

· самоопределение будущего направления профессиональной деятельности.

Реализация исследовательских технологий предъявляет определенные требования к педагогу – организатору исследовательской практики: уметь определять темы для исследования, ставить цели и решать исследовательские задачи; выполнять функции соучастника исследовательской работы; создавать педагогические и организационные условия для изучения учащимися различных источников информации с целью расширения осведомленности по выбранной проблеме; вести поиск возможностей проектирования основных этапов исследования: (цель -> что нужно делать? – что для этого понадобится? – какова последовательность действий? – каков возможный результат?— каковы возможные затруднения?)

Основными параметрами оценивания исследовательской работы должны стать: теоретическое видение исследовательской проблемы; сформированность исследовательских умений и практических навыков; культура формирования исследовательской работы.

6. Факультативные занятия, курсы по выбору и элективные курсы предполагают углубленное изучение предметов, дают большие возможности для организации учебно-исследовательской деятельности учащихся.

7. Школьное ученическое научно-исследовательское общество.



Эта форма учебной деятельности, сочетающая работу над учебными исследованиями с коллективным обсуждением промежуточных и итоговых результатов этой работы, предполагает организацию круглых столов, дискуссий, конференций, публичных защит, а также встречу с представителями науки и образования, сотрудничества с ученическими научно-исследовательскими обществами других образовательных учреждений.

8. Участие в олимпиадах, конкурсах конференциях, в том числе дистанционных, предметных неделях, интеллектуальных марафонах предполагает выполнение учебных исследований в рамках данных мероприятий. Это – учебно-исследовательские работы, проекты; участие в конкурсах районного, городского, всероссийского, международного уровня; олимпиадные задания для школьников исследовательского характера; статьи, формулы, конференции, посвященные учебно-исследователской деятельности школьников.

9. Учебно-исследовательская деятельность как составная часть учебных проектов.



Учебные исследования, проводимые школьниками в рамках учебных проектов, могут нести объективно новое знание прикладного характера.

Структура научного исследования
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Исследовательская деятельность – это условие для развития духовности, для развития личностного начала, того уникального в нас, что призентирует нас в жизни. Поиск нового составляет основу для развития воли, внимания, памяти, воображения.



Необходимо перестроить учебный процесс в школе с учетом включения элементов исследовательской деятельности учащихся.



Когда учащиеся занимаются исследовательской, творческой деятельностью, можно говорить о творческой одаренности, они являются – «созидателями нового», «творцами», «открывателями» знаний, «исследователями». Важнейшим этапом по реализации творческих идей является участие школьников в научно-практических конференциях различного уровня – от школьного до регионального.



Характер учебной деятельности.


Для участия в научной конференции необходимо провести исследование: определить цели и задачи, объект и предмет исследования, изучить большое количество литературы, выдвинуть гипотезу, провести само исследование, получить результаты, сделать выводы, оформить работу, написать доклад к выступлению.



Уровень усвоения опыта



Для конференции – креативный уровень: учащийся при выполнении исследовательской работы, творческого задания получает объективно новую информацию.


Конечный результат.



В исследовательской деятельности результаты, как правило, получены в процессе самой деятельности учащегося. Результаты заранее не известны. Поэтому конечный творческий продукт может обладать объективной новизной и, более того, обладает общественно-значимой, практической ценностью.



Уровень развития интереса в исследовательской деятельности – творческий (потребность сделать свое исследование, творческую работу и т. п.). 


 
Уровень коммуникаций педагога и учащихся в исследовательской деятельности – креативный (выражение собственного «я», сотворчества учащегося и педагога – научного руководителя).



Роль учащегося – до и во время конференций – исследователь проблемы, докладчик.



Роль педагога. При проведении исследовательской работы и подготовке к конференции – научный руководитель.

Необходимо создать условия для творческой самореализации школьников, приобщения их к исследовательской и другой творческой деятельности в различных областях науки.



Следует осознанно подойти к созданию научного общества учащихся.

ТЕХНОЛОГИЯ РАБОТЫ УНИО (УЧЕНИЧЕСКОГО НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОГО ОБЩЕСТВА)

Создание и дальнейшее развитие ученического научно–исследовательского общества (УНИО) является одним из продуктивных путей организации учебно-исследовательской деятельности школьников.

УНИО как сообщество детей и взрослых должно иметь свое положение, в котором отражены его цели и задачи.

Цели и задачи научного общества учащихся

1. Расширение кругозора учащихся в области достижений отечественной и зарубежной науки.

2. Выявление наиболее одаренных учащихся в разных областях науки и развитие их творческих способностей.

3. Активное включение учащихся школы в процесс самообразования и саморазвития.

4. Совершенствование умений и навыков самостоятельной работы учащихся, повышение уровня знаний и эрудиции в интересующих областях науки.

5. Организация научно-исследовательской деятельности учащихся для усовершенствования процесса обучения и профориентации.

Педагогический коллектив должен оказать реальную помощь школьникам в решении следующих задач:

· овладеть знаниями, выходящими за пределы учебной программы;

· почувствовать вкус к поисково-исследовательской деятельности;

· научиться методам и приемам научного исследования;

· научиться работать с литературой;

· стать пропагандистами в значимой для себя области знаний.

УНИО целесообразно поддерживать соответствующим спецкурсом, например, «Введение в исследовательскую деятельность»

Цели изучения спецкурса:

Развитие исследовательской компетентности учащихся посредством освоения ими методов научного познания и умений учебно-исследовательской деятельности.

Задачи спецкурса:

1. По окончании изучения спецкурса «Введение в исследовательскую деятельность» учащиеся должны знать:

· основы методологии исследовательской деятельности;

· структуру и правило оформления исследовательской работы.

2. По окончании изучения спецкурса «Введение в исследовательскую деятельность» учащиеся должны уметь:

· формулировать тему учебно-исследовательской работы, доказывать ее актуальность;

· выделять объект и предмет учебно-исследовательской работы;

· определять цель и задачи учебно-исследовательской работы;

· формулировать гипотезу учебно-исследовательской работы;

· работать с различными источниками информации, в том числе с первоисточниками;

· выбирать и применять на практике методы исследовательской деятельности адекватные задачам учебного исследования;

· оформлять теоретические и экспериментальные результаты учебно-исследовательской работы;

· рецензировать чужую учебно-исследовательскую работу.

3. По окончании изучения спецкурса «Введение в исследовательскую деятельность» учащиеся должны владеть понятиями: абстракция, анализ, апробация, библиография, гипотеза исследования, дедукция, закономерность, индукция, концепция, метод, моделирование, наблюдение, наука, обобщение, объект исследования, предмет исследования, принцип, рецензия на исследовательскую работу, синтез, сравнение, теория, факт, эксперимент.

Методическое обеспечение спецкурсов.

Занятия по этому спецкурсу предполагают сочетание двух основных форм работы: лекционную и семинарскую.

Семинарская часть занятий включает в себя различные технологии критического мышления, технологии, связанные с большой долей самостоятельной индивидуальной и групповой работы учащихся.

Текущий контроль основан на небольших самостоятельных работах проблемного характера и отслеживании хода работы над учебным исследованием.

Итоговая аттестация включает в себя основные этапы контроля над выполнением учебного исследования:

· защиту темы учебного исследования;

· обсуждение исследовательской работы на заседании секции УНИО;

· предзащиту учебного исследования на заседании секции УНИО.

Форма итоговой аттестации – зачет.

Защита учебно-исследовательской работы служат основанием для аттестации по соответствующему учебному предмету.

Содержание спецкурса
«Введение в исследовательскую деятельность»

Образование, научное познание, научная деятельность. Образование как ценность. Выбор образовательного пути. Роль науки в развитии общества. Особенности научного познания. Метод и его роль в научном познании.

Учебно-исследовательская работа, ее структура, содержание, этапы, методы. Определение общего тематического направления учебного исследования. Цели и задачи учебного исследования. Структура учебного исследования. План работы над учебным исследованием. Утверждение темы учебного исследования. Методологический аппарат исследования. Объект, предмет и гипотеза исследования.

Оформление результатов учебно-исследовательской работы. Оформление теоретической главы исследования. Способы представления экспериментальных результатов исследования. Подготовка доклада по учебно-исследовательской работе. Правила написания рецензии. Подготовка к защите учебного исследования.

Работа с различными источниками информации и над текстом исследования. Виды информационных источников. Работа в библиотеке. Виды литературных источников. Справочный аппарат книги. Этапы работы с книгой. Анализ первоисточников по проблеме исследований. Библиографическое описание издания. Составление библиографического списка по теме исследования. 

УМК

Литература для учащихся

1. Голдстейн М., Голдстейн И. Как мы познаем. – М., Знание, 1985.

2. Детская энциклопедия: В 12 т. – М.: Педагогика, 1971.

3. Ивин А.А. Искусство правильно мыслить: Кн. для учащихся ст. классов. – М.: Просвещение, 1990.

4. Комаров В.Н. Путь к тайне. Беседы со старшеклассниками. – М., 1990.

5. Николаева Н.А. Учись быть читателем: старшекласснику о культуре работы с научной и научно-популярной книгой. – М.: Просвещение, 1982.

6. Философский словарь/Под ред. И.Т. Фролова. – М.: Политиздат, 1991.

Работать над учебно-исследовательскими темами в УНИО можно как индивидуально, так и в группах, которые можно назвать «научными лабораториями». Организация работы в этих двух случаях будет несколько отличаться; примерный ее план представлен в таблице.

	№

п/п
	А: Индивидуальная работа над учебным исследованием
	Б: Работа над учебным исследованием в группах-лабораториях

	1
	Организационное собрание, на котором рассказывается об УНИО и характере деятельности вступивших туда учащихся.

	2
	Выбор учениками общих направлений для дальнейшей работы (например – математика)
	Выбор учениками общих направлений для дальнейшей работы и объединение в группы на основе этих направлений; выбор заведующего лабораторией и выбор желаемого руководителя из учителей – предметников.

	3
	Начало занятий спецкурса «Введение в исследовательскую деятельность».

	4
	Окончательное согласование «руководитель – ученик – исследователь»; первая рабочая встреча с руководителем, на которой уточняется тема исследования.
	Окончательное согласование состава и руководителя лаборатории; первая рабочая встреча с руководителем, на которой уточняется тема исследования.

	5
	Утверждение темы учебного исследования во время занятий спецкурса.

	6
	Занятия спецкурса «Введение в учебно-исследовательскую деятельность» и параллельная работа над учебно-исследовательской работой (УИР).

	7
	Апробация работ – обсуждение результатов УИР на занятиях спецкурса.

	8
	Рецензирование УИР «большим» рецензентом – учителем-предметником, не руководящим работой и «малым» рецензентом – учеником, членом УНИО.

	9
	Защита УИР – в конце года.

	10
	Итоговая конференция по результатам работы УНИО.


В работе УНИО активно используются технологии круглого стола. Дискуссия и дебаты – эффективные инструменты развития научного мышления, умения формулировать и отстаивать свою точку зрения, слушать собеседника анализировать аргументы, оперировать фактами.

Кульминационным моментом в исследовательской деятельности школьника является защита УИР.

Для подведения итогов деятельности и поиска основных направлений и перспектив работы УНИО широко используется такая форма работы, как школьная научно-практическая конференция.

Сценарий конференции

I. Регистрация участников.

II. Открытие конференции (выступление официальных лиц с приветствием, краткой характеристикой успехов, проблем и перспектив работы).

III. Пленарное заседание (Выступление с основными докладами).

IV. Перерыв, распределение по секциям.

V. Работа по секциям.

VI. Перерыв.

VII. Итоговое заседание (доклады, обобщающие результаты работы каждой секции).

VIII. Закрытие конференции (Подведение итогов, направления дальнейшей работы).

Работа конференции, как правило, сопровождается выставкой (на которой представлены так называемые стендовые доклады, графики, таблицы, новейшие публикации).

В расшифровке аббревиатуры УНИО не случайно присутствует слово «общество». УНИО как общество детей и взрослых несет в себе большой воспитательный потенциал. Кроме работы над учебными исследованиями ребята могут получить в УНИО опыт самоуправления, развития своих коммуникативных способностей.

Вывод: проанализировав и изучив литературу по данному вопросу, я выявила, что тема является актуальной, так как включение исследовательской работы учащихся в процесс обучения является средством определения индивидуального образовательного маршрута с учетом способностей и интересов ученика, что является условием развития личности ученика и его способностей.

Глава 2. О математических исследованиях учащихся.

1. Примеры научных исследований школьников.

С 1992 года в г. Южно-Сахалинске проводится учебно-исследовательская конференция школьников «Шаг в будущее», поддерживаемая департаментом образования Сахалинской области. В конференции участвуют школьники 9–11-х, которые представляют свои доклады на конкурс по различным областям науки, таким как математика, физика, химия, биология, география, а так же по целому спектру гуманитарных дисциплин.

В качестве примеров приведу темы исследований на конференциях бывших и сегодняшних учащихся школы, выполненных под моим руководством в последние годы.

I. Дорогавцева Ольга и Науменко Анна – «Решение уравнений в целых числах». 

Этой темой ученицы занимались 2 года, учась в 10-11х классах. Несмотря на то, что решение неопределенных уравнений является составной частью курса алгебры и теории чисел вуза, изучаемого студентами математических специальностей, элементарные части теории таких уравнений могут быть с успехом использованы для расширения математического кругозора учащимися средней школы.

Первый год ученицы изучали методы решения диофантовых уравнений первой степени вида ax+by+cz=d. Во втором году их исследования были посвящены вопросу отыскания целочисленных решений диофантовых уравнений второй степени вида x2-y2=k, x2+y2=k; 
· диофантовы уравнения x2+y2=z2, x2+2y2=z2, допускающие элементарное исследование,

· а также диофантово уравнение А.А. Маркова, который получил описание всех решений уравнения x2+y2+z2=3xy, пользуясь только средствами школьной математики (среди них существенную роль сыграла теорема Виета для квадратного трехчлена).

Задача нахождения всех решений даже простого на вид дифантова уравнения, как правило, сложная. Известно, что нет общего алгоритма для выяснения даже того, имеет ли диофантово уравнение решение в целых числах или нет. Поиски решений конкретных диофантовых уравнений продолжаются и в наши дни.

На научно-практической конференции школьников «Шаг в будущее» в 2001 году Дорогавцева Ольга и Науменко Анна стали дипломантами, а в 2002 году – получили диплом третей степени.

II. Жернакова Евгения и Шульгин Дмитрий (Ученики 9 класса) – «Уравнения второй степени с параметром» 

Тема была предложена мною, так как задачи такого типа вызывают затруднения у учащихся, потому что практических заданий по данной теме в школьных учебниках мало.

В работе рассмотрено:

· как определяются знаки корней квадратного уравнения в зависимости от параметров;

· как расположены корни квадратного трехчлена в зависимости от параметров на числовой прямой.

Здесь были выделены 2 наиболее распространенных типа задач.

I тип: задачи, в которых исследуется расположение корней относительно заданной точки;

II тип: задачи, в которых исследуется расположение корней относительно заданного отрезка [A; B].

Были доказаны теоремы, которые непосредственно использовались при решении уравнений второй степени с параметром. Задачи с параметрами требуют к себе своеобразного подхода по сравнению с остальными – здесь необходимо тщательное исследование.

За участие в XV муниципальной учебно-исследовательской конференции «Шаг в будущее» в 2007 году и предоставленный высокий уровень учебно-исследовательской работы «Уравнения второй степени с параметром» эти ученики были награждены грамотой департамента образования администрации города Южно-Сахалинска.
III. Болобанова Алина, Прохорова Дарья и Суворова Александра (ученики 9 класса) «Многочлены с одной переменной». 
Выбор темы этой исследовательской работы подсказала ситуация на уроке. При решении уравнения
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 получилось кубическое 
 уравнение. Конечно, можно попробовать разложить левую часть уравнения на множители. Произвести это разложение можно с помощью метода группировки. Суть его в том, чтобы представить многочлен в виде суммы пар слагаемых таким образом, чтобы из каждой можно было выделить одинаковый множитель. Возникает вопрос - какой? Однако существует метод нахождения рациональных корней многочленов с целыми коэффициентами, после чего можно свести решение данного уравнения к решению уравнения меньшей степени. Так решение кубического уравнения стало предметом учебно-исследовательской работы девятиклассниц «Многочлены с одной переменной».


В работе рассмотрены вопросы:

-действия с многочленами, степень многочлена;

-значение и корни многочленов;

-целые и дробные корни многочленов;

-деление многочленов с остатком;

-корни и линейные множители многочленов;

-формула Тейлора;

-бином Ньютона;

-формула Кардано.

В данной работе учащиеся показали, что круг задач значительно шире стандартной задачи «Решить уравнение» - можно говорить и о существовании, и о числе корней, и о нахождении целых или рациональных корней и т.д.

Овладение основными применениями теории многочленов дает возможность решать разнообразные задачи, осваивать новое математическое содержание-алгоритм решения кубических уравнений, решение уравнений высших степеней, вычисление значений многочлена по схеме Горнера(которое эффективнее, чем вычисление значение многочлена при прямой подстановке). Тема многочлена с одной переменной создает законченную в рамках элементарной математики линию целых алгебраических уравнений, не только представляющую собой необходимый для математики и ее приложений аппарат, но и служащую идеальной иллюстрацией исторического развития математики.


За участие в 19 муниципальной учебно-исследовательской конференции старшеклассников «Шаг в будущее» в 2011году Болобанова А., Прохорова Д., Суворова А. получили благодарственные письма от департамента образования администрации г. Южно-Сахалинска.

IV. Ким Валерия (ученица 9 класса) - «Числа и история их возникновения» (вручено Свидетельство как участнику 20 муниципальной учебно-исследовательской конференции старшеклассников «Шаг в будущее» (2012год).


Выбор темы «Числа и история их возникновения» обусловлен ее актуальностью, так как понятие числа является важнейшим понятием математики, а исторические сведения с достаточной полнотой отражают все стороны математической науки. Объект (в данном случае - понятие числа) может быть по-настоящему понят только тогда, когда известна его история. Также выбранная тема дает возможность дальнейшей работы над ней.


Центральными вопросами учебно-исследовательской работы являются:

-исследование простых чисел (простые числа Мерсенна, простые числа Ферма);

-исследование совершенных и дружественных чисел;

-исследование знаменитого трансцендентного числа π. 

Рассмотрев простые, совершенные и дружественные числа, автор получил некоторые представления о старейшем разделе математики-теории чисел (раздел изучающий свойства натуральных чисел и связанные с ними свойства других видов чисел).

Автор систематизировал и обобщил сведения об этих числах, изучил их историю (продолжающуюся и в наши дни), изложил историю исследования о числе π  и связанную с ним известную задачу о квадратуре круга.

Выбранная тема вызвала познавательный интерес(автор заинтересовался расширением понятия числа, а именно: существует ли числовое множество, которое шире множества действительных чисел и сохранятся ли для новых чисел основные законы арифметических действий. 
V.  Сапсуева Маргарита и Экес Юрий – ученики 5 класса А – «Нужно ли считать воду?» –участники школьной учебно- исследовательской конференции «Шаг в будущее» (2015). Человек не может существовать без воды. В последнее время много говорится о  том, что запасы воды на Земле небезграничны, о том, что надо бережно и экономно относиться к воде. Не всем очевидно, что такая проблема существует. В своей работе учащиеся провели математическое исследование и с помощью верных и очевидных рассуждений проверили актуальность этой проблемы и способы ее решения. Математические методы абсолютно верно и неоспоримо доказали:

· Запасов пресной воды на Земле мало,

· Человек использует огромное количество пресной воды,

· Необходимо экономно расходовать пресную воду.
VI. Сапсуева Маргарита и Экес Юрий – ученики 7 класса А – «Аксиома. Что это?» –– участники школьной учебно- исследовательской конференции «Шаг в будущее» (2017г). Геометрия- одна из самых древних наук, она возникла очень давно, ещё до нашей эры. На чём же строится геометрия? Как невозможно построить дом без фундамента, так невозможно построить геометрию без исходных положений, называемых аксиомами. Что такое аксиома? Откуда взялись аксиомы? Зачем они нужны? 
Цели исследования:- узнать, что такое аксиома, сравнить аксиомы Евклида и Лобачевского, найти аксиомы в других науках, провести опрос среди взрослых и сверстников: «Какие аксиомы сопутствуют их жизни». Результаты исследований показали: 1) что именно на примере геометрии древнегреческими  математиками было впервые осуществлено строго логическое, дедуктивное построение обширной науки на основе небольшого числа чётко сформулированных в самом начале исходных предложений- аксиом, 2) что точные науки, это не единственные дисциплины, которым присущ аксиоматический метод изложения. Аксиомы есть в разнообразных разделах естествознания: в физике, химии, биологии и т.д. А также аксиомы есть в философии, религии и в жизни.
2. Темы учебных исследований школьников.

Приведу темы различных учебных исследований, которые можно организовать с учащимися в процессе обучения их математике в различных классах, и покажу, как можно проводить исследование гипотез, как естественно они могут вырастать из простых вопросов, постепенно усложняясь и доходя до весьма сложных проблем.

1. Сравните числа

а) 
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[image: image5.wmf]1

10

1

10

1

10

1

10

2000

1999

1999

1998

-

-

-

-

и


в) 
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Учащиеся знают несколько способов сравнения чисел:

· путем умножения числителя и знаменателя на соответствующее число уравнивая знаменатели и, сравнивая числители, дать ответ на поставленный вопрос;

· составить разность этих чисел и по знаку этой разности дать ответ;

· найти отношение этих чисел и сравнить его с 1;

· разделить у каждой дроби числитель на знаменатель и сравнить результаты.

В применении к предложенным числам ни один из перечисленных способов не является рациональным. Каждый требует громоздких вычислений. Выход из создавшегося положения мы сможем найти, если откажемся от привычных действий. Покажем, как это может быть сделано.

а) Введем обозначения a=1998, b=2000, тогда 19981999=19980000+1999=19980000+1998+1=10000a+a+1=10001a+1,
20002001=20000000+2001=20000000+2000+1=10000b+b+1=10001b+1.
Сравниваем такие две дроби:
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Пока мы не знаем, какой знак неравенства нужно поставить между ними, будем писать знак “v”, заменяющий союз «или». Умножив обе части неравенства на произведение знаменателей b(10001b+1), сведем сравнение дробей к сравнению выражений с целыми коэффициентами.

Итак, что больше: 
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a(10001b+1) v b(10001a+1), т.е. a v b.

Но так как a<b (Это видно из условия задачи), то окончательно имеем 
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б) Введем обозначения: a=101998, тогда
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Таким образом (учитывая что a>1), нужно поставить верный знак неравенства между дробями
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По условию а > 0, тогда – 100a < – 20a, а значит,
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в) Два сравниваемых числа могут находиться в одном из трех возможных соотношений: либо первое число равно второму, либо первое число больше второго, либо первое число меньше второго. Не зная пока, каково соотношение между этими двумя числами, используем, как и прежде, знак «v»:
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, k>0.
Каково бы ни было соотношение между сравниваемыми числами, такое же соотношение останется и между произведениями, которые получаются, если сравниваемые числа умножить на знаменатель первого из них (этот знаменатель положительный):
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×

×

+

3

2

2000

3

6000

.

При любых k > 0 левая часть полученного соотношения больше его правой части. Таким образом, знак «v» надо заменить знаком «>», т.е.
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Переходя от полученного соотношения последовательно к предыдущим соотношениям, можно установить, что при любых k > 0 имеем:
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2. Учащимся по программе показывают основное свойство пропорции.

А именно:

если 
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Полезно рассмотреть с ними и производные свойства пропорций:

а) если 
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Эти свойства легко доказываются. Пусть заданна верная пропорция 
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. Перемножая крайние, а затем и средние члены пропорции, получаем 
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. Но последнее равенство верное, а значит, верно и доказываемое равенство.

б) Из цепочки пропорций
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можно вывести следующие равенства:
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Эти производные свойства пропорций учащиеся затем смогут применить при изучении теоремы синусов.

Известно, что 
[image: image39.wmf]R
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, где R – радиус описанной около треугольника окружности. Используя производные свойства пропорций, получаем 
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. В левой части последнего равенства стоит полупериметр (P) треугольника, и тогда 
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Значит, площадь треугольника можно вычислить по формуле 
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, где r – радиус вписанной в треугольник окружности.

3. При изучении квадратных уравнений учащиеся могут провести целый ряд учебных исследований. 

Наметим два из них.

1) Установим, что произойдет с корнями квадратного уравнения 
[image: image44.wmf]0
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, если поменять местами коэффициенты a и c, поменять знак коэффициента b.

2) Найти общую форму записи уравнений
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и сделать выводы о корнях квадратного уравнения в зависимости от коэффициентов уравнения.

Учащиеся смогут выдвинуть гипотезу о том, что если уравнение имеет вид 
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, то его корнями являются соответственно числа 
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 (для случая, когда второй коэффициент отрицательный) или 
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Затем эта гипотеза доказывается.

Рассмотрим уравнение 
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 и найдем его корни:
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Не нарушая общности, можно считать, что перед нами квадратное уравнение с целыми коэффициентами (даже если бы коэффициенты были дробными, уравнение можно было бы свести к уравнению с целыми коэффициентами), т.е. 
[image: image58.wmf]Z

Î

a

, и тогда 
[image: image59.wmf]0

1

2

>

-

a

, а значит, 
[image: image60.wmf]a

a

a

x

2

)

1

(

)

1

(

2

2

2

,

1

-

±

+

-

=

, откуда 
[image: image61.wmf]a

x

a

x

1

,

2

1

-

=

-

=

.

Вывод: в дальнейшем, сопоставив прогноз и результаты своих первых исследований, ученик сможет отдать предпочтение исследовательской тематике, которая позволит ему наилучшим образом проявить собственные интеллектуальные способности.

Заключение.

Есть возраст, в котором почти каждый ребенок хочет стать ученым, исследователем. Это время, когда школьные занятия еще не отбили интереса к серьезной науке и она кажется романтичным и увлекательным занятием, а внутренняя потребность к «игре во взрослых» еще сильна. Если в этот момент предложить детям заняться настоящей научной деятельностью, мы почти наверняка спасем их от равнодушия к сухим школьным дисциплинам.

Мы редко отдаем себе отчет в том, что исследовательская деятельность школьников – не альтернатива школьной программе, это как раз наоборот, тот «витамин» интереса к науке, которого часто не хватает в школе. Научно-исследовательская деятельность учащихся является одной из форм учебного процесса. Научные лаборатории и кружки, научные общества учащихся и конференции – все это позволяет ученику найти единомышленников, с которыми можно посоветоваться и поделиться результатами своих исследований. Так или иначе исследовательской работой занимаются все учащиеся школы. Написание рефератов и выполнение некоторых видов работ невозможно без проведения каких-то, пусть самых простых, исследований. Но в более серьезную научную работу, заниматься которой учащихся не обязывает учебный план, вовлечены лишь некоторые. Ученик, занимающийся научной работой, отвечает только за себя; только от него самого зависят тема исследований, сроки выполнения работы, а также, что немаловажно, будет ли выполнена работа вообще. Затрачивая свое личное время, ученик развивает такие важные для будущего исследователя качество, как творческое мышление, ответственность и умение отстаивать свою точку зрения.

В дальнейшем, сопоставив прогноз и результаты своих первых исследований, ученик сможет отдать предпочтение исследовательской тематике, которая позволит ему наилучшим образом проявить собственное интеллектуальные способности. И последнее- исследовательская деятельность- это условие для развития духовности, для развития личностного начала, того уникального в нас, что презентирует нас в жизни.
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