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                                 Введение.

         Основная  педагогическая задача концепции модернизации – создать условия, в которых каждый ребенок мог бы открыть внутри себя качества субъекта. А это прежде всего – педагогическая среда, предполагающая активную, творческую, деятельную позицию школьника.
Поднять работу школы на новый уровень  можно путем индивидуализации обучения, создания  таких условий, при   которых каждый школьник мог бы полностью овладеть установленным программами образовательным минимумом, который в первом приближении дан в государственных стандартах общего среднего образования, подчеркивающих роль уровневой дифференциации в ходе обучения.
Наше время ставит перед школой задачу ​​– повышение качества образования и воспитания, прочное овладение основами наук, обеспечение более высокого научного уровня преподавания каждого предмета. В школах отказываются от традиционной формы обучения, не учитывающей индивидуальных способностей каждого ученика.
В настоящее время внимание к школьному математическому образованию усиливается. Место математики в системе школьного образования определяется ее ролью в формировании личности отдельного человека. Математика является одним из опорных предметов средней школы, обеспечивающих изучение других дисциплин, прежде всего естественнонаучного цикла. Принципиальным положением организации школьного математического образования становится глубокая и разносторонняя дифференциация обучения математике, которая осуществляется разными путями. Один из них связан с уровневой дифференциацией требований.
В современных условия важно осознать и принять принципиальную педагогическую установку- каждый ученик может добровольно выбрать для себя уровень усвоения и отчетности в результатах своего учебного труда.
Это означает, что, осваивая общий курс, одни школьники в своих результатах ограничиваются уровнем обязательной подготовки, другие, в соответствии со своими склонностями и способностями, достигают более высоких результатов.
 Обязанностью ученика становится выполнение обязательных требований, что позволяет ему иметь  положительную оценку по математике. В то же время ученик получает право самостоятельно решать, ограничиться ли ему уровнем образовательных требований или двигаться  дальше. Это кардинально меняет традиционные подходы к организации  обучения: не следует решать за ученика, какой уровень усвоения соответствует его способностям, но следует создать в классе такие условия, при которых достижение обязательного уровня будет реальным, ученики, способные двигаться дальше, будут заинтересованы в этом продвижении. 

Назрела необходимость создать реальные условия для 
дифференциации обучения в соответствии со способностями и 
склонностями учащихся, с учетом многообразия условий, в которых 
находятся школы.

Существующая система обучения в школе пока не отвечает гигиеническим требованиям   и не способствует формированию здорового образа жизни. Подросткам приходится осваивать слишком большой объем информации: анализ учебной литературы (учебников, задачников, книг для чтения), конспектов работ показывает, что учащиеся профильных десятых классов должны прочесть около 5500 страниц учебников, литературно-художественных произведений и первоисточников, выучить более 2900 определений, усвоить 1000  понятий. Необходимо добавить сюда еще 300 основных и вспомогательных понятий  по профилирующим предметам и решить более200 задач по математике, физике, химии  и биологии. Большая дневная нагрузка, сокращение дневного отдыха и ночного сна оказывают отрицательное влияние на здоровье человека.
Но с другой стороны страшная опасность—безделье за партой, безделье 6 часов ежедневно,  безделье месяцы, годы. Это развращает, морально калечит человека и ничто не может возместить того ,что будет упущено. Да, можно усадить детей за парты, добиться идеальной дисциплины, но без пробуждения интереса, без внутренней мотивации освоения знаний  не произойдёт, это будет лишь видимость учебной деятельности. Как же пробудить у ребят желание « напиться» из источника знаний?  Как мотивировать познавательную активность ?      Что же  вызывает необходимость в дифференциации     обучения. В качестве определяющих требований, предъявляемых к дифференциации обучения, может быть: соответствие с различным уровнем способностей учеников и разнообразием склонностей. Эффективность учебного процесса зависит  не только от способностей учеников, но и от наличия у них целенаправленной мотивации учения, от их обученности, обучаемости, прилежания, трудолюбия. Уроки в школе  -- это значительная часть жизни наших детей, требующая элементарного комфорта, благоприятного общения. Все вышесказанное обуславливает актуальность проблемы исследования: выявление индивидуальных особенностей учащихся и возможности системы дифференцированных задач в процессе обучения учащихся алгебре.

Объектом исследования является организация процесса обучения учащихся  математике.

В ходе исследования была выдвинута следующая гипотеза:

повышение результатов обучения, выявление возможностей построения  системы предметных задач с целью повышения эффективности обучения учащихся решению задач курса алгебры. 

Для решения поставленной  проблемы  и проверки сформулированной гипотезы были выдвинуты следующие задачи исследования:

1. Раскрыть психолого-педагогические основы уровневой дифференциации в обучении математике.

2. Сформулировать требования к системе задач, направленной на реализацию уровневой дифференциации.

3. Рассмотреть различные способы организации обучения  с целью повышения его эффективности.

Глава I.  Дифференциация как система.

Дифференциацию можно рассматривать с нескольких точек зрения:

1)  Процесса обучения (отбор форм, методов и приемов обучения);

2) Содержания образования (создание учебных планов, программ, учебной литературы и составления заданий, предъявляемых учащимся);

3) Построения школьной системы (формирование различных типов школ и  классов).

           Существует два основных вида дифференциации: уровневая и профильная.

В дифференцированном обучении математике гуманна концепция единства уровневой и профильной  дифференциации , одна без другой  неполноценна.  Лишить ученика возможности в полной мере использовать тот или иной вид дифференциации – значит совершить антигуманный акт.  Получать удовольствие от занятия математикой школьник сможет только тогда , когда дифференциация и индивидуализация (как предельная форма дифференциации) будут доступны ему в той степени, в какой он сам пожелает.

В противном случае один ребенок будет учиться налегке, не напрягаясь, а другой – пытаться осилить непосильное. Первый не найдет применения имеющемся способностям и не реализует свой потенциал, второй будет чувствовать постоянное унижение, ощущать на каждом шагу собственную неполноценность и умственную убогость.

Изучение математики “ на высоком уровне” нельзя осуществить в полной мере, если оно не опирается на профильную дифференциацию. Не использовать ее как рычаг для проведения в действие всех возможностей уровневой дифференциации – значит заранее понизить предполагаемую эффективность обучения.
Профильная дифференциация направлена на углубленное изучение математики, расширение представлений о ее приложениях в различных областях человеческой деятельности. Иначе говоря, мы имеем дело с качественно иным уровнем обучения математике. Поэтому профильная дифференциация является эффективным средством варьирования уровней обучения предмету, независимо от того, в каком классе он преподается: в математическом, гуманитарном, техническом или общеобразовательном; без профильной дифференциации невозможна эффективная уровневая дифференциация. Выбор профиля обучения нисколько не снижает значимости уровневой дифференциации, а изменяет лишь возможности ее осуществления.

- Как некорректно рассуждать о времени, с которого надо начинать гуманное обучение, так некорректно говорить о времени начала дифференцированного обучения, являющегося неотьемлемой частью гуманизации. Обучение математике должно быть дифференцированным с детского сада.

- Ученику необходимо предоставить возможность выбора той или иной дифференциации в любом возрасте, в любом классе, более того  - на каждом уроке. Негуманно заявлять ученику, что он опоздал со своим выбором, что надо было сделать это раньше.

- При выборе форм дифференциации предпочтение нужно отдавать не экстенсивным, а интенсивным формам.

- Дифференциацию следует осуществлять за счет различия в подходах и методах приобретения знаний.

- Важно опираться на прогрессивные методы обучения, т. е. обучать школьников на наивысшем уровне их познавательных возможностей.
                     1.1.  Уровневая дифференциация.
.   Учащихся любого класса нельзя поставить на одну ступеньку. Учитывая мотивацию и интеллект развития каждого учащегося, класс можно разделить на несколько групп, каждая из которых имеет свой уровень.  В  методической литературе разработаны критерии для определения уровня развития и уровня обучаемости учащихся.
         Уровневая дифференциация выражается в том, что, обучаясь в одном классе, по одной программе и учебнику, школьники могут усваивать материал на разных уровнях.

Концепция уровневой дифференциации – это принципиально новая концепция для нашей страны, 

Перечислим ряд условий, выполнение которых необходимо для успешного и эффективного осуществления уровневой дифференциации:

1) Выделенные уровни усвоения материала и в первую очередь обязательные результаты обучения должны быть открытыми для учащихся.

Если цели известны и посильны ученику, а их достижения поощряется, то подросток стремится к их выполнению, т. е. формируются положительные мотивы учения, сознательное отношение к учебной работе; можно привлечь самооценку ученика для организации дифференцированной работы.

2)  Наличие определенных «ножниц» между уровнем требований и уровнем обучения. Уровень требования должен быть в целом существенно выше, чем обязательный уровень усвоения материала. То есть уровневая дифференциация осуществляется не за счет того, что одним ученикам дают меньше, а другим больше, а в силу того, что , предлагая ученикам одинаковый объем материала, предъявляют различные уровни требований к его усвоению. В силу этого ученик должен иметь учебник, в котором были бы предусмотрены (и явно выделены) все уровни усвоения материала (в том числе и минимально обязательные).

Учитель, хорошо знающий индивидуальные особенности каждого учащегося в своём классе, может разбить класс на группы в соответствии с уровнем сформированности их умений и навыков. Деление на группы удобно производить в начале года по результатам проведенного тестирования, анкетирования, при этом надо учитывать и психологическую совместимость учеников, т.е. привлекать, желательно, психолога и учитывать пожелания самих учащихся. Это разбиение будет стабильным в течение года, хотя частные переходы из группы в группу возможны в случае, если ученик стал заниматься лучше  или, наоборот, хуже.                            

3) В обучении должна быть обеспечена последовательность в продвижении ученика по уровням. То есть не следует предъявлять более высоких требований тем учащимся, которые не достигли уровня обязательной подготовки, но при этом не следует необоснованно задерживать остальных на этом этапе.

4) Содержание контроля и оценка должны отражать принятый уровневый подход. Контроль должен предусматривать проверку достижения всеми учащимися обязательных результатов обучения как государственных требований, а также дополняться проверкой усвоения материала на более высоких уровнях. При этом достижении обязательных результатов целесообразно оценивать «зачтено» - «не зачтено», для более высоких уровней целесообразно соответствующую шкалу оценивания (например, отметка «4», «5»).

5) Добровольность в выборе уровня усвоения и отчетности. Уровневую дифференциацию можно организовать в разнообразных формах. Основной путь осуществления дифференциации обучения – формирование мобильных групп учащихся. По каким же показателям распределять учащихся в группы?

               1.2.  Профильная дифференциация.
Профильная дифференциация (или дифференциация по содержанию) предполагает обучение разных групп школьников по программам, отличающимися глубиной изложения материала, объемом сведений или даже номенклатурой включенных вопросов.

 Перечислим основные принципы профильной дифференциации, выделенные на основе анализа отечественного и зарубежного опыта прошлого и настоящего.

1) Обучение по направлениям лишь после того, как школьники получат достаточное единое базовое образование и утвердятся в своих склонностях.

2) На старшей ступени обучения следует обеспечить возможно большее количество направлений обучения или продолжения образования через широкую систему учебных заведений различных типов.

3) По каждому учебному предмету целесообразно объединять различные направления обучения в блоки по принципу сходства целей и задач обучения в этих направлениях для создания единых программ для каждого блока.

4) При составлении программ и учебников, в выборе форм и методов обучения следует учитывать возрастные особенности подростков, склонных к данному виду деятельности, и в то же время не исключать возможности  изменить профиль обучения подростку при ошибке в его выборе. 

5) Математика должна входить в набор обязательных учебных предметов любого из профилей (физико-математического, технического и гуманитарного). Содержание и объем учебного математического материала должны отражать специфику данного направления. 

Исходя из сказанного выше, подчеркнем тот факт, что оба вида дифференциации – уровневая и профильная – взаимосвязаны и сосуществуют на всех ступенях школьного математического образования, однако в разном удельном весе. В основной школе ведущим направлением дифференциации является уровневая, хотя она не теряет  своего значения и в старших классах. На старшей ступени школы приоритет  отдается профильной дифференциации, хотя она может уже проявляться и в основной школе, где она осуществляется через систему кружковых занятий и факультативных курсов.

Глава II. Индивидуальные особенности учащихся и их учет в процессе обучения математике. Типологические группы учащихся.
Обучение – это процесс взаимодействия учителя с учащимися при работе над определенным содержанием учебного материала с целью его усвоения. Учебные  возможности школьников различны. Кроме того, они могут меняться. Так при правильном организованном учебном процессе повышается успеваемость учащихся. Чаще всего выделяют в классе три группы учащихся, так как работа с большим числом групп приводит к чрезмерной нагрузке учителя. 
В учебной деятельности проявляется широкий диапазон индивидуальных особенностей.  Существуют разные классификации, определяемые тем, какие показатели берутся за основу для распределения школьников в группы.

Рассмотрим некоторые из них: 

А.А. Бударный в качестве основных показателей берет «способность учащихся к учению» и «работоспособность».

 А.А. Бударный выделил три группы учеников: с высокими, средними и низкими учебными возможностями. Эти критерии определяют различия учащихся в процессе обучения, но носят довольно общий характер.

И.Э. Унт считает, что к особенностям учащихся, которые в первую очередь следует учитывать при индивидуализации обучения, относятся: 

1)  Обучаемость, то есть общие умственные способности, а также специальные особенности;

2)  Учебные умения;

3)  Обученность, которая состоит как из программных, так и внепрограммных знаний, умений и навыков;

4)  Познавательные интересы (на фоне общей учебной мотивации);

5)  Состояние здоровья ребенка.

В отдельных случаях к эти особенностям при индивидуальном подходе к детям добавляются и такие факторы, которые в отношении данного ребенка оказывают специфическое влияние на его учебную деятельность (особенно важны среди этих факторов домашние воспитательные условия).

          Отклоняя ориентацию на « планируемые результаты обучения», В.Г. Болтянский и Г.Д. Глейзер предложили свою концепцию дифференцированного обучения математике.

Авторы предлагают разделить учащихся по их отношению к курсу математики на три группы, условно уровни знания математики учащимися этих трех групп можно соответственно назвать общекультурным, прикладным и творческим.

1)  Общекультурный уровень.

Эту группу должны составлять школьники, для которых математика является лишь элементом общего развития и в их дальнейшей производственной деятельности применяется в незначительном объеме. Для этой категории учащихся существенно овладение общематематической культурой.

2) Прикладной уровень.

В эту группу могут входить учащиеся, для которых математика будет важным инструментом в их профессиональной деятельности. Для этой категории учащихся существенны, наряду со знаниями о математических фактах, навыками логического мышления и пространственными представлениями, прочные навыки решения математических задач.

3) Творческий уровень.

Эту группу должны составлять учащиеся, которые берут математику (или близкие к ней области знания) в качестве основы своей будущей деятельности. Учащиеся этой группы проявляют повышенный интерес к изучению математики и должны творчески овладеть ее основами.

А.Н. Капиносов считает, что «объективно существующие различия учащихся в темпах овладения учебным материалом, а также способностях самостоятельно применять усвоенные знания и умения» обуславливает необходимость дифференцированного обучения математики. С учетом этих факторов А.Н. Капиносов выделил четыре «условных» группы:

 Первая группа – учащиеся с высоким темпом продвижения в обучении: общие схемы выполнения типовых или усложненных задач, предполагающих применение нескольких известных способов решения.

Ученики с высокими  возможностями усваивают новый материал быстро, они свободно выполняют упражнения, решают задачи.  У этих учащихся проявляется высокая  самостоятельность. Они  стремятся решать оригинальные познавательные задачи.  Учащиеся этой группы могут сводить решение сложной задачи к цепочке простых подзадач, переносить прежние знания в новые условия.  Эти  учащиеся быстро и легко обобщают методы решения однотипных задач, находят несколько способов решения одной задачи, используют эвристические приёмы. Владея навыками самостоятельной работы лучше своих одноклассников, они могут свободно работать без постоянного надзора учителя. Эти учащиеся нуждаются в заданиях повышенной трудности.
       Вторая группа – учащиеся со средним темпом продвижения в обучении: овладение новыми знаниями и умениями не вызывает особых затруднений, способы выполнения типовых задач усваивают после рассмотрения 2-3 образцов; решения измененных и усложненных задач находят, опираясь на указания  учителя. Ученики с средними учебными возможностями имеют прочные знания.  Одни из них не уступают учащимся первой группы в усвоении материала,  но не всегда тщательно закрепляют изученное , так как не обладают  высокой учебной работоспособностью . Они  могут применять свои знания при решении стандартных задач, но затрудняются при переходе к решению задач нового типа, овладев методами их решения, справляются с решением аналогичных задач. Не справляются самостоятельно с решением сложных ( нетиповых ) задач. У этих ребят не сформированы эвристические приёмы мышления.   Они помедленнее усваивают материал, но тщательно все анализируют, работают в быстром темпе, однако нуждаются в корректировании их деятельности .
       Третья группа – учащиеся с низким темпом продвижения: при усвоении нового материала испытывают определенные затруднения, во многих случаях нуждаются в дополнительных разъяснениях, обязательными результатами обучения овладевают после достаточно длительной тренировки, способностей к самостоятельному нахождению решений измененных и усложненных задач, как правило, не проявляют. В третью группу входят учащиеся со средними и низкими учебными возможностями. Учащиеся этой группы имеют пробелы в знаниях программного материала, имеют низкий уровень обучаемости, слабо воспринимают материал, не имеют прочных опорных знаний, отличаются низким темпом усвоения знаний. Учащиеся этой группы самостоятельно могут решать задачи в один-два шага, не могут найти связи между данными и искомыми величинами , не видят существенных зависимостей и ключевых моментов. В этой группе могут быть учащиеся, имеющие пробелы в знаниях и отставание в развитии вследствие частых пропусков уроков по болезни, в силу систематической плохой подготовки к урокам. Они могут учиться нормально, но у них нет прилежания. Эти ученики нуждаются в том, чтобы их  деятельность тщательно направлялась, осуществлялся контроль за их работой. Они медленнее, чем их одноклассники , усваивают понятия, приобретают умения и навыки. При организации учебной деятельности, учащимся этой группы , необходимо строго соблюдать постепенность перехода от простых к сложным видам деятельности . Учебный материал должен разъясняться основательно. Причём им  необходимо выполнить больше стандартных упражнений, позволяющих приобрести определённые навыки. 
Четвертая группа – неуспевающие учащиеся, значительно отстающие в умственном развитии от сверстников и имеющие существенные пробелы в знаниях. Достижение учащимися этой группы даже уровня обязательных результатов представляет сложную педагогическую задачу.

В практической деятельности учителю на уроке затруднительно ориентироваться на многие факторы, практически он не может организовать одновременно работу более чем с 2-3 группами. Следовательно, и класс не может быть разбит более чем на 2-3 группы, - чтобы имелась возможность управления деятельностью в этих группах.

Для организации дифференцированного подхода учителю необходимо следующее: иметь представление об особенностях мыслительной деятельности разных групп учащихся; о путях развития мышления; уметь оценивать уровень развития учащихся; уметь оказывать помощь разной меры при затруднениях учеников; владеть формами организации индивидуального подхода с учетом необходимости развития мышления.

Глава III. Организация дифференциального подхода в обучении        

математике.
Рассмотрим  условие осуществления дифференцированного подхода  в обучении – определение конкретных направлений его реализации: дифференциация содержания учебного материала, методов и форм обучения; совершенствование способов организации учебной деятельности.

3.1.   ДИФФЕРЕНЦИАЦИЯ СОДЕРЖАНИЯ ОБУЧЕНИЯ.

Предложенная С.В.Алексеевым дифференциация содержания обучения не будет понятна, если ее не рассмотреть детально. В своей работе он определяет так основные направления работы учителя при осуществлении дифференцированного подхода в обучении:  

           1) деление класса на группы учащихся, различающихся успешностью обучения;

 2)  определение трудностей предлагаемого задания.

По мнению С.В. Алексеева целесообразно различать следующие три уровня: 

На первом уровне учащиеся воспроизводят знания в том виде, как они изложены в учебнике или были первоначально раскрыты учителем.

Второй уровень характеризуется применением знаний и умений по образцу в повторяющейся учебной ситуации.

Для третьего уровня характерно творческое применение знаний и умений в новой учебной ситуации. 

3.2.  ДИФФЕРЕНЦИАЦИЯ МЕТОДОВ И ФОРМ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОБУЧЕНИИ  математике.
В соответствии с уровнями дифференциации можно выделить следующие методы и формы, используемые при обучении математике. Эти данные представим в виде таблицы.
	Методы и формы обучения
	Уровень дифференциации

	
	Учащиеся с низкой успешностью обучения
	Учащиеся со средней успешностью обучения
	Учащиеся с высокой успешностью обучения

	1.Самостоятельные работы с внепрограммным, дополнительным материалом 
	Экспресс-информация, сообщение
	Реферат
	Доклады

	2.Самостоятельные работы с учебником
	Репродуктивные
	Познавательно-творческие
	Творческие

	3.Групповая работа (КСО)
	Участник группы
	
	Руководитель группы

	4.Деловые игры
	Участники игры
	Исполнитель ролевой ситуации
	Ведущие игры




	5.Внеклассные учебные занятия
	Дополнительные занятия, консультации
	
	Факультативы

	6.Работа временных групп во внеурочное время
	Группы по ликвидации пробелов
	
	Группы для подготовки к олимпиадам

	7.Программированный контроль
	Ответы типа «правильно» - «неправильно»
	Из 5 ответов – один правильный
	Из 10 ответов – несколько правильных

	8.Работа в парах (консультанты)
	Консультируемый
	
	Консультант

	9.Работа с обучающими программами
	Подробная схема - программа
	Средний уровень схематизации
	Упрощенная схема - программа


3.3 КЛАССИФИКАЦИЯ РАЗЛИЧНЫХ СПОСОБОВ ОРГАНИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ В УСЛОВИЯХ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО ОБУЧЕНИЯ
Способы организации учебной деятельности в условиях дифференцированного обучения можно разделить на три крупных блока:

1) фронтальная работа

2) групповая работа

3) индивидуальная работа.

Каждый из этих блоков делится в свою очередь на части по способу учебной деятельности каждого ученика. Представим это деление кратко в виде следующей таблицы:

Способы организации учебной деятельности.
  Фронтальная работа

Групповая работа

Индивидуальная 

1. Общеклассная

 ( Фронтальная ) с единым заданием.
Групповая с единым заданием
1. Индивидуальные задания для отдельных узников.
	2. Работа с обучающими программами.



	2. Фронтальная с дифференцирован-

ным заданием.


         

	2. Групповая с

дифференцированным

заданием.


              



3. Фронтально-вариантная.
3.4 ОРГАНИЗАЦИЯ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО ПОДХОДА НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ УРОКА.
Рассмотрим применение дифференцированного подхода на различных этапах урока.

Первый этап. Введение нового материала.

Дифференцированный подход не есть что-то отдельно взятое, в процессе обучения он тесно связан с различными подходами. Так на основании статей Л.В. Виноградовой и В.А. Смирнова можно сделать вывод о том, что дифференцированное введение нового материала можно осуществить сочетанием двух подходов – дифференцированного и проблемного.

Было предложено осуществлять проблемный подход при изучении  нового материала на трех уровнях. 

На первом уровне ученики самостоятельно ведут поиск. Учитель указывает лишь результат, формулирует саму проблему.

На втором уровне, т.е. для другой группы учащихся, учитель указывает на проблему, но не сообщает конечного результата, ученики сами формулируют проблему.      

На третьем уровне учитель не указывает на проблему, а постепенно подводит учащихся к тому, что они самостоятельно усматривают ее.

Второй этап. 

а) самостоятельные работы учащихся по изучению нового,

б) самостоятельные работы по применению изученной теории к решению задач.

В связи с этим заслуживает внимания работа С.В. Алексеева. Он предлагает разделить самостоятельные работы по степени помощи со стороны учителя ученикам (по наличию в них элементов помощи) на три группы (см. таблицу).
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	Степень помощи
	Элементы помощи

	
	Первая группа
	Задание, литература

	
	Вторая группа

                   а)

                       или

                   б)
	Задание, литература, план.

Задание, литература, инструктаж

	
	Третья группа
	Задание, литература, план, инструктаж. 


Большинство методов дифференциации помощи со стороны учителя могут быть объединены в следующие основные группы:

1) указания типа задач, правила, на которые опирается данное упражнение;

2) дополнение к заданию в виде чертежа, схемы (и тут возможна дифференциация помощи: рисунок, чертеж без обозначений, чертеж с обозначениями и т.п.);

3) запись условия в виде таблицы, матрицы, графика;

4) указание алгоритма решения;

5) приведения аналогичной задачи, решенной ранее;

6) объяснение хода выполнения подобного задания;

7) предложение выполнить вспомогательное задание, наводящее на решение основной задачи;

8) наведение на поиск решения с помощью ассоциации;

9) указание причинно-следственных связей, необходимых для выполнения задания;

10) указания ответа, результата заранее;

11) расчленение сложной задачи на ряд элементарных;

12) постановка наводящих вопросов;

13) указание теорем, формул, на основании которых выполняется задание;

14) предупреждение о наиболее типичных ошибках, неправильных подходах и т. д. ;

15) указание ошибки в чертеже, в вычислениях, в постановке алгоритма работы, в установлении зависимости т. п. ;

16) использование вспомогательных дифференцированных карт (блоков информации по темам) различной степени помощи;

17) использование опорных конспектов;

18) использование рабочих тетрадей с печатной основой.

Третий этап. Работа с учебником.

При работе с учебником задания, предлагаемые учащимся, также могут быть дифференцированы. Например, одной группе учащихся предлагается прочитать теорему и выделить все шаги  доказательства, другой – план доказательства; третьей группе предлагаются задания с пропусками и т.д.

Четвертый этап. Дифференцированный  контроль подготовленности к уроку.

Н.В.Метельский  предлагает на каждом уроке математики проводить фронтальный  письменный опрос всех учащихся класса одновременно в двух вариантах на 10 минут. Он  подчеркивает, что такие письменные опросы целесообразно проводить отдельно по трем основным компонентам содержания:

а) формулировка  определений, теорем, правил и т. п. (типа математического диктанта);

б)  доказательствам;

в)  решению задач (выполнение упражнений)

Стимулируя подготовку всех учащихся к  каждому уроку математики, систематически проводимые опросы класса будут предупреждать накопление пробелов в знаниях, приучать школьников к  повседневной работе.

Пятый этап. Домашние задания.

М.М. Рассудовская предлагает составлять дифференцированные домашние задания, которые могли бы более полно использовать возможности учащихся и позволили бы организовать их проверку в классе. Принцип составления таких упражнений заключается в том, что первое упражнение предназначено для всего класса, а второе непосредственно связано с первым, но содержит по сравнению с первым некоторую дополнительную трудность.

Глава IV.   Методические основы уровневой дифференциации.

В данной главе мы более подробно рассмотрим такие способы организации учебной деятельности в условиях дифференцированного обучения как фронтальная, групповая и индивидуальная работа, и их практическую реализацию.  
4.1 Фронтальная работа.

Фронтальная работа может осуществляться в нескольких видах:

· подача нового материала;

· устные упражнения – как средство для повторения и моделирования   проблемы;

· работа с классом.

Значение этого метода достаточно велико, но для повышения эффективности обучения необходимо комбинировать его с другими формами.

Задания для фронтальной работы могут быть направлены на активизацию

1) процесса памяти;

2) процесса логического мышления на базе имеющихся  навыков и знаний;

3) творческой деятельности и поиска новых знаний.

Рассмотрим несколько примеров реализации дифференцированного подхода во фронтальной работе

      Пример 1. Для примера выберем тему «Прогрессии»

Покажем план урока подачи нового материала в классах различного типа и уровня развития.

1. Класс сильный, думающий, увлеченный математикой.

Сама математика как предмет держат его внимание. Потому, с одной стороны, в таком классе легко работать, но с другой стороны, есть и сложности. Особенно если тема простая, а рассматриваемая нами тема «Прогрессии» не содержит сложного материала.

Если идти по пути построения урока, достойного развития детей, то можно начать изучение двух тем параллельно. Например, дается определение арифметической прогрессии, приводятся примеры, и тут же рядом записывается определение геометрической прогрессии, составленное по аналогии самими учащимися. Действительно, если есть арифметическая прогрессия, то, наверное, существует и геометрическая.

Затем встает вопрос о формуле любого числа. Здесь сами ребята догадаются о ее структуре и докажут справедливость. Учителю придется  подсказать лишь каким методом это сделать. Уместен будет разговор о методе математической индукции, хотя бы в качестве информации.

Последними можно рассмотреть характеристические свойства.

При всем этом нельзя забывать, что даже этот круг учеников нуждается в отработке элементарных операций. Поэтому далее целесообразно включить устную работу (10-15 мин.), направленную на отработку специальных умений по этой теме. Затем решить по одной задаче на характеристическое свойство каждой из прогрессий.

Закончить урок можно решением задач. 
2. Класс шумный, думающий, заинтересованный предметом, но с недостаточно развитой самостоятельностью действий. 

В этом случае работа будет носить фронтально-индивидуальный характер. Учащиеся, отвечающие вышеизложенной характеристике, любят учиться, но испытывают тягу к получению быстрых результатов. Однако с большим интересом воспринимают информацию о самих себе: о своей памяти, внимании, работоспособности. Учитель должен завладеть вниманием учащихся и удержать его до конца урока. Класс с готовностью выполняет четкие указания учителя и этот момент надо непременно использовать. Но необходимо не трафаретное начало. Поэтому учащихся можно сразу озадачить вопросами: какие анализаторы человек использует при восприятии информации? Дальше можно сказать, что основными являются анализаторы запаха, вкуса, осязания, слуха. Для рационального восприятия необходимо знать свой доминирующий анализатор, обычно зрение или слух. Именно его следует использовать в первую очередь. Для выявления учеников предлагаются задания следующего типа. На доске  записаны числа 6,8,10,12,14,16,18,20;-12; -9; -6; -3; 0; 3; 6; 9; 12.

Учащиеся после минутного рассмотрения должны воспроизвести запись в тетрадях, что удается не каждому. 

Затем делается акцент на слуховую память: медленно читается определение, которое необходимо записать после прослушивания. 

«Числовая последовательность, каждый член которой, начиная со второго, равен предыдущему, сложенному с одним и тем же числом, называется арифметической прогрессией». После паузы читается определение еще раз и все проверяют запись.

      После этого можно сделать общий вывод принципов рационального восприятия информации.    

Пример 2.  Устные упражнения.

Устные упражнения заслуживают особого внимания. Они эффективны кажущейся легкостью, эмоциональностью, действуют на учащихся мобилизующе, способствуют развитию внимания и памяти, но требуют от школьников большого умственного напряжения, поэтому могут быстро их утомить.

На ряду с чисто устными практикуются также полуустные (зрительно-слуховые), когда задания записаны на доске или проецируется на экран. Некоторые мы рассматривали в предыдущем примере, когда с их помощью вводился новый материал.

Устные упражнения успешно применяются и при повторении. 

Фронтальную работу можно использовать так же при текущем контроле знаний и умений учащихся. Например, в форме математического диктанта, при чем задания можно давать повариантно:  первый вариант доказывает свойство умножения степеней с одинаковыми основаниями, второй – свойство возведения степени в степень; в качестве второго задания даются не сложные примеры на вычисление и т.п.

                               4.2  .  Групповая работа
Для того, чтобы обучение проявляло развивающий эффект, необходимо соблюдать универсальное условие: развиваемый субъект должен быть включен в активную деятельность и общение. Это условие вытекает из того, что ученик в учебном процессе не только объект, но и субъект процесса собственного учения.

Групповая работа – одна из форм активизации учащихся. Под групповой работой понимают такое построение работы, при которой класс делится на группы по 3-8 человек (чаще по четыре человека) с целью выполнения той или иной учебной задачи.

Групповая работа так же представляет много возможностей для индивидуализации, особенно, если группы составлены из схожих по какому-либо признаку учащихся, причем тогда для каждой группы подбираются специальные задания.

В малой группе учащийся находится в более благоприятных условиях, чем при фронтальной работе. Группы могут быть сформированы как учителем (на основании уровня знаний и/или умственных способностей), так и по пожеланию учащихся.

Групповая работа достаточно эффективна, однако следует следить за тем, чтобы более сильные и старательные не заглушали инициативу более слабых и пассивных. Целесообразно проводить работу также с относительно стабильными группами, что позволяет оперативно распределять задания различной степени сложности, причем по результатам обучения возможен переход из одной группы в другую.

          4.3. Индивидуальная работа учащихся.

Самостоятельная работа учащихся – это такой способ учебной работы, где 1) учащимся предлагаются учебные задания и руководства для их выполнения; 2) работа проводится без непосредственного участия учителя, но под его руководством; 3) выполнение работы требует от учащегося умственного напряжения.

С точки зрения организационных основ самостоятельную работу можно разделить на: 1) самостоятельную работу в школе и 2) самостоятельную работу, выполняемую за пределами школы, в т. ч. и дома. Самостоятельная работа в школе может проводиться в рамках урока, зачета, семинара, практического занятия и т. д. На основе другого логического членения можно выделить еще два вида самостоятельной работы: 1) индивидуальную и 2) групповую.

В ходе самостоятельной работы каждый ученик получает конкретное задание, которое предполагает и выполнение определенной письменной работы. В этом случае можно проверить степень участия ученика в выполнении этого задания. Самостоятельная работа позволяет работать и в индивидуальном темпе и стиле.

Учебные задания для самостоятельной работы.   

Учебные задания для самостоятельной работы весьма разнообразны. Их можно в основном делить на следующих 4 логических основаниях: 1) по методу самостоятельной работы учащихся (например, наблюдения, упражнения, работа с текстом учебника); 2) по звеньям учебного процесса (задания на восприятие, систематизацию, закрепление и повторение учебного материала); 3) по характеру познавательной деятельности учащегося (репродуцирующие и творческие задания); 4) по характеру руководства (подробное или менее подробное инструктирование).

Выделяют 3 основных вида основной работы:

А. Учебные задания, опосредующие учебную информацию. В учебном задании соответствующая информация дана непосредственно или  же задание указывает на источник, откуда можно получить необходимую информацию. Этот вид задания заменяет устное изложение учителя и предназначен в основном для первоначального восприятия учебного материла.

Б. Учебные задания, направляющие работу ученика с учебным материалом. Эти задания ориентируют ученика на осмысление и систематизацию учебного материала, а также на самоконтроль; наводят на сравнение, выводы, обобщения.

В.  Учебные задания, требующие от ученика творческой деятельности. Эти задания направляют ученика к решению проблем, к самостоятельному сбору материала, к составлению заданий.

  Рабочее руководство к индивидуализированной самостоятельной работе.

Рабочее руководство к индивидуализированной самостоятельной работе представляет собой, в принципе, такое же рабочее руководство, которое используется при обычной самостоятельной работе. Поэтому по отношению к нему действуют точно такие же требования. Эти руководства различаются тем, что в пределах класса не ограничиваются только одним-единственным рабочим руководством, а составляют его варианты, где учитываются индивидуальные особенности учащихся с помощью индивидуализированных заданий. 

Варианты рабочего руководства могут отличать друг от друга или частично, или полностью. Выбор варианта зависит от того, в какой мере желают индивидуализировать учебную работу.

Среди вариантов, использованных в наших экспериментах, можно выделить следующие типы рабочих руководств: 

     1 тип.1. Общие  задания.

                2. Дополнительные задания более быстрым и сильным ученикам.

          2 тип.1. Общее задание.

                    2. Разветвленные задания: а) более легкий вариант, б) средний  вариант, в) более трудный вариант. 
4.4. Критерии оценки знаний и умений учащихся.

  Учитель, опираясь на эти рекомендации, оценивает знания и умения                учащихся с учетом их индивидуальных особенностей.

1. Содержание и объем материала, подлежащего проверке, определяется программой по математике для средней школы. При проверке этого материала следует выявлять полноту, прочность усвоения учащимися теории и умения применять ее на практике в знакомых и незнакомых ситуациях

2. Основными формами проверки знаний и умений учащихся по математике в средней школе являются письменная контрольная работа и устный опрос. При оценке письменных и устных ответов учитель в первую очередь учитывает показанные учащимися знания и умения (их полноту, глубину, прочность, использование в различных ситуациях). Оценка зависит так же от наличия и характера погрешностей, допущенных учащимися.

3. Среди погрешностей выделяются ошибки и недочеты. Погрешность считается ошибкой, если она свидетельствует о том, что ученик не овладел основными знаниями, умениями, указанными в программе. К недочетам относятся погрешности, свидетельствующие о недостаточно полном или недостаточно прочном усвоении основных знаний и умений или об отсутствии знаний, не считающихся в соответствии с программой основными. Недочетами также являются: погрешности, которые не привели к искажению смысла полученного учеником задания или способа его выполнения; неаккуратная запись; небрежное выполнение чертежа. Граница между ошибками и недочетами является в некоторой степени условной. При одних обстоятельствах допущенная учащимися погрешность может рассматриваться учителем как ошибка, в другое время и при других обстоятельствах – как недочет.

4. Задания для устного и письменного опроса учащихся состоят из теоретических вопросов и задач. Ответ на теоретический вопрос считается безупречным, если по своему содержанию полностью соответствует вопросу, содержит все необходимые теоретические факты и обоснованные выводы, а устное изложение и письменная запись ответа математически грамотны и отличаются последовательностью и аккуратностью. Решение задачи считается безупречным, если правильно выбран способ решения, само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно выполнены нужные вычисления и преобразования, получен верный ответ, последовательно и аккуратно записано решение.

5. Оценка ответа учащегося при устном и письменном опросе проводится по пятибальной системе.

Оценка устных ответов учащихся.

Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:

· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;

· изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;

· правильно выполнил рисунка, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;

· отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя.

Возможны 1-2 неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание ответа;

· допущены 1-2 недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;

· допущены ошибка или более 2 недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные после замечания учителя.

Отметка «3» ставиться в следующих случаях:

· неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала;

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятия, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Оценка письменных работ учащихся.

Отметка «5» ставится, если:

-работа выполнена полностью;

· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

Отметка «4» ставится в следующих случаях:

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

· допущена одна ошибка или есть два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки).

Отметка «3» ставится, если:

· допущено более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка «2» ставится, если: 

· допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере.

6. Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии учащегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные учащемуся дополнительно после выполнения им каких либо других заданий. 

4.5.  Методика дифференцированной работы на уроке.

   Знание уровня сформированности у школьников умений позволяет учителю при подготовке к уроку заранее спланировать все виды дифференцированных воздействий , подобрать соответствующие задания и продумать формы помощи для каждой группы учащихся,ориентируясь на зону их ближайшего развития . 
Основными целями обучения математике являются : приобретение базовой математической подготовки , формирование практических значимых знаний и умений . В 5-6 классах основные умения и навыки отрабатываются на большом числе несложных , доступных  учащимся упражнений . После объяснения , проведенного в форме беседы , надо прочитать с ребятами соответствующий текст учебника по предложениям или по абзацам , затем выяснить , о чём говорилось в прочитанном . Сначала это бывает трудно . Ребята не могут выделить главное - уловить смысл прочитанного .Но если проводить такую работу систематически , то они постепенно приобретают навыки работы с книгой , внимательно читают учебник и слушают ответы товарищей . Не секрет , что сейчас в школах много слабых детей , осваивающих математику с большим трудом. Повышенная требовательность учителя , непосильные задания приводят к значительной перегрузке таких детей, порождают негативные моральные явления  -- списывание , обман учителя , а то и прямой отказ от работы на уроке.В подобных ситуациях сколько случаев , столько и проблем . Решение каждой из них индивидуально и всегда непросто. Вот некоторые решения возникающих проблем.  

     1.Выяснить причины , по каким хронически отстающий ученик оказался в данном классе ; определить действительный уровень его знаний ; «возвратить его»на ту ступень обучения , где он будет соответствовать требованиям программы ; продумать и настойчиво осуществлять индивидуальный план обучения .

     2. Всеми силами стремиться к единой цели : ни один  ребёнок не может быть упущен . Всеми силами и способами возбуждать угасший интерес к изучению математики .          
     3.Не допускать мер , ведущих к расслоению детского общества  по уровню способностей . Отставание в умственном развитии от своих сверстников . К этой категории следует отнести детей с замедленным развитием. Что скрывать,  с такими детьми приходится работать в обыкновенных классах . А ведь эти дети  возбудимы, легкоранимы , быстро утомляются в процессе умственного труда . Поэтому необходимо создавать в классе такой микроклимат , чтобы и они , и их товарищи не чувствовали большой разницы в своём умственном развитии, исключить всякое презрение по отношению к этим детям.    Предлагаю несколько методических приемов. 

      1. Самый удобный способ проверки знаний таких учащихся – это карточки, перфокарты , тесты и т. д. .Но при такой форме опроса необходимо дать ещё ряд карточек другим учащимся (задания, естественно, дифференцированные ), чтобы у класса создалось впечатление, что проверяется по теме целая группа ребят . 

      2. Хороший стимулятор в работе с такими учащимися – коллективный урок в сменяющихся парах.

      3. Помогают в работе с такими учащимися карточки взаимного контроля , которые могут  быть использованы при проверки теоретических вопросов и практической части. 
      4. Эффективна « цепочная » отработка практических навыков при  изучении нового материала. Суть её заключается в том, что решение новых примеров комментируется учениками по цепочке. При этом исправлять решение имеет право только учитель . На разных этапах учебной работы для каждой группы учеников я использую варианты заданий различной сложности  
Итак в классе сформировались три группы учащихся, по-разному относящихся к математике.

      Группа 1 – учащиеся с хорошими математическими способностями.

      Группа 2 – учащиеся со средними математическими способностями.

      Группа 3 – учащиеся со слабыми математическими способностями.

Сообщаю ученикам, кто в какой группе оказался. Ребята знают, что состав группы не закреплен раз и навсегда, со временем можно перейти из одной группы в другую в соответствии с результатами обучения и собственным желанием.

Можно начинать поэтапное дифференцирование.

           I этап.  Дифференцированная домашняя работа.

Группе 3 – предлагаю задания соответствующие обязательным результатам обучения.

Группе 2 -  даю такое же задание, к которому добавляю более сложную задачу.

Группе  1 -  дополняю заданиями из раздела ” задачи повышенной сложности.
           II этап.  Учет знаний учащихся на уроке.

На этом этапе в классе выделяются консультанты, ребята из группы 1.

Сначала проверяю их работу, затем они помогают мне проверять работу остальных групп.
           III этап.  Организация базового повторения.
       Ликвидирую выделенные пробелы в знаниях теоретического материала, разъясняю недочеты и ошибки, допущенные учениками в самостоятельных и контрольных работах. Планируемый для повторения материал записываю на доске.

Задания для каждой группе предлагаю разные:
1 группе – сформулируйте определение понятий, использующихся в данной

задаче, поясните причину допущенной ошибки.

2 группе - назовите правило по которому выполняли действие…..,закончите    решение ….. .
3 группе – выберите из данных ответов верный, исправьте ошибку.

        IV этап. Проверка усвоения пройденного материала.

Она включает самоконтроль и работу консультантов.

        V этап.  Изучение нового материала.

      Дифференциация проявляется по отношению ко всем учащимся уже со второго урока по новой теме.
 1 группа снова и снова возвращаются к основным моментам.

Решают задания обязательного уровня.

1  группа сосредотачивается на упражнениях, требующих хорошего понимания

основных положений темы.

2  группа переходит от обязательных заданий к более сложным.

        VI этап. Контроль знаний. Проведение самостоятельных и контрольных             работ.
Составляю по уровням А и Б.

Уровень А – решает группа 3, при этом можно выполнять задания по образцу,

пользоваться таблицами, и формулами.

Уровень Б – решают учащиеся 1 и 2 группы.

Дифференцированные контрольные и самостоятельные работы позволяют выяснить не то, чего ученик не знает,  а то что он знает. Только при этом условии дифференциация будет средством поддержания у ученика веры в себя, в свои возможности, а оценка отражать истинный уровень знаний школьника.

Если контрольная написана на двойку, то учащиеся обязаны сделать работу над ошибками либо самостоятельно, либо с помощью учителя.
Заключение.

       Итак, какая же реальная польза от применения дифференцированного обучения?

Значительно улучшается четкость в организации работы класса.

Так как каждый ученик работает на посильном для него уровне трудности,

он лучше осознает свои ближайшие цели и задачи. Так как работая на определенном уровне трудности, ученик видит, как работают остальные, его самооценка становится более реальной. Четкость в работе дает возможность постоянно контролировать знания, умения, навыки. Наличие сильных учеников как группы позволяет постоянно продумывать работу с ними, учитывать возможности их развития. Ученик и учитель должны быть в процессе учебы равноправными. полезной Если ученики работают по-разному, то и учитель должен работать с ними по- разному. Если дифференциация призвана облегчить, сделать более интересной, продуктивной работу ученика, то она тем более должна облегчить, сделать более интересной,, продуктивной (и высокооплачиваемой) работу учителей.

Дифференцированная работа получает прочный фундамент, приобретает реальный, осязаемый и для учителя и для учеников смысл. Заметно увеличиваются возможности для работы с сильными учениками, поскольку учитель уже не должен спрашивать данный на уроке материал в полном объеме со всех учащихся. Кроме того, отпадает необходимость разгружать программу и снижать общий уровень требований, оглядываясь на слабых учащихся. 
  Продолжая работать над методической темой ставлю перед собой следующие цели: 

-Строить учебный процесс с учетом индивидуальности каждого ребенка, его потребностей, мотивов, активности, интеллекта.

-  Научиться сотрудничать с учениками, научить сотрудничать между собой.

- Добиваться взаимосвязи обучения и учения, проводить постоянный анализ результатов, который позволить уяснить, что под силу нашим ученикам, что и в каком направлении надо корректировать.
- Пополнять дидактические материалы, обеспечивающие данную технологи.
Учитель учится всю жизнь, пополняя методическую копилку.
                                             Приложения.
Примеры дифференциальных заданий
                                 Тема:  «Деление обыкновенных дробей».

1 группа, вычислить:     
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2 группа, найти значение выражения:
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3 группа,  на карточках для этой группы написано правило и образец решения.
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                                                  Тема:  «Угол».

1 группа -  Выписать острые (тупые) углы
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                - Начертите угол CED и разделите его лучом EF на две части. Запишите полученные углы.

Группа 2    -  Назовите углы изображенные на рисунке. Назовите стороны и вершины данных углов.

[image: image13.png]



- Построить острый (тупой) угол KMN.

3 группа – выучи, что принимают за единицу измерения углов. Запомни, чему равна величина прямого угла, развернутого угла.

       -   какое из следующих утверждений верно, а какое ошибочно:
       А)   Угол А равный 550 – острый.

       Б)    Угол равный 870    -  прямой.

                      Тема: « Преобразование целых выражений».

1 группа. – Докажите, что выражение принимает лишь положительные значения:

                     х2 + 2x + 2 ;                           a2 + b2 – 2ab + 1   .  
                    - Найдите наиболее удобным способом значение выражения:

             3a2b + 2ab2 , при а = -
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2 группа. – Разложите на множители:

                                                                 9b – b3 =

                                                                 2x2 + 4x + 2 =

                                                                 a + a2 – b – b2 =

3 группа. – Упростить выражение :
                                                                 (a + 2)2 – a2 = 

                                                                3(x – 4)2 + 24x =

                             Тема.  «Рациональные дроби».

1 группа – Упростить выражение:
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2 группа – Упростить выражение:
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Указания : - разложите выражение 9 – а2 на множители, воспользовавшись формулой разности квадратов.

                    -  приведите к общему знаменателю дроби в скобках, предварительно умножив числитель и знаменатель второй дроби на – 1.

3 группа – заполните пропущенные места в решении :
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Однообразие любой работы снижает интерес к ней. В школьном курсе математики встречаются темы, изучение которых требует решения большого количества однотипных заданий, без чего нельзя выработать устойчивого умения. Поэтому важно отойти от привычного представления материала.

 В современных условиях и требованиях очень важно чтобы учащиеся умели работать с тестами. Тесты можно использовать как при изучении отдельных тем, так и при повторении. Оценивать знание учащихся можно различными способами. Один из них: каждому заданию засчитывается определенное число баллов и по количеству набранных баллов выставляется оценка.

          Тест по теме: «Арифметическая и геометрическая прогрессии».

1. Найти произведение  
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 ) – арифметическая прогрессия и а1=3; а2=-2.
А) 10;   б) 84:  в)  -10;  г) другой ответ.
2.  Выпишите формулу общего члена арифметической прогрессии: 1;4; ….
            а) an = n2;     б)  an = 3n – 2;     в)  an = 3n + 1;     г) другой ответ.
3.  Найти сумму всех четных двузначных чисел.
  а) 2408;   б) 2450:   в)  2440;   г)  другой ответ.

             4.   Найти сумму u3 + u4, если ( un ) – геометрическая прогрессия и 

                    u1 = 3;  u2  = -2;

  а)  
[image: image23.wmf]9
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[image: image24.wmf]9

4

;         в)   
[image: image25.wmf]9

4
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5 Найти знаменатель геометрической прогрессии ( bn ), если
        b10 = 10;   b12 = 40.
        а)   2;            б)  15;           в)  
[image: image26.wmf]±

2;        г)  другой ответ.
             6.    Представьте в виде обыкновенной дроби  0,2 (7)                                                  

                    а)   
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 7.   В геометрической прогрессии  (un) : u2 = 1;  u8 = 64.
       Найти (
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       а)  8,25;     б)  8,25 или – 7, 75;       в)   
[image: image31.wmf]±

8,25;    г)  другой ответ.

[image: image32.wmf]
         8.   Найти сумму первых шести членов геометрической прогрессии (bn),
               если   в1 = 3, а знаменатель равен 2.

                а)  189;           б)  90 ;        в)  93;        г)  другой ответ.
                Тест по теме:  «Степень с рациональным показателем».

     1. Вычислите:  81
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.        а)  3;        б) 9;      в)  27;      г)  другой ответ.
     2. Упростите:  
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     3. Представьте в виде корня:  m2
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4. Представьте выражение  
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          5.  Вынесите множитель из под знака корня 
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              а)   -5x
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           6. Внесите множитель под знак корня  а
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           7. Среди данных чисел выбери наибольшее.
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 8.   Сократите дробь   
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           9.   Решите уравнение   
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                 а)  -2 и 1;          б) 1 и 64 ;       в)  1 ;           г) другой ответ.
          10.  Выполните действия    (
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                        Тест по теме:  « Квадратичные функции».
           1. Найдите область определения функции   
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           2. Найдите область значения функции    
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      3.  При каких 
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           4.  Найдите корни квадратного трехчлена  
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           5.  При каких 
[image: image83.wmf]в

 можно сохранить дробь 
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           6.  В какой четверти расположена вершина параболы 
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                а)  I ;            б)  II ;            в)  III  ;        г)  IV.
      7. При каких 
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                а)  [-2 ; 0,5];  б) ни при каких;  в) (-∞  -2)
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                 а) (-∞;  1) ;       б) [1 ; +∞);        в) (1 ;  +∞);        г) другой ответ.
            9.  Какие их перечисленных неравенств выполняются при всех   
                 значениях 
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                                      а) 2 и 3 ;       б) 3 и 4 ;        в) 2 и 4;          г) другой ответ.
          10.   Решите неравенство  
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                  а)  [ 1,4 ;  +∞ ) ;      б)  (-∞ ;1,4] ;      в)  (-∞ ; 1,4 ) ;      г) другой ответ.
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