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ПЛАН ЗАНЯТИЯ

МДК 1.1: Цифровая схемотехника
Преподаватель: Зыкова Ирина Александровна
Тема занятия: Проектирование цифровых устройств
Вид занятия: Лабораторная работа
Цели занятия:

обучающая: 

· научить исследовать цифровые устройства.

· научить проектировать цифровые устройства с использованием системы автоматизированного проектирования Electronics Workbench. 

развивающая:

· способствовать развитию логического мышления, памяти, внимания студентов, четко и понятно выражать свои мысли;
· обеспечить развитие у студентов умения работать с источниками информации.
воспитательная:

· формировать товарищеские отношения в группе;
· содействовать осознанию студентами ценности совместной деятельности.

Перечень профессиональных компетенций, которыми студенты должны обладать в соответствии с ФГОС СПО специальности «Компьютерные системы и комплексы»:

ПК 1.1 Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции.

ПК 1.2 Выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств.

ПК 1.3 Использовать средства и методы автоматизированного проектирования при разработке цифровых устройств.

Перечень общих компетенций, которыми студенты должны обладать в соответствии с ФГОС СПО специальности «Компьютерные системы и комплексы»:

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий. 

Междисциплинарные связи: Дискретная математика, Электронная техника
Дидактическое обеспечение занятия: методические указания к выполнению лабораторного занятия,  презентация «Проектирование цифровых устройств», карточки с заданием, раздаточный материал.
Оборудование: ПК с программным пакетом ElectronicsWorkbench,
мультимедийный проектор
Этапы выполнения занятия

	этапы занятия
	содержание
	педагогические приемы
	методы
	ФОПД
	деятельность студентов
	результат

	1. Организацион-

ный
5 мин.
	явка студентов на занятие, инструктаж по ТБ, мотивация, задачи и план занятия

	приветствие, разъяснение цели занятия, особой значимости изучения данной темы
	словесный
	индивидуальная
	демонстрируют наличие принадлежностей, подготовленность к занятию
	организационная и мотивационная готовность, понимание цели занятия

	2. Проверка теоретической готовности к занятию

15 мин.
	проверка объема и качества  усвоения материала

	постановка вопросов

	словесный
	фронтальная
	отвечают на вопросы
	правильные ответы, готовность  к проведению занятия

	3. Обобщение, закрепление и систематизация знаний и умений

45 мин.
	Организация деятельности студентов по систематизации изученных знаний: инструктаж по выполнению заданий ЛЗ
	формирование понимания сути задания и способов его выполнения 
	практический
	групповая
	выполняют задания,

руководитель группы осуществляет общий контроль порядка выполнения заданий 
	Все справились с заданиями 

	4. Анализ и оценка выполненных работ, степени овладения умениями
23 мин.
	анализ выполнения, указание на типичные ошибки, оценка выполненных заданий 
	Информирование о результатах выполнения
	словесный
	групповая

фронтальная
	Руководитель группы проверяет и оценивает качество выполнения заданий, члены группы анализируют слушают, задают вопросы

Руководители группы представляют свои выполненные задания
	выполнение заданий объективно оценено, студенты знают какие ошибки допущены

	5. Выдача домашнего задания
1 мин.
	инструктаж по выполнению самостоятельной внеаудиторной работы.
	формирование понимания сути задания и способов его выполнения
	словесный
	фронтальная
	слушают, записывают
	записано домашнее задание, понятно его выполнение

	6. Рефлексия
1 мин.
	Достижение обратной связи от обучаемых
	беседа
	словесный
	фронтальная
	Высказывают свое мнение о занятии
	


Лабораторная работа 9

Проектирование цифровых устройств
Цели

1 Научиться проводить исследования работы цифровых устройств и проверку их на работоспособность.

2 Научиться выполнять анализ и синтез комбинационных схем.
3 Научиться выполнять требования технического задания на проектирование ци
фровых устройств.

4 Научиться проектировать цифровые устройства с использованием системы автоматизированного проектирования Electronics Workbench. 

Оборудование

ПК с программным пакетом ElectronicsWorkbench
Краткие теоретические сведения

Комбинационным цифровым устройством (КЦУ) называется устройство, выходные сигналы которого в некоторый момент времени работы однозначно определяются лишь сигналами, действующими в тот же момент времени на его входах.

Процесс проектирования КЦУ в общем случае включает следующие этапы:

1. Словесное описание алгоритма функционирования КЦУ, т.е. описание работы устройства в понятийной форме (на обычном языке).

2. Оценка размерности задачи и решение вопроса о проектировании КЦУ в целом или по частям, чему предшествует разделение (условное) КЦУ на составные части. В отдельных случаях для снижения трудоемкости и громоздкости задачи проектирования КЦУ разбивается на ряд более простых устройств (узлов), в совокупности реализующих требуемый алгоритм функционирования, проектирование которых не составляет особых сложностей.

3. Переход от словесного к формализованному заданию алгоритма функционирования КЦУ с помощью логических (булевых) функций.

4. Минимизация логических функций.

5. Преобразование минимальных форм логических функций к виду, реализуемому ЛЭ заданного функционально полного набора.

6. Построение схемы КЦУ по полученным (этапы 1-5) логическим функциям.

Последовательностное цифровое устройство (ПЦУ) – это цифровой преобразователь информации, способный принимать различные состояния, хранить (сохранять) их, переходить под воздействием входных сигналов из одного состояния в другое и формировать выходные сигналы.

Целью минимизации логической функции в строгом понимании этого термина является нахождение минимальной ДНФ или одной из минимальных ДНФ, если их несколько. 

Карта Карно изображает в виде графических квадратов (клеток) все возможны  комбинации переменных, причем переменные, определяющие координаты клеток карты, размещают так, чтобы при переходе из одной клетки в соседнюю, как по горизонтали, так и по вертикали, изменялась только одна переменная. 

Если требуется получить карту Карно для какой – либо функции, сначала надо записать эту функцию в СДНФ, – в совершенной дизъюнктивно нормальной форме, или в виде таблицы истинности.

Каждое слагаемое булева выражения в СДНФ, или каждая единица в столбце функции таблицы истинности, задается на карте Карно единицей в соответствующей клетке. Координаты этой клетки содержат те же входные переменные и их инверсии, что и данное слагаемое СДНФ булева выражения ( или данная строка таблицы истинности ).

У карты Карно для четырех переменных клетки крайнего левого столбца должны рассматриваться как соседние для клеток крайнего правого столбца, а клетки верхней строки, –  как соседние для клеток нижней строки. Другими словами можно сказать, что эта карта расположена на поверхности цилиндра (склеили правый край карты с левым), изогнутого и растянутого так, что его верхний срез соединяется с нижним срезом; при этом цилиндр превращается в тор (бублик).

Правила упрощения заполненной карты Карно для четырех переменных заключаются в следующем:

– соседние две, четыре, или восемь единиц обводят общим контуром;

– контур должен быть прямоугольным без изгибов или наклонов;

– каждый контур превращает все входящие в него единицы в одну, т.е. объединенные таким образом слагаемые СДНФ булева выражения дают одно слагаемое в упрощенном выражении; 

– те входные переменные, которые входят в координаты данного контура совместно со своими инверсиями, исключаются из слагаемого, которое дает этот контур в упрощенное выражение.

Порядок выполнения

1 Откройте файл Схема. 
2 Исследуйте работу цифрового устройства, созданного в этом файле.
3 Определите вид цифрового устройства.
4 Объясните принцип работы данного ЦУ.
5 Запишите таблицу истинности одной из функций, представленной в аналитическом виде: 
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6 Минимизируйте эту функцию  с помощью карт Карно.
7 Создайте схему на базе логических элементов с использованием системы автоматизированного проектирования Electronics Workbench,  реализующую данную функцию. 

8 Сохраните схему под названием Функция.

9 Экспериментально проверьте таблицу истинности заданной логической функции.
10 В текстовом редакторе оформите таблицу истинности функции; карту Карно, МДНФ. Документ сохраните под названием МДНФ_функции.
Дополнительные задания:

11 Используя  мультиплексор в качестве универсального логического элемента, создайте схему для логической функции, заданной таблицей истинности

	A
	B
	C
	F

	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	0

	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1


12 Спроектируйте схему восьмиразрядного последовательного регистра со сдвигом вправо.
13 Спроектируйте схему четырехразрядного суммирующего счетчика с модулем счета 16.
14 Спроектируйте схему четырехразрядного вычитающего счетчика с модулем счета 16.
Содержание отчета
1 Файлы: Функция, МДНФ_функции.

Контрольные вопросы

1 Дайте определение комбинационного цифрового устройства.

2 Дайте определение последовательностного цифрового устройства.

Бланк задания для члена группы

	№ задания
	Фамилия, имя студента

	1
	

	2
	

	3
	


Группа___________________

Задание 1.

Запишите таблицу истинности функции 
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Задание 2.

Минимизируйте функцию F1с помощью Карты Карно 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


МДНФ:____________________________________________________________

Задание 3. 

1.Создайте схему с использованием системы автоматизированного проектирования Electronics Workbench,  реализующую данную функцию.

2.Сохраните схему под названием Функция.

3.Экспериментально проверьте таблицу истинности заданной логической функции.
4.В текстовом редакторе оформите таблицу истинности функции; карту Карно, МДНФ. Документ сохраните под названием МДНФ_функции.
Группа___________________

	№ задания
	Фамилия, имя студента

	1
	

	2
	

	3
	


Задание 1.

Запишите таблицу истинности функции 

[image: image5.png]F2=ABCDV ABCDVABCDV ABCD v ABCD v ABCD v ABCD




	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Задание 2.

Минимизируйте функцию F2с помощью Карты Карно 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


МДНФ:____________________________________________________________

Задание 3. 

1.Создайте схему с использованием системы автоматизированного проектирования Electronics Workbench,  реализующую данную функцию.

2.Сохраните схему под названием Функция.

3Экспериментально проверьте таблицу истинности заданной логической функции.
4.В текстовом редакторе оформите таблицу истинности функции; карту Карно, МДНФ. Документ сохраните под названием МДНФ_функции.
Группа___________________

	№ задания
	Фамилия, имя студента

	1
	

	2
	

	3
	


Задание 1.

Запишите таблицу истинности функции 
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Задание 2.

Минимизируйте функцию F3с помощью Карты Карно 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


МДНФ:____________________________________________________________

Задание 3. 

1.Создайте схему с использованием системы автоматизированного проектирования Electronics Workbench,  реализующую данную функцию.

2.Сохраните схему под названием Функция.

3.Экспериментально проверьте таблицу истинности заданной логической функции.
4.В текстовом редакторе оформите таблицу истинности функции; карту Карно, МДНФ. Документ сохраните под названием МДНФ_функции.
Бланк задания для руководителя группы

Руководитель группы___________________

Задание 1.

Используя  мультиплексор в качестве универсального логического элемента, создайте схему для логической функции, заданной таблицей истинности:

	A
	B
	C
	У

	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	0

	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1


Задание 2.

Спроектируйте схему восьмиразрядного последовательного регистра со сдвигом вправо. Запишите двоичное слово 01101110.
Руководитель группы___________________

Задание 1.

Используя  мультиплексор в качестве универсального логического элемента, создайте схему для логической функции, заданной таблицей истинности:

	A
	B
	C
	У

	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1


Задание 2.

Спроектируйте схему четырехразрядного суммирующего счетчика с коэффициентом счета 15.
Руководитель группы___________________

Задание 1.

Используя  мультиплексор в качестве универсального логического элемента, создайте схему для логической функции, заданной таблицей истинности:

	A
	B
	C
	У

	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	1


Задание 2.

Спроектируйте схему четырехразрядного вычитающего счетчика с коэффициентом счета 15.
Задание 1 для групп:

Задание 1

1 Исследуйте работу цифрового устройства созданного в файле  Схема1.
2 Определите вид цифрового устройства.
3 Объясните принцип работы данных ЦУ.
Задание 1

1 Исследуйте работу цифрового устройства созданного в файле  Схема2.
2 Определите вид цифрового устройства.
3 Объясните принцип работы данных ЦУ.
Задание 1

1 Исследуйте работу цифрового устройства созданного в файле  Схема3.
2 Определите вид цифрового устройства.
3 Объясните принцип работы данных ЦУ.
Задание 1

1 Исследуйте работу цифрового устройства созданного в файле  Схема4_1.
2 Определите вид цифрового устройства.
3 Объясните принцип работы данных ЦУ.
Задание 1

1 Исследуйте работу цифрового устройства созданного в файле  Схема4_2.
2 Определите вид цифрового устройства.
3 Объясните принцип работы данных ЦУ.
Задание 1

1 Исследуйте работу цифрового устройства созданного в файле  Схема4_3.
2 Определите вид цифрового устройства.
3 Объясните принцип работы данных ЦУ.
Задание 1

1 Исследуйте работу цифрового устройства созданного в файле  Схема4.
2 Определите вид цифрового устройства.
3 Объясните принцип работы данных ЦУ.
Задание 1
1 Исследуйте работу цифрового устройства созданного в файле  Схема5.
2 Определите вид цифрового устройства.
3 Объясните принцип работы данных ЦУ.
	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Умения


	Знания
	Основные показатели оценки результата
	Задания лабораторного занятия
	Критерии оценивания

	ПК1.1 Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции 


	проводить исследования работы цифровых устройств и проверку их на работоспособность
	
	проведение испытания схем на работоспособность
	· Исследуйте работу цифрового устройства созданного в файле Схема.
· Определите вид цифрового устройства.
· Объясните принцип работы данных ЦУ.

	0 баллов – не определен вид ЦУ

1 балл – определен, но не объяснен принцип работы

2 балла –вид ЦУ определен  после подсказки руководителя, принцип работы объяснен

3 балла – вид ЦУ определен, принцип работы объяснен с неточностями

4 балла – ответ полный и правильный

	
	выполнять анализ и синтез комбинационных схем
	арифметические и логические основы цифровой техники принципы построения цифровых устройств
	- составление совершенные нормальные формы;

- минимизация  логические выражения;
-применение логических основ для построения схем цифровой техники

-реализация  логические схемы на основе интегральных микросхем;

- соответствие этапов разработки цифровых устройств требованиям стандартов;


	· Устный опрос
	0 баллов – не ответил

1 балл – ответил, но с недочетом

2 балла – ответил правильно

	
	
	
	
	· Запишите таблицу истинности одной из функций, представленных в аналитическом виде: 
	0 баллов – две и более  ошибок

1 балл – 1 ошибка

2 балла – 0 ошибок

	
	
	
	
	· Минимизируйте функцию  с помощью карт Карно.
	0 баллов – ошибки в записи наименования столбцов и строк карты, а также в объединении клеток карты

1 балла – ошибка в записи наименования столбцов и строк карты

2 балла – две и более ошибок в объединении клеток карты

3 балла – 1 ошибка  в объединении клеток карты или в записи МДНФ

4 балла –0 ошибок

	
	
	
	
	· Создайте схему на базе логических элементов с использованием системы автоматизированного проектирования Electronics Workbench,  реализующую данную функцию.
· Экспериментально проверьте таблицу истинности заданной логической функции
	0 баллов – схема не работает

1 балл – схема работает для другой функции

2 балла – схема создана с помощью руководителя группы

3 балла – ошибка устранена студентом, после её обнаружения руководителем группы.

4 балла – ошибка устранена студентом самостоятельно, в процессе проверки руководителем группы.

5 баллов – схема работает без ошибок

	
	
	
	
	· Спроектируйте схему восьмиразрядного последовательного регистра со сдвигом вправо.
· Спроектируйте схему четырехразрядного суммирующего счетчика с модулем счета 16.
· Спроектируйте схему четырехразрядного вычитающего счетчика с модулем счета 16.

	0 баллов – схема не работает

1 балл – схема работает для другой функции

2 балла – схема создана с помощью преподавателя

3 балла – ошибка устранена студентом, после её обнаружения преподавателем.

4 балла – ошибка устранена студентом самостоятельно, в процессе проверки преподавателем.

5 баллов – схема работает без ошибок

	ПК1.2. Выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств 


	выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств;


	основные задачи и этапы проектирования цифровых устройств;
	применение стандартов при проектировании узлов и устройств цифровой техники;


	· Создайте схему на базе логических элементов с использованием системы автоматизированного проектирования Electronics Workbench,  реализующую данную функцию.

· Используя  мультиплексор в качестве универсального логического элемента, создайте схему для логической функции, заданной таблицей истинности


	0 баллов – схема не работает

1 балл – схема работает для другой функции

2 балла – схема создана с помощью преподавателя (руководителя группы)

3 балла – ошибка устранена студентом, после её обнаружения преподавателем (руководителя группы).

4 балла – ошибка устранена студентом самостоятельно, в процессе проверки преподавателем.

5 баллов – схема работает без ошибок

	ПК1.3. Использовать средства и методы автоматизированного проектирования при разработке цифровых устройств


	проектировать цифровые устройства на основе пакетов прикладных программ;

	особенности применения систем автоматизированного проектирования, пакеты прикладных программ.


	применение пакетов прикладных программ при проектировании цифровых устройств 


	· Создайте схему на базе логических элементов с использованием системы автоматизированного проектирования Electronics Workbench,  реализующую данную функцию. 

· Используя  мультиплексор в качестве универсального логического элемента, создайте схему для логической функции, заданной таблицей истинности

· Спроектируйте схему восьмизрядного последовательного регистра со сдвигом вправо.
· Спроектируйте схему четырехразрядного суммирующего счетчика с модулем счета 16.
· Спроектируйте схему четырехразрядного вычитающего счетчика с модулем счета 16.

	0 баллов – схема не работает

1 балл – схема работает для другой функции

2 балла – схема создана с помощью преподавателя (руководителя группы)

3 балла – ошибка устранена студентом, после её обнаружения преподавателем (руководителя группы).

4 балла – ошибка устранена студентом самостоятельно, в процессе проверки преподавателем.

5 баллов – схема работает без ошибок


	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата

	Задания лабораторного занятия


	Критерии оценивания

	ОК 2

-организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество;
	-организовывает собственную деятельность;

-выбирает  типовые методы и способы выполнения профессиональных задач; 

-оценивает эффективность и качество выполнения профессиональных задач
	Выполнение всех заданий лабораторного занятия
	0 баллов – не смог организовать работу, задания выполнены в объеме менее 60%

1 балл – работа организована, задания выполнены в объеме более 60%

	ОК 6

-брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий;
	-берет на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	Поочередное выполнение заданий 5, 6 и 7 всех членов команды с предварительной проверкой предыдущего этапа задания
	0 баллов – не готов взять ответственность за результат выполнения заданий,, задания выполнены в объеме менее 60%

1 балл – берет ответственность за результат выполнения заданий, задания выполнены в объеме более 60%

	ОК 7

-работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями;
	-работает в коллективе и в команде,

 эффективно общается с коллегами, руководством, потребителями;
	Выполнение всех заданий лабораторного занятия
	0 баллов – не умеет рабоать в коллективе, задания выполнены в объеме менее 60%

1 балл – умеет работать в коллективе, задания выполнены в объеме более 60%



	ФИО студента
	Теоретичес-кий вопрос
	Исследование ЦУ
	Таблица истинности функции
	Карта Карно
	Схема
	Дополни-тельное задание
	Оформле-ние текстового документа в MS.Word
	Итого 

	
	1
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	0 баллов – не ответил

1 балл – ответил, но с недочетом

2 балла – ответил правильно
	 0 баллов – не определен вид ЦУ

1 балл – определен, но не объяснен принцип работы

2 балла –вид ЦУ определен  после подсказки руководителя, принцип работы объяснен

3 балла – вид ЦУ определен, принцип работы объяснен с неточностями

4 балла – ответ полный и правильный
	0 баллов – две и более  ошибок

1 балл – 1 ошибка

2 балла – 0 ошибок
	0 баллов – ошибки в записи наименования столбцов и строк карты, а также в объединении клеток карты

1 балла – ошибка в записи наименования столбцов и строк карты

2 балла – две и более ошибок в объединении клеток карты

3 балла – 1 ошибка  в объединении клеток карты или в записи МДНФ

4 балла –0 ошибок
	0 баллов – схема не работает

1 балл – схема работает для другой функции

2 балла – схема создана с помощью руководителя группы

3 балла – ошибка устранена студентом, после её обнаружения руководителем группы.

4 балла – ошибка устранена студентом самостоятельно, в процессе проверки руководителем группы.

5 баллов – схема работает без ошибок
	Каждое верно выполненное задание оценивается двумя баллами
	0 баллов – не оформлено

1 балл – оформлено не в полном объеме

2 балла – оформлено с замеча-ниями

3 балла – оформлено без замечаний
	Отлично – 17 баллов и более

Хорошо – от 12 до 16 баллов

Удовлет. – от 9 до 11 баллов  

Неуд. – менее 8 баллов

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Руководитель группы________________________________________


	ФИО студента
	Теоретичес-кий вопрос
	Исследование ЦУ
	Схема мультиплексор
	Схема

Регистра/счетчика
	Дополни-тельное задание
	Общее руководство группой
	Итого 

	
	1
	2
	
	
	
	
	
	

	
	0 баллов – не ответил

1 балл – ответил, но с недочетом

2 балла – ответил правильно
	 0 баллов – не определен вид ЦУ

1 балл – определен, но не объяснен принцип работы

2 балла –вид ЦУ определен после подсказки преподавателя, принцип работы объяснен

3 балла – вид ЦУ определен, принцип работы объяснен с неточностями

4 балла – ответ полный и правильный
	0 баллов – схема не работает

1 балл – схема работает для другой функции

2 балла – схема создана с помощью преподавателя

3 балла – ошибка устранена студентом, после её обнаружения преподавателем.

4 балла – ошибка устранена студентом самостоятельно, в процессе проверки преподавателем.

5 баллов – схема работает без ошибок
	0 баллов – схема не работает

1 балл – схема работает для другой функции

2 балла – схема создана с помощью преподавателя

3 балла – ошибка устранена студентом, после её обнаружения преподавателем.

4 балла – ошибка устранена студентом самостоятельно, в процессе проверки преподавателем.

5 баллов – схема работает без ошибок
	Каждое верно выполненное задание оценивается двумя баллами
	1 балл – порядок выполнения заданий членами группы был нарушен

2 балла – более двух ошибок членов группы руководитель не устранил

3 балла – руководитель  без объяснения устранил ошибки членов группы 

4 балла – группа работала эффективно, руководитель устранил все допущенные ошибки членов группы с полным объяснением причин
	Отлично – 19 баллов и более

Хорошо – от 14 до 18 баллов

Удовлет. – от 11 до 17 баллов  

Неуд. – менее 10 баллов

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Результаты освоения профессиональных и общих компетенций 





Оценка результатов выполнения заданий студентов группы_________________





Таблица результатов выполнения заданий руководителем группы








