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1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Обеспечение эффективной самостоятельной работы обучающихся в сочетании с совершенствованием управления ею со стороны преподавателя – одно из направлений ФГОС СПО. Самостоятельная работа является одним из видов учебной деятельности обучающихся.
Методические указания по организации самостоятельной работы обучающихся разработаны в соответствии с требованиями ФГОС СПО и предназначены выполнения внеаудиторной самостоятельной подготовки обучающихся по общеобразовательной учебной дисциплине ОУД.04.П  Математика для специальностей  43.02.06 «Сервис на транспорте (по видам транспорта)», 13.02.07 Электроснабжение (по отраслям).


Целью самостоятельной работы обучающихся является овладение фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по профилю специальности, опытом творческой, исследовательской деятельности, развитие самостоятельности, ответственности и организованности, творческого подхода к решению проблем учебного и профессионального уровня.
Задачи самостоятельной работы обучающихся:
· систематизация и закрепление теоретических знаний и практических умений;
· углубление и расширение теоретических знаний;
· формирование умений самостоятельно работать с интернет-источниками, учебными и периодическими изданиями;
· развитие познавательных способностей и активности обучающихся: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;
· развитие исследовательских навыков;
· формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации.
Виды самостоятельной работы:
· аудиторная самостоятельная работа выполняется на учебных занятиях под непосредственным руководством преподавателя и по его заданию;
· внеаудиторная самостоятельная работа выполняется по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.

Методические указания по организации самостоятельной работы обучающихся составлены в дополнение к рабочей программе общеобразовательной учебной дисциплины  ОУД.04.П Математика  для специальностей : 43.02.06 «Сервис на транспорте (по видам транспорта), 13.02.07 Электроснабжение (по отраслям).

2 РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Главной целью изучения общеобразовательной учебной дисциплины ОУД.04.П Математика является приобретение знаний и умений, которые будут необходимы обучающимся при изучении общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей специальностей : 43.02.06 «Сервис на транспорте (по видам транспорта), 13.02.07 Электроснабжение (по отраслям).
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен: 
знать:
· способы решений линейных уравнений и неравенств с одной переменной, квадратных уравнений и неравенств;
· способы решений иррациональных уравнений и неравенств; 
· определение числовой последовательности;
· определение предела последовательности;
· определение числовой функции, способы ее задания, свойства функции;
· понятие степени с действительным показателем и ее свойства;
· определение логарифма числа;
· свойства логарифмов;
· свойства и графики показательной, логарифмической и степенной функций;
· способы решения простейших показательных и логарифмических уравнений;
· способы решения показательных и логарифмических неравенств;
· определение радиана, формулы перевода градусной меры угла в радианную и обратно;
· определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса числа;
· основные формулы тригонометрии;
· свойства и графики тригонометрических функций;
· способы решения простейших тригонометрических уравнений;
· способы решения простейших тригонометрических неравенств;
· определение производной, ее геометрический и механический смысл;
· правила и формулы дифференцирования функций;
· необходимые и достаточные условия возрастания и убывания функции, существования экстремума;
· общую схему построения графиков функций с помощью производной;
· правило нахождения наибольшего и наименьшего значения функции на промежутке;
· определение первообразной;
· определение неопределенного интеграла и его свойства;
· формулы интегрирования;
· способы вычисления неопределенного интеграла;
· определение определенного интеграла, его геометрический смысл и свойства;
· способы вычисления определенного интеграла;
· понятие криволинейной трапеции, способы вычисления площадей криволинейных трапеций с помощью определенного интеграла;
· определения вектора, действий над векторами;
· понятие прямоугольной декартовой системы координат на плоскости и в пространстве;
· правила действий над векторами, заданными координатами;
· формулы для вычисления длины вектора, угла между векторами, расстояния между двумя точками;
· основные понятия стереометрии;
· взаимное расположение прямых, прямой и плоскости, двух плоскостей в пространстве;
· понятие угла между прямыми, угла между прямой и плоскостью;
· понятие двугранного угла, угла между плоскостями;
· понятие линейного угла;
· признак перпендикулярности двух плоскостей;
· понятие многогранника, его поверхности, понятие правильного многогранника;
· определения призмы, параллелепипеда; виды призм, свойства призмы;
· определение пирамиды, правильной пирамиды, свойства пирамиды;
· понятие тела вращения и поверхности вращения, свойства тел вращения;
· определения цилиндра, конуса, шара, сферы;
· понятия объема геометрического тела;
· формулы для вычисления объемов геометрических тел;
· площади поверхности геометрического тела;
· формулы для вычисления площадей поверхностей геометрических тел.
уметь: 
· выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и письменные приемы; 
· решать линейные и квадратные уравнения и уравнения, приводящие к ним;
· решать линейные и квадратные неравенства, системы неравенств;
· решать простейшие иррациональные уравнения и неравенства;
· находить область определения функции;
· находить значение функции, заданной аналитически или графически, по значению аргумента и наоборот;
· строить графики известных степенных функций;
· применять геометрические преобразования (сдвиг и деформацию) при построении графиков;
· по графику функции устанавливать ее важнейшие свойства (монотонность, ограниченность, четность, нечетность, периодичность, непрерывность);
· выполнять действия над степенями;
· вычислять значения показательных выражений;
· вычислять значения логарифмических выражений с помощью основных тождеств и вычислительных средств;
· строить графики показательных, логарифмических функций при различных основаниях и на них иллюстрировать свойства функций;
· преобразовывать эти графики путем сдвига и деформации.
· решать несложные уравнения, приводимыеx к видам:
 ;   ;   ;   ; 
· решать несложные неравенства, приводимые к видам: 
 ;   ;
· преобразовывать тригонометрические выражения, используя тригонометрические формулы;
· строить графики тригонометрических функций и на них иллюстрировать свойства функций;
· применять геометрические преобразования (сдвиг и деформацию) при построении графиков;
· решать простейшие тригонометрические уравнения;
· решать несложные уравнения, сводящиеся к простейшим с помощью тригонометрических формул;
· решать простейшие тригонометрические неравенства;
· дифференцировать функции, используя таблицу производных и правила дифференцирования, находить производные сложных функций;
· вычислять значение производной функции в указанной точке;
· находить угловой коэффициент и угол наклона касательной, составлять уравнение касательной к графику функции в данной точке;
· находить скорость изменения функции в точке;
· применять производную для исследования реальных физических процессов (нахождения скорости неравномерного движения, угловой скорости, силы переменного тока, линейной плотности неоднородного стержня и т.д.);
· применять производную для нахождения промежутков монотонности и экстремумов функции;
· проводить исследования и строить графики многочленов;
· находить наибольшее и наименьшее значения функции, непрерывной на промежутке;
· решать несложные прикладные задачи на нахождение наибольших и наименьших значений реальных величин;
· находить неопределенные интегралы, сводящиеся к табличным с помощью основных свойств и простейших преобразований;
· выделять первообразную, удовлетворяющую заданным начальным условиям;
· вычислять определенный интеграл с помощью основных свойств и формулы Ньютона-Лейбница;
· находить площади криволинейных трапеций;
· находить объемы тел вращения;
· выполнять действия над векторами;
· разлагать вектор на составляющие;
· вычислять угол между векторами, длину вектора;
· применять признак перпендикулярности прямой и плоскости, теорему о трех перпендикулярах для вычисления углов и расстояний в пространстве.
· вычислять углы между плоскостями.
· вычислять и изображать основные элементы прямых призм, пирамид;
· строить простейшие сечения призм и пирамид; 
· вычислять и изображать основные элементы прямых круговых цилиндра и конуса, шара;
· строить простейшие сечения цилиндра, конуса и шара;
· находить объем прямой призмы, пирамиды, прямого кругового цилиндра и конуса, шара;
· находить площади поверхностей призмы, пирамиды, цилиндра, конуса и шара.

В результате выполнения заданий по самостоятельной работе обучающихся в рамках общеобразовательной учебной дисциплины ОУД.04.П Математика у будущего техника должны быть сформированы следующие общие компетенции (ОК): 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.                  
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.               
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.                  
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.                 
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.                  
Освоение общеобразовательной учебной дисциплины ОУД.04.П Математика является базой для дальнейшего овладения обучающимися видами профессиональной деятельности: 
- организация деятельности коллектива исполнителей;
- участие в конструкторско-технологической деятельности.

3 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ                   ОБУЧАЮЩИХСЯ

Самостоятельная работа обучающихся осуществляется индивидуально. Перед выполнением обучающимися самостоятельной внеаудиторной работы преподаватель проводит инструктаж по выполнению задания, который включает: цель задания, его содержание, сроки выполнения, ориентировочный объём работы, основные требования к результатам работы, критерии оценки. В процессе инструктажа преподаватель предупреждает обучающихся о возможных типичных ошибках, встречающихся при выполнении задания. Инструктаж проводится преподавателем за счет объёма времени, отведенного на изучение учебной дисциплины. 

Контроль результатов самостоятельной работы организуется в двух формах:
· самоконтроль и самооценка производятся обучающимися самостоятельно с помощью контрольных вопросов;
· контроль со стороны преподавателя может осуществляться в пределах времени, отведенного на обязательные учебные занятия, проходить в письменной, устной или смешанной форме, с представлением продукта творческой самостоятельной деятельности обучающегося и включает:
· текущий контроль самостоятельной работы, осуществляемый в форме опросов на занятиях;
· текущий контроль самостоятельной работы при защите работ;
· текущий контроль самостоятельной работы при выполнении тестов;
· итоговый контроль, осуществляемый на экзамене.
[bookmark: bookmark0]
Критерии оценки результатов самостоятельной работы:
· уровень освоения обучающимся учебного материала на уровне учебных компетенций;
· обоснованность и четкость изложения ответа;
· оформление отчетного материала в соответствии с требованиями;
· творческий подход к выполнению самостоятельной работы;
· уровень ответственности за свое обучение и самоорганизацию самостоятельной познавательной деятельности.

Рекомендуемый алгоритм работы: 
1) повторите учебный материал, пройденный на занятии, используйте рекомендуемые источники, записи конспектов занятий, а также интернет-ресурсы;
2) выполните теоретическое задание № 1;
3) выполните задания по решению задач согласно выбранному уровню сложности;
4) если возникли трудности:
· вернитесь к теоретическому материалу;
· используйте рекомендуемые источники;
· обратитесь за помощью и консультацией к преподавателю.



4 ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ДЛЯ ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ

	Тема
	Часы
	Задание
	
Вид 
деятельности
	Деятельность  обучающихся
	Формируемые компетенции

	
	
	
	
	Уровень сложности
(форма представления)
	

	
	
	
	
	1
	2
	3
	

	1 семестр

	Введение
	4
	
	
	
	
	
	

	
	4
	Самостоятельная работа № 1   Решение линейных и квадратных уравнений и неравенств.
(Приложение № 1)
	Заполнить таблицу и решить уравнения и неравенства. 


	Составление  карточки-консультации по решению уравнений и неравенств.
Решение задач по теме выбранного уровня сложности (п.5.1.1). .
	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8

	Раздел 1. Алгебра
	15
	
	
	
	

	Тема 1.1. Развитие понятия о числе
	3
	
	
	
	
	
	

	
	3
	Самостоятельная работа № 2
Действия с комплексными числами. (Приложение № 2)
	Заполнить таблицу и решить примеры на действия с комплексными числами.
	Заполнение таблицы со своими примерами
Решение задач выбранного уровня сложности (п.5.1.1)..
	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8

	Тема 1.2. Корни, степени и логарифмы
	12
	
	
	
	
	
	

	
	4
	Самостоятельная работа №3
Вычисление корней, решение иррациональных уравнений. (Приложение № 3)
	Выполнить действия с корнями, решить иррациональные уравнения.
	Составление карточки-консультации, таблицы (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на  тему: «Корни натуральной степени  из числа и их свойства». 
Решение задач выбранного уровня сложности (п.5.1.1). .

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	4
	Самостоятельная работа № 4
Свойства степени с действительным показателем, решение показательных уравнений и неравенств. 
(Приложение № 4)
	Заполнить таблицу, выполнить действия со степенями, решить показательные уравнения и неравенства.
	Составление карточки-консультации, таблицы (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Степени с рациональными показателями, их свойства».
Решение задач выбранного  уровня сложности (п.5.1.1)..
	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	4
	Самостоятельная работа № 5
Действия с логарифмами, решение логарифмических уравнений и неравенств. 
(Приложение № 5)
	Заполнить таблицу, выполнить действия с логарифмами, решить логарифмические уравнения и неравенства.
	Составление карточки-консультации, таблицы (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Логарифм. Основное логарифмическое тождество. Правила логарифмирования» (по образцу).
Решение задач выбранного  уровня сложности (п.5.1.1)..

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Раздел 2. Геометрия
	17
	
	
	
	

	Тема 2.1. Прямые и плоскости в пространстве
	10
	
	
	
	
	
	

	
	6
	Самостоятельная работа № 6
Самостоятельное изучение темы «Изображение пространственных фигур на плоскости»
(Приложение № 6)
	Подготовить выступление на заданную тему. 
	Подготовка сообщения на тему «Изображение пространственных фигур» (п.5.1.2).

	Подготовка простой презентации на тему «Изображение пространственных фигур» (п.5.1.2).

	Подготовка мультимедийной презентации на тему «Изображение пространственных фигур» (п.5.1.2, п.5.1.3).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8


	
	4
	Самостоятельная работа № 7
Решение задач по теме «Перпендикуляр и наклонная»
(Приложение № 7)
	Обобщить материал по теме в виде таблицы и решить задачи на заданную тему.
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий, задания для самостоятельной работы) на тему: «Прямые и плоскости в пространстве».
Решение задач выбранного  уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Тема 2.2. Координаты и векторы
	7
	
	
	
	
	
	

	
	4
	Самостоятельная работа № 8  Решение задач по теме «Координаты и векторы в пространстве» (Приложение № 8)
	Обобщить материал по теме в виде таблицы и решить задачи на заданную тему.
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Выполнение действий над векторами», «Простейшие задачи в координатах», «Скалярное произведение векторов».
Решение задач выбранного уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	3
	Самостоятельная работа № 9 
Составление кроссворда по теме «Координаты и векторы» (Приложение № 9) 
	Работа с  учебными изданиями, интернет-ресурсами. 
	Составить кроссворд по теме «Координаты и векторы» (не менее 10 слов) (п.5.1.4).
	Составить кроссворд по теме «Координаты и векторы» (не менее 15 слов) (п.5.1.4).
	Составить кроссворд по теме «Координаты и векторы» (не менее 20 слов) (п.5.1.4).
	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Раздел 3.  Комбинаторика
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.1. Элементы комбинаторики
	4
	
	
	
	
	
	

	
	
	Самостоятельная работа № 10
Основные формулы комбинаторики (Приложение № 10)
	Заполнить таблицу и решить задачи на заданную тему.
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Перестановки, размещения, сочетания и их свойства».
Решение задач выбранного  уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Раздел 4. Основы тригонометрии.
	11
	
	
	
	

	Тема 4.1. Основные понятия
	2
	
	
	
	
	
	

	
	2
	Самостоятельная работа № 11
Изготовление  модели тригонометрического круга, решение задач
(Приложение № 11)
	Изготовить модель тригонометрического круга и решить задачи на заданную тему. 
	Изготовление  модели тригонометрического круга и использование модели при решении задач выбранного различного уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Тема 4.2. Основные тригонометрические тождества
Тема 4.3. Преобразования простейших тригонометрических выражений
	4
	
	
	
	

	
	4
	Самостоятельная работа № 12
Преобразование тригонометрических выражений с использованием формул тригонометрии (Приложение № 12)
	Заполнить таблицу, выполнить действия на преобразование тригонометрических выражений.
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Основные формулы тригонометрии».
Решение задач выбранного уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Тема 4.4. Тригонометрические уравнения и неравенства
	5
	
	
	
	

	
	5
	Самостоятельная работа № 13
Решение тригонометрических уравнений. (Приложение № 13)
	Составить карточку-консультацию, решить тригонометрические уравнения.
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Решение тригонометрических уравнений».
Решение задач выбранного  уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	2 семестр

	Раздел 2. Геометрия
	11
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.3. Многогранники
	4
	
	
	
	
	
	

	
	4
	Самостоятельная работа № 14
Решение задач по теме «Многогранники» (Приложение № 14)
	Обобщить изученный материал, решить задачи по данной теме.
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Многогранники». 
Решение задач выбранного  уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Тема 2.4. Тела и поверхности вращения
	4
	
	
	
	
	
	

	
	4
	Самостоятельная работа № 15 Решение задач по теме «Тела вращения» (Приложение № 15)
	Обобщить изученный материал, решить задачи по данной теме.
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Тела вращения». 
Решение задач выбранного  уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Тема 2.5. Измерения в геометрии
	3
	
	
	
	
	
	

	
	3
	Самостоятельная работа № 16 Объемы геометрических тел (Приложение № 16)
	Обобщить изученный материал, решить задачи по данной теме.
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Объемы геометрических тел». 
Решение задач выбранного уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Раздел 3. Комбинаторика
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3.2. Элементы теории вероятностей
	2
	
	
	
	
	
	

	
	2
	Самостоятельная работа № 17 Решение задач по теме «Элементы теории вероятностей» (Приложение № 17)
	Составить карточку-консультацию, решить задачи по теме.
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Событие, вероятность события, сложение и умножение вероятностей. Понятие о независимости событий».
Решение задач выбранного уровня сложности (п.5.1.1).
	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Тема 3.3. Элементы математической статистики
	2
	
	
	
	
	
	

	
	2
	Самостоятельная работа № 18 Решение задач по теме «Элементы математической статистики» (Приложение № 18)
	Составить карточку-консультацию, решить задачи по теме.
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Элементы математической статистики».
Решение задач выбранного  уровня сложности (п.5.1.1)..
	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Раздел 5. Функции, их свойства и графики. 
	15
	
	
	
	
	
	

	Тема 5.1. Основные свойства функций
	3
	
	
	
	
	
	

	
	3
	Самостоятельная работа № 19
Исследование функции по ее графику (Приложение № 19)
	Используя схему исследования функции, решить задачи по данной теме.
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Свойства функций»
Решение задач выбранного уровня сложности (п.5.1.1).



	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Тема 5.2. Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции.
	12
	
	
	
	

	
	3
	Самостоятельная работа № 20 Построение графиков функций с использованием геометрических преобразований (Приложение № 20)
	Работа с  таблицей-справочником.
	Построение графиков различных функций, используя таблицу – справочник по теме «Преобразование графиков функций методом геометрических преобразований» выбранного уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	2
	Самостоятельная работа № 21 Степенная функция (Приложение № 21)
	Составить карточку-консультацию, решить задачи
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий, задания для самостоятельной работы) на тему: «Степенная функция».
Решение задач выбранного  уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	2
	Самостоятельная работа № 22 Показательная функция (Приложение № 22)
	Составить карточку-консультацию, решить задачи
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Показательная функция»
Решение задач выбранного  уровня сложности.(п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	2
	Самостоятельная работа № 23 Логарифмическая функция. (Приложение № 23)
	Составить карточку-консультацию, решить задачи
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Логарифмическая функция».
Решение задач выбранного уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	3
	Самостоятельная работа № 24 Тригонометрические функции (Приложение № 24)
	Составить карточку-консультацию, решить задачи
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Тригонометрические функции».
Решение задач выбранного  уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Раздел 6.  Начала математического анализа.
	19
	
	
	
	
	
	

	Тема 6.1. Последовательности.
Тема 6.2. Производная
	10
	
	
	
	
	
	

	
	3
	Самостоятельная работа № 25 Нахождение производных функций (Приложение № 25)
	Составить краткий справочный материал, решить задачи
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Правила дифференцирования. Производная сложной функции», «Производные некоторых элементарных функций».
Решение задач выбранного  уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	3
	Самостоятельная работа № 26 Геометрический и механический смысл производной  (Приложение № 26)
	Составить карточку-консультацию, решить задачи
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции», «Механический смысл производной».
Решение задач выбранного  уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	4
	Самостоятельная работа № 27 Исследование функции с помощью производной (Приложение № 27)
	Составить карточку-консультацию (схему исследования функции), решить задачи
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции», «Применение производной к исследованию функций и построению графиков».
Решение задач выбранного  уровня сложности (п.5.1.1).

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Тема 6.3. Первообразная и интеграл. 
	9
	
	
	
	
	
	

	
	4
	Самостоятельная работа № 28 Неопределенный интеграл (Приложение № 28)
	Составить таблицу по правилам нахождения первообразных, решить задачи
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Первообразная и интеграл. Правила нахождения первообразных».
Решение задач по   выбранного  уровня сложности (п.5.1.1).
	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	3
	Самостоятельная работа № 29 Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. (Приложение № 29)
	Решить задачи.
	Решение задач выбранного  уровня сложности, используя таблицу интегралов  (п.5.1.1).
	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	2
	Самостоятельная работа № 30 Вычисление площади криволинейной трапеции (Приложение № 30)
	Решить задачи
	Решение задач выбранного  уровня сложности, используя таблицу интегралов  (п.5.1.1).
	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Раздел 7.  Уравнения и неравенства.
	17
	
	
	
	
	
	

	Тема 7.1. Уравнения и системы уравнений
Тема 7.2. Неравенства
	17
	
	
	
	
	
	

	
	2
	Самостоятельная работа № 31
Методы решения уравнений (Приложение № 31)
	Составить карточку-консультацию, решить задачи
	Составление карточек-консультаций, таблиц (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) на тему: «Основные приемы решения  уравнений (разложение на множители, введение новых неизвестных, подстановка,  графический метод)».
Решение задач выбранного  уровня сложности.
	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	3
	Самостоятельная работа № 32 Рациональные уравнения и  (Приложение № 32)
	Работа с  учебными изданиями, интернет-ресурсами.
	Решение рациональных уравнений и неравенств  выбранного  уровня сложности. 

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	3
	Самостоятельная работа № 33 Иррациональные уравнения (Приложение № 33)
	Работа с  учебными изданиями, интернет-ресурсами.
	Решение иррациональных уравнений  выбранного  уровня сложности. 

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	3
	Самостоятельная работа № 34 Показательные уравнения и неравенства (Приложение № 34)
	Работа с  учебными изданиями, интернет-ресурсами.
	Решение показательных уравнений и неравенств  выбранного уровня сложности.

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	3
	Самостоятельная работа № 35 Логарифмические уравнения и неравенства (Приложение № 35)
	Работа с  учебными изданиями, интернет-ресурсами.
	Решение логарифмических уравнений и неравенств  выбранного различного уровня сложности. 

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	
	3
	Самостоятельная работа № 36 Тригонометрические уравнения и неравенства (Приложение № 36)
	Работа с  учебными изданиями, интернет-ресурсами.
	Решение тригонометрических уравнений и неравенств  выбранного различного уровня сложности. 

	ОК.2, ОК.4, ОК.5, ОК.6, ОК.8, ОК.9


	Всего
	117
	
	
	
	
	
	






5 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЗАДАНИЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

5.1 ВИДЫ ЗАДАНИЙ ПРИ ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Самостоятельная работа обучающихся по дисциплине ОУД.04.П Математика предполагает следующие виды заданий: 
5.1.1 Проработка конспектов занятий, учебных и дополнительных изданий. Решение задач.
Ответы на вопросы и решение задач оформите в отдельной тетради по самостоятельной работе (дата, наименование самостоятельной работы, ответы на вопросы и решение задач). Тетрадь с выполненной самостоятельной работой сдайте преподавателю в установленный срок.
Этапы выполнения  теоретической части задания
Теоретическая часть задания  (Задание № 1) обязательна и одинакова для любого уровня сложности.
1) при подготовке задания используйте рекомендуемые по данной теме учебники, техническую литературу, материалы электронно-библиотечных систем или другие интернет-ресурсы;
2) внимательно прочитайте материал, по которому требуется дать ответы;
3) постарайтесь разобраться с непонятным материалом, в частности с новыми терминами и понятиями;
4) в соответствии с заданием выпишите по каждому пункту ответы.
Критерии оценки:
1) логичность, точность, правильность изложения ответов;
2) уровень понимания изученного материала.
Этапы выполнения практической части задания (решение задач)
1) выберите задание того уровня сложности, который, по вашему мнению,  соответствует вашим знаниям;
2) ознакомьтесь с условием задания;
3) выполните решение задания;
4) запишите ответ.
Критерии оценивания задач:
Оценка «5» ставится, если:
· работа выполнена полностью и в отведенные сроки;
· правильно выбран способ решения;
· решение сопровождается необходимыми объяснениями;
· верно выполнены нужные вычисления и преобразования;
· аккуратная запись решения;
Оценка «4» ставится, если:
· работа выполнена полностью;
· решение не сопровождается необходимыми объяснениями;
· допущена одна-две ошибки (в зависимости от количества решаемых задач);
Оценка «3» ставится, если:
· работа выполнена  не полностью;
· решение не сопровождается необходимыми объяснениями;
· допущено более двух ошибок (в зависимости от количества решаемых задач).
Оценка «2» ставится, если учащийся не выполнил ни одного задания верно.

5.1.2 Подготовка сообщения
Сообщение – это сокращенная запись информации, в которой должны быть отражены основные положения текста, сопровождающиеся аргументами, 1–2 самыми яркими и в то же время краткими примерами.
Сообщение составляется по нескольким источникам, связанным между собой одной темой. Вначале изучается тот источник, в котором данная тема изложена наиболее полно и на современном уровне научных и практических достижений. Записанное сообщение  дополняется материалом других источников.
Этапы подготовки сообщения:
1. Прочитайте текст.
2. Составьте его развернутый план.
3. Подумайте, какие части можно сократить так, чтобы содержание было понято правильно и, главное, не исчезло.
4. Объедините близкие по смыслу части.
5. В каждой части выделите главное и второстепенное, которое может быть сокращено при конспектировании.
6. При записи старайтесь сложные предложения заменить простыми.
Сообщение  должно содержать информацию на 3-5 мин.  и сопровождаться презентацией, схемами, рисунками, таблицами и т.д.
Критерии оценки сообщения:
1. Четкость постановки цели (макс. 3 балла):
1.1. нет цели;
1.2. цель нечеткая;
1.3. цель четко обозначена.
2. Качество доклада (макс. 5 баллов):
2.1. докладчик зачитывает;
2.2. докладчик рассказывает, но не объясняет суть работы;
2.3. четко выстроен доклад;
2.4. доклад сопровождается иллюстративным материалом;
2.5. доклад производит выдающееся впечатление.
3. Четкость выводов, обобщающих доклад (макс. 3 балла):
3.1. выводы имеются, но они не доказаны;
3.2. выводы не четкие;
3.3. выводы полностью характеризуют работу.
4. Качество ответов на вопросы (макс. 3 балла):
4.1. докладчик не может четко ответить на вопросы;
4.2. не может ответить на большинство вопросов;
4.3. отвечает на большинство вопросов.
5. Умение держаться перед аудиторией (макс. 3 балла)
ОЦЕНКА: «5»- 17- 14 баллов,
«4» - 13-9 баллов,
«3»  – 8-5 баллов,
«2» – менее 5 баллов

5.1.3 Подготовка презентаций.
Методические рекомендации по  выполнению  презентации
Электронная  презентация выполняется  в  программе  «Power Point». Информация   презентации  должна  соответствовать теме  и  излагаться  профессиональным языком.  
Текст должен быть расположен на слайде так, чтобы его удобно было читать. Для заголовка размер шрифта  должен  быть не менее 24пт,  для информации  – не менее18пт. Лучше использовать один тип шрифта.
Наиболее важная информация должна располагаться  в  левом  верхнем  углу  и  центре  страницы,  желательно горизонтально.  Подпись должна располагаться под картинкой.
На  слайде выделяются только  заголовки  и  важная  информация – жирным  шрифтом, курсивом, подчеркиванием,  цветом.
Каждый  слайд не должен содержать большого количества информации.  Ключевые пункты лучше располагать по одному на слайде.
Простая презентация – слайды не содержат гиперссылок, отсутствует анимация,  переход от одного слайда к другому осуществляется кликом «мышки».
Мультимедийная презентация – имеются гиперссылки, присутствует анимация, переход от одного слайда к другому осуществляется автоматически.
Оформление  презентации
1) Слайд   1 –  титульный лист, на котором обязательно должны быть представлены: название проекта; название организации; фамилия, имя, отчество автора.
  Слайд   2  –  содержание презентации, где представлены основные этапы презентации. Желательно, чтобы из содержания по гиперссылке можно перейти на необходимую страницу и вернуться вновь на содержание. 
Слайд   3  –  цель и задачи презентации; 
Слайд   предпоследний  –  вывод  (если  требуется  по  теме).
Слайд   последний  –  список литературы по теме. 
2) Навигация по презентации должна осуществляться не  более  чем за 3 щелчка.
3) Для фона и текста используйте контрастные цвета.
4) Стиль и дизайн презентации должен быть единым
5) Для представления  информации  используйте  разные виды слайдов: с таблицами, с текстом, с диаграммами,  с анимацией (если уместно).
Защита  презентации.
[bookmark: bookmark2]Защита презентации заключается в кратком изложении проделанной работы  с  представлением  слайдов  и  ответах на вопросы преподавателя  или    обучающихся по указанной теме. Сообщение должно отражать ключевые моменты работы.  Регламент  – 5-7 минут.
Критерии оценивания презентаций:
(по каждому пункту отмечается 1 – присутствует, 0 – отсутствует)
1. Содержание презентации (макс. 3 балла)
1.1.   Соответствует представляемому материалу
1.2.   Количество слайдов адекватно содержанию
1.3.   Оформлен титульный слайд
2. Текст на слайде (макс. 3 балла)
2.1.   Текст читается хорошо (выбран нужный размер шрифта)
2.2.   Текст на слайде представляет собой опорный конспект (не перегружен словами)
2.3.   Ошибки и опечатки отсутствуют
3. Анимация (макс. 3 балла)
3.1.   Не используются эффекты с резкой сменой позиции (прыгающие, крутящиеся по экрану), которые мешают восприятию информации
3.2.   Презентация не перегружена эффектами
3.3.   Анимация применена целенаправленно
4. Иллюстрационный материал (макс. 3 балла)
4.1.   Материал не скучен, есть иллюстрации
4.2.   Помогает наиболее полно раскрыть тему, не отвлекает от содержания выступления
4.3.   Средства визуализации (таблицы, схемы, графики) соответствует содержанию
5. Цветовое решение презентации (макс. 3 балла)
5.1.   Выдержан единый стиль презентации
5.2.   Цвет презентации не отвлекает внимание от содержания
5.3.   Цвета фона и шрифта контрастны
ОЦЕНКА: «5»- 15-13 баллов,
«4» - 12-9 баллов,
«3» - 8-5 баллов,
«2» - менее 5 баллов

5.1.4 Методические рекомендации по составлению кроссвордов
В процессе работы обучающиеся:
· просматривают и изучают необходимый материал, как в лекциях, так и в дополнительных источниках информации;
· составляют список слов раздельно по направлениям;
· составляют вопросы к отобранным словам;
· проверяют орфографию текста, соответствие нумерации; 
· оформляют готовый кроссворд.
Общие требования при составлении кроссвордов:
· Не допускается наличие "плашек" (незаполненных клеток) в сетке кроссворда; 
· Не допускаются случайные буквосочетания и пересечения; 
· Загаданные слова должны быть именами существительными в   именительном падеже единственного числа;
· Двухбуквенные слова должны иметь два пересечения;
· Трехбуквенные слова должны иметь не менее двух пересечений;
· Не допускаются аббревиатуры (ЗиЛ и т.д.), сокращения (детдом и др.);
· Не рекомендуется большое количество двухбуквенных слов;
· Все тексты должны быть написаны разборчиво, желательно отпечатаны.
Требования к оформлению:
· На каждом листе должна быть фамилия автора, а также название данного кроссворда;
· Рисунок кроссворда должен быть четким; 
· Сетки всех кроссвордов должны быть выполнены в двух экземплярах:
1-й экз. - с заполненными словами; 
2-й экз. - только с цифрами позиций. 
Ответы публикуются отдельно. Ответы предназначены для проверки правильности решения кроссворда и дают возможность ознакомиться с правильными ответами на нерешенные позиции условий, что способствует решению одной из основных задач разгадывания кроссвордов — повышению эрудиции и увеличению словарного запаса.
Критерии оценивания составленных кроссвордов: 
· Четкость изложения материала, полнота исследования темы; 
· Оригинальность составления кроссворда;
· Практическая значимость работы;
· Уровень стилевого изложения материала, отсутствие стилистических ошибок; 
· Уровень оформления работы, наличие или отсутствие грамматических и пунктуационных ошибок; 
· Количество вопросов в кроссворде, правильное их изложение.


5.2 ЗАДАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Самостоятельная работа обучающихся по дисциплине ОУД.04.П  Математика состоит их 36 работ (приложение №1-36), в которых задания  разработаны по трем уровням сложности.
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Приложение 1
Самостоятельная работа № 1 
Введение
Решение линейных и квадратных уравнений и неравенств.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Богомолов Н.В.  Математика [Текст] : учебник / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - М. : Дрофа, 2008

	39-42, 49-50, 68-70, 88-92, 94-95



1 задание.
Заполните таблицу-справочник (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий).
Таблица-справочник
Тема «Уравнения и неравенства»

	
	
	Определение 
	Пример, решение

	1
	Линейное уравнение
	Линейным уравнением с одной переменной Х называется уравнение вида  , где a и b – действительные числа.
	








	2
	Дробно-рациональное уравнение
	
	

	3
	Квадратное уравнение 
	
	

	4
	Иррациональное уравнение
	
	

	5
	 Линейное неравенство
	
	

	6
	Квадратное неравенство
	
	



2 задание.
Решите уравнения и неравенства:
1 уровень сложности
1)  				4) 
2)   						5) 
3)   				6) 

2 уровень сложности
1)   				4) 
2)                                               5) 
3)   				6) 
3 уровень сложности
1)  		4) 
2)  					5) 
3)  		6)

Приложение 2
Самостоятельная работа № 2 
Раздел 1. Алгебра 
Тема 1.1. Развитие понятия о числе
Действия с комплексными числами. 

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М. И. Математика [Текст] : учебник для СПО / М. И. Башмаков. – М. : Академия, 2013. – 256 с. 

	16-19

	2
	Богомолов Н.В.  Математика [Текст] : учебник / Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко. - М. : Дрофа, 2008

	17-24



Задание 1
Составьте таблицу-справочник (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица-справочник 
Тема «Комплексные числа».

Примеры и их решения должны быть индивидуальными.

	
	Задание  
	Теоретические сведения
	Пример, решение

	1

	Определение комплексного числа.
	

	

	2
	Сложение  комплексных чисел

	Суммой двух комплексных чисел    и   называется комплексное число , т.е. 
 
	




	3
	Вычитание комплексных чисел.
	
	

	4
	Модуль комплексного числа.
	
	

	5
	Умножение  комплексных чисел.
	
	

	6
	Деление  двух комплексных чисел.
	
	

	7
	Квадратное уравнение с комплексным неизвестным.
	
	



Задание 2
Выполните действия с комплексными числами.
1 уровень сложности
1) Даны комплексные числа    и   . Найдите 
			а) сумму  , 
			б) разность  , 
			в) произведение   , 
			г) частное  .
2) Вычислите:
			а)  ,
			б)  ,
			в)   .
3) Решите уравнения:
А)  ,
Б)  .

2 уровень сложности
1) Даны комплексные числа    и   . Найдите 
			а) сумму  , 
			б) разность  , 
			в) произведение   , 
			г) частное  .
2) Вычислите:
			а)  ,
			б)  ,
			в)   .
3) Решите уравнения:
А)  ,
Б)  .

3 уровень сложности
1) Даны комплексные числа    и   . Найдите 
			а) сумму  , 
			б) разность  , 
			в) произведение   , 
			г) частное  .
2) Вычислите:
			а)  ,
			б)  ,
			в)   .
3) Решите уравнения:
А)  ,
Б)  .





Приложение 3
Самостоятельная работа № 3
Раздел 1. Алгебра
Тема 1.2. Корни, степени и логарифмы
Вычисление корней, решение иррациональных уравнений. 

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	27-30

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	200-204, 
209-219

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	207-216



Задание 1. 
Составьте таблицу-справочник (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий)
Таблица – справочник 
Тема:    « Корни »

	
	Краткий справочный материал по теме
	Примеры решения типовых задач

	1
	
Читаем:  «Корень  n-ой  степени из  числа  а»
	- читаем: корень 3-ей степени из двух;
 - читаем: корень 5-ой степени из с.

	2
	
	





	3
	
	


	4
	
	

	5
	
Частный случай:   .
	



	6
	  
	


	7
	
	




Задание 2
Выполните действия:
1 уровень сложности
1) Вычислите:         а)  ;            б)    .
2) Упростите выражение:       а)   ;             б)    .
3) Упростите выражение и найдите его значение при а = 3:
 .
4) Решите уравнения:   а)  ;      б)   ;    
                                    в)   ;                г)   .  
2 уровень сложности:
1) Вычислите:         а)  ;            б)    .
2) Упростите выражение:       а)   ;             б)    .
3) Упростите выражение и найдите его значение при а = 0,8:
 .
4) Решите уравнения:   а)  ;      б)   ;    
       в)   ;                г)   .  

3уровень сложности:
1) Вычислите:   а)  ;     б)    .
2) Упростите выражение:  а)   ;      б)    .
3) Упростите выражение и найдите его значение при а = 6:
 .
4) Решите уравнения: 
        а) ;                       б) ;    
        в)   ;                г)   .  













Приложение 4
Самостоятельная работа № 4
 Раздел 1. Алгебра
Тема 1.2. Корни, степени и логарифмы
Свойства степени с действительным показателем, решение показательных уравнений и неравенств. 

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	24-27, 31-33, 44-46

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	219-223,
243-248

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	218-221, 
229-231



Задание 1. 
Составьте таблицу-справочник (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий)
Таблица – справочник
Тема «Степени»
	
	Краткий справочный материал  по теме
	Примеры решения 
типовых заданий

	1
	

	


	2
	

	


	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	 
	

	7
	
	



Задание 2.  
Выполните действия:
1 уровень сложности:
1) Представьте выражения в виде степени числа x (x > 0):
                                а)  ;                  б)    .
      2) Вычислите:       а)    ;             б)    .
      3) Упростите выражение:   
а)   ;            б)    ;               в)   .
      4) Решите уравнения:   а)    ;                            б)    ;     
                                              в)    ;     г)    .
      5) Решите неравенства:    а)   ;                    б)   ;    
                                                  в)    ;            г)     .
2 уровень сложности:   
1) Представьте выражения в виде степени числа x (x > 0):
                    а)  ;                  б)    .
    2) Вычислите:       а)    ;             б)    .
    3) Упростите выражение:   
а)   ;            б)    ;               в)   .
      4) Решите уравнения:  
                      а)    ;          б)    ;     
                      в)    ;                              г)    .
      5) Решите неравенства:    а)   ;                    б)   ;    
                                                  в)    ;         г)     .


3 уровень сложности
1) Представьте выражения в виде степени числа x (x > 0):
                    а)  ;                  б)    .
    2) Вычислите:       а)   ;             б)    .
    3) Упростите выражение:   
а)   ;       б)    ;      в)   .
      4) Решите уравнения:  
                      а)    ;          б)    ;     
                      в)    ;         г)    .
      5) Решите неравенства:    а)   ;             б)   ;    
             в)   ;         г)     .
































Приложение 5
Самостоятельная работа № 5 
Раздел 1. Алгебра
Тема 1.2. Корни, степени и логарифмы
Действия с логарифмами, решение логарифмических уравнений и неравенств. 

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	35-37, 44-46

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	248-251,
256-273

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	233-235,
242-244


Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Логарифмы»

	
	Краткий справочный материал  по теме
	Примеры решения 
типовых заданий

	1
	
Читаем: «логарифм числа b по основанию a»
	 - читаем: логарифм числа 32 по основанию 2
 - читаем: логарифм числа 25 по основанию 

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	


Задание 2.  
Выполните действия:
1 уровень сложности:
1) Вычислите:     
а)   ;         	б)    ;         		 в)    ;
г)    ;       	д)    ;      е)   .
2) Решите уравнения:  
а)  ;   				  б)    ;  
в)   ;            	             г)   ;   
д)   ;                                      	  е)   .
3) Решите неравенства:   
а)   ;   				б)   ;   
в)   ;                     г)   ;   
д)   .

2 уровень сложности:
1) Вычислите:  
 а)   ;      	б)    ;      	в)    ;
г)   ;         д)    ;      е)   .
2) Решите уравнения:  
а) ;                      б)  ;
в)   ;               г)  ;   
д)   ;        	е)   .
3) Решите неравенства:   
а)   ;                       б)   ;   
в)   ;                г)   ;   
д)   .

3 уровень сложности
1) Вычислите: 
а)   ;        	 б)    ;          
в)    ;                	 г)    ;         
д)    ;                           		е)   .
2) Решите уравнения:  
а)  ;     		б)    ;  
в)   ;                  	г)   ;   
д)   ;                                      е)   .
3) Решите неравенства:   
а)   ;         	б)   ;   
в)   ;             	г)   ;   
д)   .










































Приложение 6
Самостоятельная работа № 6
Раздел 2. Геометрия
Тема 2.1. Прямые и плоскости в пространстве
Самостоятельное изучение темы «Изображение пространственных фигур на плоскости»

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Геометрия. 10-11 классы [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений. Базовый и профильный уровни / Л. С. Атанасян  [и др.]. 

	220-225

	2
	Геометрия. 10-11 классы [Текст] : учебник для общеобразоват. учреждений: базовый и профил. уровни / А. В. Погорелов

	18-20, 34-35


Задание 1. 
1 уровень сложности:    
Подготовка сообщения на тему «Изображение пространственных фигур на плоскости».
2 уровень сложности:   
Подготовка простой презентации на тему «Изображение пространственных фигур на плоскости».
3 уровень сложности:    
Подготовка мультимедийной презентации на тему «Изображение пространственных фигур на плоскости».




















Приложение 7
Самостоятельная работа № 7
Раздел 2. Геометрия
Тема 2.1. Прямые и плоскости в пространстве
Решение задач по теме «Перпендикуляр и наклонная»

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010

	50-59, 86-88

	2
	Геометрия. 10-11 классы [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений. Базовый и профильный уровни / Л. С. Атанасян  [и др.]. 

	3-21, 34-52


Задание 1. 
Заполните таблицу  «Прямые и плоскости в пространстве». 

	
	Закончите предложения или ответьте на вопросы:
	Формулировка 
	Чертеж 

	1


	Аксиомы стереометрии:
	1)
2) 
3)
	

	2
	Существует 3 случая расположения прямых в пространстве: 
	___, 
	

	3
	Две прямые в пространстве параллельны, если…
	
	

	4
	Две прямые пересекаются, если…
	
	

	5
	Две прямые скрещиваются, если…
	
	

	6
	Признак скрещивающихся прямых:
	
	

	7
	Существует 3 случая расположения прямой и плоскости:
	
	

	8
	Прямая и плоскость пересекаются, если..
	
	

	9
	Прямая и плоскость параллельны, если…
	
	

	10
	Прямая лежит в плоскости, если…
	
	

	11
	Признак параллельности прямой и плоскости:
	
	

	12
	Существует 2 случая расположения  двух плоскостей: 
	
	

	13
	Плоскости пересекаются, если…
	
	

	14
	Плоскости параллельны, если…
	
	

	15
	Признак параллельности двух плоскостей:
	
	

	16
	Свойства параллельных плоскостей:

	1)
2)
	

	17
	Две прямые в пространстве перпендикулярны, если…
	
	

	18
	Прямая и плоскость перпендикулярны, если…
	
	

	19
	Признак перпендикулярности прямой и плоскости:
	
	

	20
	Признак перпендикулярности двух плоскостей:
	
	

	21
	Две  плоскости перпендикулярны, если…
	
	

	22
	Сформулируйте понятия:
1) Перпендикуляр – это…
2) Наклонная – это…
3) Проекция – это…
	
	

	23
	Теорема о трех перпендикулярах:
	
	

	24
	Угол между прямой и плоскостью это…
	
	

	25
	Двугранный угол – это…
	
	



Задание 2.  
Решите задачи по теме «Перпендикуляр и наклонная»:
1 уровень сложности:
1) Из точки S к плоскости α проведены перпендикуляр SO и наклонные SA и SB. Найдите SB, если SA = 20 см, АО = 16 см, ОВ = 5 см.
2) Из точки А к плоскости α проведены наклонные АВ и АС. Найдите расстояние от точки А до плоскости α, если АВ = 20 см, АС = 15 см, а длины  проекций АВ и АС на плоскость α относятся как 16 : 9.
3) Точка S находится на расстоянии 4 см от плоскости правильного треугольника и равноудалена от его вершин. Периметр треугольника равен  см. Найдите расстояние от точки S до вершин треугольника.
4) Концы отрезка АВ лежат в двух параллельных плоскостях. Найдите длину отрезка АВ, если он образует со своей проекцией на одну из данных плоскостей угол 45о, а расстояние между данными плоскостями равно  дм.

2 уровень сложности:
1)  Из точки к плоскости проведены две наклонные Известно, что разность длин наклонных равна 5 см, а их проекции равны 7 см и 18 см. Найдите расстояние от данной точки до плоскости.
2)  Из точки к плоскости α проведены две наклонные. Найдите расстояние от данной точки до плоскости, если наклонные имеют равные длины по  см, угол между ними равен 60о, а угол между их проекциями – прямой.
3)  Площадь прямоугольного треугольника – 24 см2, а разность длин его катетов равна 2 см. Точка, удаленная от плоскости треугольника на 12 см, равноудалена от его вершин. Найдите расстояние от данной точки до вершин треугольника.
4)  Два отрезка упираются концами в две параллельные плоскости. Длина одного из отрезков равна длине проекции другого отрезка. Найдите расстояние между плоскостями, если длины отрезков равны 5 см и  см.

3 уровень сложности
1)  Из точки к плоскости проведены две наклонные. Известно, что одна из них имеет длину  см, а длина ее проекции – 8 см. Угол между проекциями равен 60о, а отрезок, соединяющий основания наклонных, равен 7 см. Найдите длину второй наклонной. Сколько решений имеет задача?
2) Из точки к плоскости проведены две наклонные, образующие со своими проекциями на данную плоскость углы, сума которых равна 90о. Найдите расстояние от точки до плоскости, если проекции наклонных равны 3 см и 12 см.
3) Точка, расположенная на расстоянии 60 см от плоскости равнобокой трапеции, равноудалена от ее вершин. Диагональ трапеции перпендикулярна ее боковой стороне, равной 30 см. Высота трапеции равна 24 см. Найдите расстояние от данной точки до вершин трапеции.
4) Два равных перпендикулярных отрезка упираются концами в две параллельные плоскости. Найдите расстояние между плоскостями, если расстояния между концами отрезков, лежащих в одной плоскости, равны 4 см и 8 см.


































Приложение 8
Самостоятельная работа № 8
Раздел 2. Геометрия
Тема 2.2. Координаты и векторы
Решение задач по теме «Координаты и векторы в пространстве»

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010

	77-85

	2
	Геометрия. 10-11 классы [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений. Базовый и профильный уровни / Л. С. Атанасян  [и др.]. 

	102-120



Задание 1. 
Заполните таблицу  «Координаты и векторы». 

	
	Понятия 
	Теоретические сведения, формулы
	Пример, решение

	1
	Понятие вектора
	
	

	2
	Понятие нулевого вектора 
	
	

	3
	Длина вектора
	
	

	4
	Понятие равенства векторов
	
	

	5
	Правила действий над векторами
	
	

	6
	Компланарные векторы
	
	

	7
	Прямоугольная система координат в пространстве
	
	

	8
	Координаты вектора в пространстве
	
	

	9
	Действия с векторами в координатах
	
	

	10
	Связь между координатами вектора и координатами точек
	
	

	11
	Простейшие задачи в координатах
	
	

	12
	Угол между векторами 
	
	

	13
	Скалярное произведение векторов
	
	



Задание 2.  
Решите задачи по теме «Метод координат в пространстве»:
1 уровень сложности:
1) Вершины куба ABCDA1B1C1D1 имеют координаты  А (3; 0; 0), В (0; 0; 0), 
С (0; 3; 0), В1 (0; 0; -3).  
а) Найдите координаты вершин А1 и D1. 
б) Разложите по координатным векторам   вектор   .
2) Даны векторы   , . Найдите координаты вектора   , если  .
3) Даны точки A ( 5; -2; 1) и В ( -3; 4; 7).  
а) Найдите координаты середины отрезка АВ.   
б) Найдите координаты точки С, если точка А – середина отрезка СВ.
4) Даны векторы   и   . Найдите: а) ;   б)  .
5) Даны точки А (2 ; 1; -8), В ( 1; -5; 0), С ( 8; 1; -4).   
а) Докажите, что треугольник АВС – равнобедренный.   
б)  Найдите длину средней линии треугольника, соединяющей середины боковых сторон.
6) Найдите скалярное произведение векторов   и   , если:  
а)   , 
б)   .
7) Даны точки А ( 3; -2; 1), В ( -2; 1; 3), С ( 1; 3; -2). Найдите угол между векторами   и  .
8) Найдите угол между прямыми AB  и CD , если  А ( 1; 1; 2), В ( 0; 1; 1), 
С ( 2; -2; 2), D ( 2; -3; 1).

2 уровень сложности:
1) Вершины куба ABCDA1B1C1D1 имеют координаты  А (3; -1; 1), В (-1; -1; 1), 
С (-1; 3; 1), С1 (-1; 3; 5).  
а) Найдите координаты вершин В1 и D1. 
б) Разложите по координатным векторам вектор   .
2) Даны векторы   , . Найдите значения m  и  n, при которых векторы  3  и   коллинеарны.
3) Даны точки A ( 4; -1; 3) и В ( 0; 5; -3).  
а) Найдите координаты тоски С – середины отрезка АВ.   
б) Найдите координаты точки D, если  отрезок  DB  делится точками А и С на три равные части.
4) Дан вектор   . Найдите: координаты вектора   , если   , и векторы     и    сонаправлены.
5) Даны точки А (-1 ; 5; 3), В ( 7; -1; 3), С ( 3; -2; 6).   
а) Докажите, что треугольник АВС – прямоугольный.   
б)  Найдите длину медианы треугольника, проведенной из вершины прямого угла.
6) Найдите скалярное произведение векторов   и   , если:  
а)   , 
б)   и  , если А ( 2; -1; 0), В ( -3; 2; 4), С ( 0; 1; 5) .
7) Даны точки А ( 3; -2; 1), В ( -2; 1; 3), С ( 1; 3; -2). Найдите угол  ВАС.
8) Найдите угол между прямыми AB  и CD , если  А ( 5; -8; -1), В ( 6; -8; -2), 
С ( 7; -5; -11), D ( 7; -7; -9).

3 уровень сложности
1) Правильный тетраэдр DABC размещен в прямоугольной системе координат так, что центр грани АВС совпадает с началом координат, а вершина D имеет координаты   . 
а) Найдите координаты вершин А, В и С, если вершина А лежит на оси абсцисс. 
б) Разложите по координатным векторам  вектор   .
2) Даны векторы   , . Найдите значения m  и  n, при которых векторы    и   коллинеарны.
3) Даны точки A ( -3; 2; 4) и В ( 5; 0; -2).  
а) Найдите координаты точек C и D, если точки А и В делят отрезок CD в отношении 1:2:1.   
б) Определите, какая из осей координат наиболее удалена от  точки А.
4) Векторы  и  коллинеарны. Найдите координаты вектора   , если  . Сколько решений имеет задача?
5) Даны точки А (2 ; 5; 8), В ( 6; 1; 0).
а) На оси ординат найдите точку С, равноудаленную от точек А и В.   
б)  Найдите площадь треугольника АВС.
6) Найдите скалярное произведение векторов   и   , если:  
а)   , 
б)   .
7) Треугольник АВС имеет вершины в точках  А (3; -2; 1), В (-2; 1; 3), С (1; 3; -2). Найдите внешний угол треугольника при вершине С .
8) Найдите угол между прямыми AB  и CD , если  А ( -6; -15; 7), В ( -7; -15; 8), 
С ( 14; -10; 9), D ( 14; -10; 7).



















Приложение 9
Самостоятельная работа № 9 
Раздел 2. Геометрия
Тема 2.2. Координаты и векторы 
Составление кроссворда по теме «Координаты и векторы».

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010

	77-85

	2
	Геометрия. 10-11 классы [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений. Базовый и профильный уровни / Л. С. Атанасян  [и др.]. 

	84-120



Задание 1. 
1 уровень сложности
Составить кроссворд по теме «Координаты и векторы» (не менее 10 слов)
2 уровень сложности
Составить кроссворд по теме «Координаты и векторы» (не менее 15 слов)
3 уровень сложности
Составить кроссворд по теме «Координаты и векторы» (не менее 20 слов)


Приложение 10
Самостоятельная работа № 10 
Раздел 3. Комбинаторика
Тема 3.1. Элементы комбинаторики 
Основные формулы комбинаторики.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	64-74

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	319-329



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Основные понятия комбинаторики»

	
	
	Размещения 
	Перестановки 
	Сочетания 

	1
	Определение 
	
	
	

	2
	Формула для вычисления
	
	
	

	3
	Условие собственной практической задачи
	
	
	

	4
	Решение задачи
	
	
	



Задание 2.  
1 уровень сложности:
1) Вычислите:   а)  ;       б)   .
2) Сколькими способами можно составить расписание одного учебного дня из 6 различных занятий?
3) Сколькими способами из 7 членов президиума можно выбрать председателя, его заместителя и секретаря?
4) Сколькими способами из 10 игроков волейбольной команды можно выбрать стартовую шестерку?
5) Решите уравнения:  а)   ;     б)   .

2 уровень сложности:
1) Вычислите:   а)   ;       б)   .
2) Сколько различных пятизначных чисел можно составить из цифр 6, 7, 8, 9, 0 (цифры в одном числе не должны повторяться)?
3) Сколько можно составить различных правильных дробей, используя в числителе и знаменателе числа 2, 3, 5, 7, 11, если в записи каждой дроби использовать два числа? (Правильной дробью называется дробь, у которой числитель строго меньше знаменателя.)
4) Сколько диагоналей имеет выпуклый семиугольник?
5) Решите уравнение:     .
6) Решите неравенство:      .

3 уровень сложности
1) Вычислите:  а)   ;       б)   .
2) Сколькими способами можно рассадить за круглым столом 6 человек, если не существенно, кто на каком стуле сидит, а существенно, кто является соседом одного человека слева и справа?
3) Сколько различных неправильных дробей можно составить, используя в числителе и знаменателе числа 2, 3, 5, 7, 11, 13? (Неправильной дробью называется дробь, у которой числитель больше или равен знаменателю.)
4) Сколько различных натуральных делителей имеет число 210?
5) Найдите все значения х, удовлетворяющие неравенству:   
 .
6) Решите систему уравнений:    .





















Приложение 11
Самостоятельная работа № 11 
Раздел 4. Основы тригонометрии
Тема 4.1. Основные понятия 
Изготовление модели тригонометрического круга. Решение задач.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	91-101

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	23-63

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	5-7



Задание 1. 
Изготовьте модель тригонометрического круга на плотной бумаге  формата  А5. Показать линии тангенса и котангенса. Отметьте значения основных углов.

Задание 2.  
Вычислите:
1 уровень сложности:
1) ;                 2)   ;    
3)   ;                           4)    .
2 уровень сложности:
1)  ;                2)   ;   
3)  ;                              4)   .
3 уровень сложности
1)   ;                  2)   ;   
3)   ;                                            4)  .







Приложение 12
Самостоятельная работа № 12
Раздел 4. Основы тригонометрии 
Тема 4.3. Преобразование простейших тригонометрических выражений
Преобразование тригонометрических выражений с использованием формул тригонометрии.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	101-106

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	63-65, 113-136

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	7-10



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Основные формулы тригонометрии»

	
	
	Формулы
	Пример, решение

	1
	Основное тригонометрическое тождество
	
	

	2
	Зависимость между функциями одного аргумента
	
	

	3
	Знаки тригонометрических функций по четвертям
	
	

	4
	Формулы сложения
	
	

	5
	Формулы двойного угла
	
	

	6
	Формулы преобразования суммы и разности в произведение
	
	

	7
	Формулы приведения (правило)
	
	



Задание 2.  
Вычислите:
1 уровень сложности:
1)  ;
2)  ;
3)  ;
4)  ;

2 уровень сложности:
1)  ;
2)  ;
3)  ;
4)  ;

3 уровень сложности
1)  ;
2)  ;
3)  ;
4)  ;

Задание 3.  
Упростите выражение:
1 уровень сложности:
1)  ;
2)  ;
3)  ;
4)  ;
5)  ;
6)  ;
7)  .

2 уровень сложности:
1)  ;
2)  ;
3)  ;
4)  ;
5)  ;
6) 
7)  .

3 уровень сложности
1)  ;
2)  ;
3)  ;
4)  ;
5)  ;
6)  ;
7)  .

Задание 4.  
1 уровень сложности:    
Известно, что    и   . Найдите значения трех других тригонометрических функций угла  α.
2 уровень сложности:    
Известно, что    и   . Найдите значения трех других тригонометрических функций угла  α.
3 уровень сложности:    
Известно, что    и   . Найдите значения четырех основных тригонометрических функций угла  α.


















Приложение 13
Самостоятельная работа № 13
Раздел 4. Основы тригонометрии 
Тема 4.4. Тригонометрические уравнения и неравенства
Решение тригонометрических уравнений.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	112-117

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	87-112

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	64-83



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Решение тригонометрических уравнений»

	
	Вид уравнения
	Формулы корней уравнения
	Пример, решение

	1
	Уравнение  
	
где  

где  
	

	2
	Уравнение  
	
	

	3
	Уравнение  
	
	

	4
	Однородное тригонометрическое уравнение 1 степени 
 
	Правило:
	

	5
	Однородное тригонометрическое уравнение 2 степени  

	Правило:
	



Задание 2.  
Решите уравнения:
1уровень сложности:
1)  ;                               		   2)    ;        
3)    ;                               		   4)   ;       
5)    ;         		   6)    ;   
7)   ;                 		  8)   ;   
9)    ;                    		   10)   .

2 уровень сложности:
1)  ;                                 	 2)    ;        
3)    ;                                 	4)   ;       
5)    ;                     	 6)    ;   
7)   ;                                      	 8)   ;   
9)    ;                        	 10)   .

3 уровень сложности
1)  ;                      	     2)    ;        
3)    ;                             4)   ;       
5)    ;                                     6)    ;   
7)   ;                              8)   ;   
9)    ;                                    10)   .





















Приложение 14
Самостоятельная работа № 14
Раздел 2. Геометрия
Тема 2.3. Многогранники.
Решение задач по теме «Многогранники».

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010

	141-148

	2
	Геометрия. 10-11 классы [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений. Базовый и профильный уровни / Л. С. Атанасян  [и др.]. 

	60-71



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Многогранники»

	
	Многогранник  
	Прямоугольный параллелепипед
	Призма 
	Пирамида 
	Усеченная пирамида

	1
	Определение 
	
	
	
	

	2
	Чертеж 
	
	
	
	

	3
	Развертка 
	
	
	
	

	4
	Основные элементы
	
	
	
	

	5
	Виды многогранников (определение, отличительные признаки)
	
	
	
	

	6
	Формула площади полной поверхности
	
	
	
	

	7
	Формула площади боковой поверхности
	
	
	
	



Задание 2.  
Решите задачи по теме: «Многогранники»

1 уровень сложности:
1) Диагональ прямоугольного параллелепипеда равна 25 см, а диагональ одной из его граней – 24 см. Найдите длину ребра, перпендикулярного к данной грани.
2) Сторона основания правильной треугольной призмы равна 6 см, а диагональ боковой грани равна 10 см. Найдите площадь боковой и полной поверхности призмы.
3) Боковая поверхность прямой призмы равна 96 дм2. Найдите боковое ребро призмы, если ее основание – ромб с острым углом 600 и меньшей диагональю 6 дм.
4) Основание пирамиды – прямоугольник со сторонами 6 см и 8 см. высота пирамиды равна 12 см и проходит через точку пересечения диагоналей основания. Найдите боковые ребра пирамиды.
5) Сторона основания правильной треугольной пирамиды равна 6 см, а высота -  см. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.
6) Стороны оснований правильной треугольной усеченной пирамиды равны 4 см и 8 см, а боковое ребро образует со стороной большего основания угол 600. Найдите боковую поверхность усеченной пирамиды.

2 уровень сложности: 
1) Диагональ прямоугольного параллелепипеда равна 11 см, а его измерения относятся как 6 : 6 : 7. Найдите диагонали граней параллелепипеда.
2) Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с катетами 15 см и 20 см. Большая боковая грань и основание призмы имеют одинаковые площади. Найдите площадь боковой и полной поверхности призмы. 
3) Основание прямой призмы – ромб с острым углом 300. Боковая поверхность призмы равна 96 дм2, а полная поверхность – 132 дм2. Найдите высоту призмы.
4) Основание пирамиды – прямоугольный треугольник с катетами 15 см и 20 см. Высота пирамиды равна 16 см и проходит через вершину прямого угла. Найдите площадь сечения пирамиды, проходящего через ее высоту перпендикулярно к гипотенузе основания.
5) В правильной треугольной пирамиде апофема образует с высотой угол 300. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды, если отрезок, соединяющий середину высоты с серединой апофемы, равен  см.
6) Стороны оснований правильной треугольной усеченной пирамиды равны 2 см и 6 см, а боковая грань образует с плоскостью большего основания угол 600. Найдите боковую поверхность данной пирамиды.

3 уровень сложности:        
1) Периметры трех граней прямоугольного параллелепипеда равны 20 см, 32 см  и 36 см. Найдите диагональ параллелепипеда.
2) Основание прямой призмы – равнобедренный треугольник с боковой стороной 6 см и углом при вершине 1200. Диагональ наибольшей боковой грани образует с плоскостью основания призмы угол 600. Найдите площадь боковой и полной поверхности призмы.
3) Полная поверхность правильной треугольной призмы равна  дм2. Высота призмы равна  дм. Найдите площадь боковой грани призмы.
4) Основание пирамиды – прямоугольный треугольник с гипотенузой 65 см и катетом 25 см. Высота пирамиды проходит через вершину прямого угла основания и равна 80 см. Найдите площадь сечения пирамиды, проходящего через меньший катет основания перпендикулярно к большему боковому ребру.
5) Основание пирамиды – прямоугольный треугольник с острым углом 300. Высота пирамиды равна 4 см и образует со всеми боковыми ребрами углы 450. Найдите площадь основания пирамиды (высота проходит через середину гипотенузы основания).
6) Площадь одного из оснований усеченной пирамиды в 4 раза больше площади второго основания. Боковая поверхность пирамиды равна 36 см2, а все двугранные углы при большем основании пирамиды равны 600. Найдите полную поверхность пирамиды.



































Приложение 15
Самостоятельная работа № 15
Раздел 2. Геометрия
Тема 2.4. Тела и поверхности вращения.
Решение задач по «Тела вращения».

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010

	149-151

	2
	Геометрия. 10-11 классы [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений. Базовый и профильный уровни / Л. С. Атанасян  [и др.]. 

	130-141



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Тела вращения»

	
	Тело вращения
	Цилиндр 
	Конус 
	Усеченный конус
	Сфера 
	Шар 

	1
	Определение 
	
	
	
	
	

	2
	Чертеж 
	
	
	
	
	

	3
	Развертка 
	
	
	
	
	

	4
	Основные элементы
	
	
	
	
	

	5
	Формула площади полной поверхности
	
	
	
	
	

	6
	Формула площади боковой поверхности
	
	
	
	
	



Задание 2.  
Решите задачи по теме: «Тела вращения»

1 уровень сложности:
1) Длина окружности основания цилиндра равна 8π см, а диагональ осевого сечения – 17 см. Найдите образующую цилиндра.
2) Параллельно оси цилиндра проведена плоскость, отсекающая от окружности основания дугу 600. Радиус цилиндра равен 6 см. Найдите площадь полученного сечения, если высота цилиндра равна 5 см.
3) Разверткой боковой поверхности цилиндра является квадрат площадью 100π см2. Найдите площадь осевого сечения цилиндра.
4) Высота конуса равна  см. Найдите площадь осевого сечения конуса, если оно является правильным треугольником.
5) Радиусы оснований усеченного конуса равны 3 см и 6 см, а высота равна 4 см. Найдите площадь осевого сечения и площадь боковой поверхности конуса.
6) Радиус шара равен 6 см. Через конец радиуса под углом 600 к нему проведена плоскость. Найдите площадь полученного сечения шара.
7) Стороны квадрата касаются поверхности шара радиуса 10 см. Расстояние от центра шара до плоскости квадрата равно 8 см. Найдите площадь квадрата.
8) Прямоугольный треугольник с гипотенузой 25 см и проведенной к ней высотой 12 см вращается вокруг гипотенузы. Найдите площадь поверхности тела , полученного при вращении.

2 уровень сложности: 
1) Отрезок, соединяющий центр верхнего основания цилиндра с точкой окружности нижнего основания, равен 6 см и образует с плоскостью нижнего основания угол 600. Найдите площадь осевого сечения цилиндра. 
2) Хорда нижнего основания цилиндра отсекает от окружности основания дугу в 1200. Отрезок, соединяющий центр верхнего основания с серединой данной хорды, равен   см и образует с плоскостью основания угол 450. Найдите площадь осевого сечения цилиндра.
3) Через образующую цилиндра проведены два взаимно перпендикулярных сечения, площади которых равны 10 см2 и 24 см2. Найдите площадь осевого сечения цилиндра.
4) Центральный угол в развертке боковой поверхности конуса равен 1200. Высота конуса равна  см. Найдите площадь осевого сечения.
5) Диагональ осевого сечения усеченного конуса равна 40 см и перпендикулярна к образующей конуса, равной 30 см. Найдите площадь сечения и площадь полной поверхности конуса.
6) На расстоянии  см от центра шара проведено сечение шара, площадь которого в 4 раза меньше площади большого круга. Найдите радиус шара.
7) Вершины равнобедренного треугольника с основанием 12 см и углом при основании 750 лежат на сфере, радиус которой равен 13 см. Найдите расстояние от центра сферы до плоскости треугольника.
8) Прямоугольная трапеция, боковые стороны которой равны 4 см и 5 см, а диагональ является биссектрисой острого угла, вращается вокруг меньшего основания. Найдите площадь поверхности тела, полученного при вращении.

3 уровень сложности:        
1) Отрезок, соединяющий точки окружностей верхнего и нижнего оснований цилиндра, равен 12 см и образует с плоскостью основания угол 600. Прямая, на которой лежит данный отрезок, удалена от оси  цилиндра на 4 см. Найдите площадь осевого сечения цилиндра.
2) Площадь осевого сечения цилиндра равна  см2. Отрезок, соединяющий центр верхнего основания цилиндра с точкой окружности нижнего основания, образует с осью цилиндра угол 300. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
3) Два сечения, параллельные оси цилиндра, пересекаются внутри него. Одно из сечений делится прямой пересечения на равные по площади части. Найдите площадь этого сечения, если второе сечение прямой пересечения делится на прямоугольники площадью 4 см2 и 16 см2.
4) Осевое сечение конуса можно вписать в окружность основания. Найдите площадь осевого сечения, если его наибольшая медиана равна  см.
5) Радиусы оснований усеченного конуса равны 16 см и 25 см. Найдите площадь полной поверхности конуса, если в его осевое сечение можно вписать окружность.
6) Радиус шара равен  см. Через концы трех взаимно перпендикулярных радиусов проведено сечение шара. Найдите площадь сечения.
7) Стороны равнобокой трапеции касаются сферы, диаметр которой равен 10 см. Основания трапеции равны 2 см и 18 см, а угол при основании – 450. Найдите расстояние от центра сферы до плоскости трапеции.
8) Треугольник со сторонами 7 см, 15 см и 20 см вращается вокруг большей высоты. Найдите площадь поверхности тела, полученного при вращении.




























Приложение 16
Самостоятельная работа № 16
Раздел 2. Геометрия
Тема 2.5. Измерения в геометрии.
Объемы геометрических тел.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010

	205-211

	2
	Геометрия. 10-11 классы [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений. Базовый и профильный уровни / Л. С. Атанасян  [и др.]. 

	157-174



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Объемы геометрических тел»

	
	Геометрическое тело
	Чертеж 
	Формула 

	1
	Прямоугольный параллелепипед
	
	

	2
	Призма 
	
	

	3
	Пирамида 
	
	

	4
	Цилиндр 
	
	

	5
	Конус 
	
	

	6
	Шар 
	
	



Задание 2.  
Решите задачи по теме: «Объемы геометрических тел»

1 уровень сложности:
1) Стороны основания прямоугольного параллелепипеда равны 4 см и 5 см, а диагональ большей боковой грани равна 13 см. Найдите объем параллелепипеда.
2) Основание параллелепипеда – прямоугольник с диагональю 8 см и углом между диагоналями 600. Боковое ребро параллелепипеда равно 10 см и образует с плоскостью основания угол 300. Найдите объем параллелепипеда.
3) Площадь боковой поверхности правильной треугольной призмы равна 108 см2. Диагональ боковой грани наклонена к плоскости основания призмы под углом 450. Найдите объем призмы.
4) Основание пирамиды – прямоугольник со сторонами 6 см и 8 см.Найдите объем пирамиды, если все ее боковые ребра равны 13 см.
5) Отрезок, соединяющий центр верхнего основания цилиндра с точкой окружности нижнего основания, равен 8 см и образует угол 600 с осью цилиндра. Найдите объем цилиндра.
6) Осевое сечение цилиндра – равносторонний треугольник с высотой  см. Найдите объем конуса.
7) На расстоянии 12 см от центра шара проведено сечение, радиус которого равен 9 см. Найдите объем шара и площадь его поверхности.

2 уровень сложности: 
1) Диагональ прямоугольного параллелепипеда равна 6 см и образует с боковыми гранями углы 300 и 450. Найдите объем параллелепипеда.
2) Основание параллелепипеда – квадрат с площадью 32 см2, а все боковые грани – ромбы. Одна из вершин верхнего основания параллелепипеда проектируется в центр нижнего основания. Найдите объем параллелепипеда.
3) Сечение правильной треугольной призмы, проходящее через сторону основания и противолежащую вершину другого основания, образует с плоскостью основания угол 300. Высота призмы равна 3 см. Найдите объем призмы.
4) Основание пирамиды – треугольник со сторонами 13 см, 14 см и 15 см. Все двугранные углы при основании пирамиды равны 450. Найдите объем пирамиды.
5) Прямоугольник, периметр которого равен 18 см, а площадь – 18 см2, вращается вокруг большей стороны. Найдите объем цилиндра, полученного при вращении.
6) Найдите объем конуса, если хорда его основания, равная  см, отсекает четверть окружности основания, а угол между образующей и плоскостью основания равен 450.
7) На расстоянии  см от центра шара проведено сечение. Хорда этого сечения, равная 4 см, стягивает угол 900. Найдите объем шара и площадь его поверхности.

3 уровень сложности:        
1) Площади трех граней прямоугольного параллелепипеда равны 6 см2, 10 см2 и 15 см2. Найдите объем параллелепипеда.
2) Основание прямого параллелепипеда – параллелограмм со сторонами 15 см и 25 см и диагональю 20 см. Найдите объем параллелепипеда, если его меньшее диагональное сечение – квадрат.
3) Основание прямой призмы – равнобедренный прямоугольный треугольник. Сечение призмы, проведенное через гипотенузу нижнего основания и вершину прямого угла верхнего основания, имеет площадь  см2 и образует с плоскость основания угол 450. Найдите объем призмы.
4) Основание пирамиды – прямоугольный треугольник с катетом 5 см и противолежащим ему углом 300. Все боковые ребра пирамиды наклонены к плоскости основания под углом 450. Найдите объем пирамиды.
5) Отрезок с концами на окружностях оснований цилиндра равен  см и образует с осью цилиндра угол 300. Проекция данного отрезка на плоскость основания стягивает прямой угол. Найдите объем цилиндра.
6) Угол при вершине осевого сечения конуса равен 1200. Найдите объем конуса, если наибольшее сечение, проходящее через его вершину, имеет площадь 18 см2.
7) В шаре проведены две взаимно перпендикулярные хорды АВ = 6 см и АС = 8 см. Найдите площадь поверхности и объем шара, если прямая ВС удалена от центра шара на  см.


































Приложение 17
Самостоятельная работа № 17
Раздел 3. Комбинаторика
Тема 3.2. Элементы теории вероятностей.
Решение задач по теме «Элементы теории вероятностей».

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	217-222

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	212-319,
331-333



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Элементы теории вероятностей»

	
	
	Формула 
	Пример

	1
	Классическое определение вероятности 
	
	

	2
	Свойства вероятности события А
	
	



Задание 2.  
Решите задачи по теории вероятностей:

1 уровень сложности: 
1) В игральной колоде 36 карт. Какова вероятность того, что взятая наугад карта окажется:   а) валетом ?          б) картой бубновой масти?       
2) Стрелок попадает в десятку с вероятностью 0, 05, в девятку – 0,01, в восьмерку – 0,2, в семерку – 0,4. Найдите вероятность выбить с одного выстрела    а) больше семи очков;    б)  не больше восьми очков.
3) В процессе производства заготовка последовательно обрабатывается на двух станках. Первый станок производит 97 % качественной продукции, а второй выдает 3% брака. Какова вероятность  того, что деталь, полученная из заготовки, будет качественной?
4)  Монету бросают 3 раза подряд. Можно ли утверждать с вероятностью 0,9, что «орел» не выпадет все три раза?
5) Вероятность встретить на улице мужчину-блондина составляет 0,4. Какова вероятность того, что среди четырех прохожих мужчин встретится три блондина?

 2 уровень сложности:   
1) Найдите вероятность того, что наугад взятое двузначное число    а) делится на 5;   б) содержит в записи цифру 0.
2) При игре в шахматы Остап Бендер жульничает с вероятностью 0,6. При этом он выигрывает с вероятностью 0,1, играет вничью с вероятностью 0,2, а в остальных случаях проигрывает. Найдите вероятность того, что в одной наугад взятой партии Бендер   а) жульничал и не выиграл;   б) не жульничал и не проиграл.
3)  Три ученика независимо друг от друга решают задачу. Первый ученик ошибается в 10 % случаев, второй – в 15 % случаев, а третий в 80 % случаев решает задачи верно. Какова вероятность того, что хотя бы один ученик при решении задачи ошибется?
4) Игральный кубик бросают два раза подряд. Можно ли утверждать с вероятностью 0,95, что выпадет сумма больше трех?
5) Вероятность встретить на улице мужчину-блондина составляет 0,4. Какова вероятность того, что среди четырех прохожих мужчин встретится не менее двух блондинов?

3 уровень сложности:      
1) Даны числа 1, 2, 3, 4, 6, 8. Найдите вероятность того, что   а)  произведение любых двух из них будет нечетным;   б) любые три наугад взятые числа могут быть длинами сторон треугольника.
2) На класс из 30 учеников распределили туристические путевки: 12 – в Крым, 8 – в Санкт-Петербург, 5 – в Венгрию. Какова вероятность того, что  а) двое друзей поедут в Санкт-Петербург;  б) трое друзей поедут по одному маршруту?
3) В ящике лежат 10 шариков, среди которых 3 – белые. Из ящика последовательно вынимают и удаляют по одному шарику до тех пор, пока не появится белый шарик. Найдите вероятность появления белого шарика в третьей попытке.
4) Три стрелка стреляют по одной цели по 2 раз каждый. Известно, что вероятность попадания для каждого стрелка равна 0,5 и не зависит от результатов других стрелков и предыдущих выстрелов. Можно ли утверждать с вероятностью 0,99, что в цель попадет хотя бы один выстрел?
5) Пять шариков случайным образом разбрасываются в 6 лунок. Найдите вероятность того, что во вторую лунку попадут 2 шарика.






Приложение 18
Самостоятельная работа № 18
Раздел 3. Комбинаторика
Тема 3.3. Элементы математической статистики.
Решение задач по теме «Элементы математической статистики».

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	223-225

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	297-312



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Элементы математической статистики»

	
	Числовые характеристики 
	Определение 
	Пример 

	1
	Варианта измерения
	
	

	2
	Кратность варианты
	
	

	3
	Частота варианты
	
	

	4
	Объем измерения
	
	

	5
	Размах измерения
	
	

	6
	Мода измерения
	
	

	7
	Среднее арифметическое
	
	

	8
	Медиана измерения
	
	



Задание 2.  

Решите задачу:   
Отметки, которые получили выпускники одной из школ за сочинение. Выставлялись две отметки: первая – по литературе, вторая – по русскому языку. Отметки эти таковы: 
5/4     4/5     3/1     4/3     2/3     3/3     4/4     5/3     3/3     1/2    4/4     4/2     2/1     3/5     3/4     4/3     5/5     4/4     5/4     2/2     2/3     4/3     5/4     2/3     3/3.    
1 уровень сложности: 
Для отметок по литературе:  
а) выпишите сгруппированный ряд данных;  
б)  составьте таблицу распределения кратностей;   
в) постройте многоугольник распределения процентных частот;  
г) найдите среднее арифметическое.

2 уровень сложности:  
Для отметок по русскому языку:  
а) выпишите сгруппированный ряд данных;  
б)  составьте таблицу распределения кратностей;   
в) постройте многоугольник распределения процентных частот;  
г) найдите среднее арифметическое, моду, медиану.

3 уровень сложности:    
Итоговая отметка за сочинение была выставлена по инструкции: «2», если сумма отметок меньше 5, «3», если сумма отметок равна 5 или 6; «4», если сумма отметок равна 7 или 8;, и «5» - в остальных случаях.   
а) Определите число итоговых двоек;   
б) определите число итоговых пятерок;   
в) составьте таблицу распределения итоговых отметок;   
г) нарисуйте гистограмму распределения итоговых отметок.






















Приложение 19
Самостоятельная работа № 19
Раздел 5. Функции, их свойства и графики
Тема 5.1. Основные свойства функций.
Исследование функции по ее графику.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	120-128

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	5-22

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	31-53



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Свойства функций»

	
	Свойство
	Определение 
	Графическое изображение 

	1
	Нули функции
	
Нулём функции называется то значение х, при котором функция обращается в 0, то есть .
	

	2
	Монотонность функции
	Функцию у = f(x) называют возрастающей на области определения D(f), если для любых точек х1 и х2 из области определения таких, что х1 < х2 выполняется неравенство f(x1) < f(x2).

Функцию у = f(x) называют убывающей на области определения D(f), если для любых точек х1 и х2 из области определения таких, что х1 < х2 выполняется неравенство f(x1) > f(x2).
	[image: ]
[image: ]

	3
	Ограниченность функции

	
	

	4
	Наибольшее и наименьшее значение функции
	
	

	
	Локальный максимум
	
Точка х0  называется точкой локального максимума, если для любого х из окрестности точки х0  выполняется неравенство:  .
 (
y
max
x
0
              x
)

	

	
	Локальный минимум
	
Точка х0 называется точкой локального минимума, если для любого х из окрестности точки х0  выполняется неравенство:.

	 (
min
x
0
x
)

	5
	Выпуклость функции  
	
	

	6
	Непрерывность функции
	
	

	7
	Четность и нечетность функции
	
	

	8
	Периодичность функции
	
	



Задание 2.  
Исследуйте функцию по схеме:

ПЛАН ИССЛЕДОВАНИЯ ФУНКЦИИ ПО ЕЕ ГРАФИКУ
1.Область определения;  
2. Множество значений;
3. Четность(нечетность);
4.Периодичность. 
5.Координаты точек пересечения графика f с осями координат.
6. Промежутки знакопостоянства (y>0; y<0)
7. Промежутки возрастания и убывания функции.
8. Непрерывность функции, ограниченность функции.
9.Выпуклость графика функции.
10.Точки минимума и максимума. Минимумы и максимумы функции.
11. Наибольшее и наименьшее значения функции.

1уровень сложности:
1) 
 [image: ]
2) 
[image: ]

2 уровень сложности:
1)  
[image: ]  
2) 
[image: ]

3 уровень сложности
1)   
[image: ]  
2) 
[image: ]
Задание 3.  
Постройте график функции и прочитайте его:    
1уровень сложности:      

2уровень сложности:     

3уровень сложности:     .




























Приложение 20
Самостоятельная работа № 20
Раздел 5. Функции, их свойства и графики
Тема 5.2. Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции.
Построение графиков функций с использованием геометрических преобразований.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	129-136

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	23-28



Задание 1. 
Используя таблицу – справочник по теме «Преобразование графиков функций методом геометрических преобразований», постройте графики функций:
[image: ]       [image: ]      [image: ]
1уровень сложности:
1)  ;      2)    ;     3)      

2 уровень сложности:
1)  ;       2)  ;     3)    

3 уровень сложности
1)  ;      2)   ;    3)    

Приложение 21
Самостоятельная работа № 21
Раздел 5. Функции, их свойства и графики
Тема 5.2. Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции.
Степенная функция.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	31

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	223-231

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	259-261



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Степенная функция »
Степенными функциями называются функции вида , где  r – любое действительное число.
	
	Свойства функции 
	
	

	1
	График функции
	
	

	2
	Область определения
	
	

	3
	Множество значений
	
	

	4
	Четность(нечетность)
	
	

	5
	Периодичность
	
	

	6
	Координаты точек пересечения графика f с осями координат (нули функции).
	
	

	7
	Промежутки знакопостоянства (y>0; y<0)
	
	

	8
	Промежутки возрастания и убывания функции
	
	

	9
	Непрерывность функции, ограниченность функции
	
	

	10
	Выпуклость графика функции.
	
	

	11
	Точки минимума и максимума. Минимумы и максимумы функции
	
	

	12
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	
	



Задание 2.  
Постройте график функции:
1 уровень сложности:         ; 
2 уровень сложности:         ;  
3 уровень сложности:         . 






























Приложение 22
Самостоятельная работа № 22
Раздел 5. Функции, их свойства и графики
Тема 5.2. Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции.
Показательная функция.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	38-43

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	232-243

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	224-227



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Показательная функция »
Показательными функциями называются функции вида , где   . 

	
	Свойства функции 
	
	

	1
	График функции
	
	

	2
	Область определения
	
	

	3
	Множество значений
	
	

	4
	Четность(нечетность)
	
	

	5
	Периодичность
	
	

	6
	Координаты точек пересечения графика f с осями координат (нули функции).
	
	

	7
	Промежутки знакопостоянства (y>0; y<0)
	
	

	8
	Промежутки возрастания и убывания функции
	
	

	9
	Непрерывность функции, ограниченность функции
	
	

	10
	Выпуклость графика функции.
	
	

	11
	Точки минимума и максимума. Минимумы и максимумы функции
	
	

	12
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	
	



Задание 2.  
Постройте график функции:
1 уровень сложности:         ; 
2 уровень сложности:         ;  
3 уровень сложности:         . 






























Приложение 23
Самостоятельная работа № 23
Раздел 5. Функции, их свойства и графики
Тема 5.2. Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции.
Логарифмическая функция.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	38-43

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	251-256

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	238-240



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Логарифмическая функция »
Логарифмическими функциями называются функции вида , где   . 

	
	Свойства функции 
	
	

	1
	График функции
	
	

	2
	Область определения
	
	

	3
	Множество значений
	
	

	4
	Четность(нечетность)
	
	

	5
	Периодичность
	
	

	6
	Координаты точек пересечения графика f с осями координат (нули функции).
	
	

	7
	Промежутки знакопостоянства (y>0; y<0)
	
	

	8
	Промежутки возрастания и убывания функции
	
	

	9
	Непрерывность функции, ограниченность функции
	
	

	10
	Выпуклость графика функции.
	
	

	11
	Точки минимума и максимума. Минимумы и максимумы функции
	
	

	12
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	
	



Задание 2.  
Постройте график функции:
1 уровень сложности:         ; 
2 уровень сложности:         ;  
3 уровень сложности:         . 

Задание 3.  
Найдите область определения функции:
1 уровень сложности:         ; 
2 уровень сложности:        ;  
3 уровень сложности:         . 
























Приложение 24
Самостоятельная работа № 24
Раздел 5. Функции, их свойства и графики
Тема 5.2. Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции. Обратные тригонометрические функции.
Тригонометрические функции.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	107-111

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	65-86

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	14-19, 56-61



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Тригонометрические функции»

	
	Свойства функции 
	
	
	
	

	1
	График функции
	
	
	
	

	2
	Область определения
	
	
	
	

	3
	Множество значений
	
	
	
	

	4
	Четность(нечетность)
	
	
	
	

	5
	Периодичность
	
	
	
	

	6
	Координаты точек пересечения графика f с осями координат (нули функции).
	
	
	
	

	7
	Промежутки знакопостоянства (y>0; y<0)
	
	
	
	

	8
	Промежутки возрастания и убывания функции
	
	
	
	

	9
	Непрерывность функции, ограниченность функции
	
	
	
	

	10
	Выпуклость графика функции.
	
	
	
	

	11
	Точки минимума и максимума. Минимумы и максимумы функции
	
	
	
	

	12
	Наибольшее и наименьшее значения функции
	
	
	
	



Задание 2.  
Постройте график функции:
1 уровень сложности:        ; 
2 уровень сложности:        ;  
3 уровень сложности:         . 

Задание 3.  
Постройте график гармонического колебания:
1 уровень сложности:         ; 
2 уровень сложности:        ;  
3 уровень сложности:         . 






















Приложение 25
Самостоятельная работа № 25
Раздел 6. Начала математического анализа.
Тема 6.2. Производная.
Нахождение производных функций.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	169-180

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	156-173,
273-280

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	101-123,
251-260



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Правила дифференцирования. Производная сложной функции»

	
	Правило 
	Формула 

	1
	Производная суммы
	

	2
	Производная разности
	

	3
	Производная произведения
	

	4
	Производная частного (дроби)
	

	5
	Производная сложной функции
	



Используя таблицу – справочник по теме «Производные некоторых элементарных функций», выполните задания:
Таблица – справочник
Тема «Производные некоторых элементарных функций»




                  

Задание 2.  
Найдите производные функций:
1 уровень сложности:     
1)     ;   2)  ;    3)   ;   4)   ;   5)   

2 уровень сложности: 
1)  ;     2)   ;   3)   ;  4)   ;   5)  
3 уровень сложности:   
1)    ;    2)    ;  3)   ;   4)   ;  5)   .

Задание 3.  
Найдите  , если:
1 уровень сложности:     
1) ;  
2)  ;  
3) ;  
4)  ;  

2 уровень сложности: 
1) ;  
2)  ;  
3) ;  
4)  ; 

3 уровень сложности:   

1) ;  
2)  ;  
3) ;  
4)  ;  .






































Приложение 26
Самостоятельная работа № 26
Раздел 6. Начала математического анализа.
Тема 6.2. Производная.
Геометрический и механический смысл производной.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	185-190

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	173-177 


	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	129-141



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Геометрический и механический смысл производной»

	
	
	Правило или формула

	1
	Геометрический смысл производной
	

	2
	Уравнение касательной к графику функции
	

	3
	Механический смысл производной 
	




Задание 2.  
1 уровень сложности:  
 Найдите тангенс угла наклона касательной к графику функции  в точке x0:
1)     ;             2)  ;    
2 уровень сложности:  
Найдите угловой коэффициент касательной к графику функции  , если 
1)     ;         2)  ;    
3уровень сложности:   
Найдите угол между осью абсцисс и касательной к графику функции   в точке  :
1)   ;                           2)  ;    


Задание 3.  
Составьте уравнение касательной к графику функции  в точке  :
1 уровень сложности:     
1)     ;            2)  ;     
2)    
2 уровень сложности: 
1)     ;                   2)  ;   
3)    
3 уровень сложности:   
1)  - точка пересечения графика с осью абсцисс ;   
2)  - точка пересечения графика с прямой   ;  
3) Составьте уравнение касательной к графику функции  , если ее угловой коэффициент  .  

Задание 4.  
1 уровень сложности:  
Материальная точка движется по закону     (  - в метрах,    - в секундах). Определите скорость точки в момент, когда ее координата равна 9 м.

2 уровень сложности:  
Материальная точка движется по закону    (  - в метрах,    - в секундах). Определите скорость точки в момент, когда ее ускорение равно 0.

3уровень сложности:   
Материальная точка движется по закону    (  - в метрах,    - в секундах). Определите скорость точки в момент, когда ее ускорение минимально.










Приложение 27
Самостоятельная работа № 27
Раздел 6. Начала математического анализа.
Тема 6.2. Производная.
Исследование функции с помощью производной.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	181-184

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	178-192

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	143-153



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Свойства функций»

	
	
	Правило 

	1
	Связь между монотонностью функции и ее производной 
	

	2
	Необходимое условие экстремума
	

	3
	Признак максимума функции
	

	4
	Признак минимума функции
	



Карточка-консультация
Тема «Схема исследования функции»
Дана функция  y = f(x).  Задача: построить график.
1) Найти область определения функции D(y);
2) Исследовать функцию на четность;
3) Определить, является ли функция периодичной;
4) Исследовать функцию при помощи первой производной, т.е. найти:
· Промежутки возрастания и убывания функции;
· Точки экстремумов и экстремумы;
· При необходимости – наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке;
5) Исследовать функцию при помощи второй производной, т.е. найти:
· Точки перегиба и значения функции в этих точках;
· Определить вид выпуклости графика;
6) Найти точки пересечения графика с осями координат:
· С осью Ox – нули функции, промежутки знакопостоянства;
· С осью Oy, y(0);
7) Сосчитать дополнительные точки (в том случае, если невозможно найти нули функции);
8) Построить эскиз графика функции. 
  Если функция достаточно сложная, рекомендуется составить сводную таблицу.

Задание 2.  
Исследуйте функцию по схеме и постройте ее график:
1 уровень сложности: 
1)  ;                      2)  ;                3)    
2 уровень сложности: 
1)  ;            2)  ;               3)     
3 уровень сложности: 
1)  ;          2)  ;          3)    . 

Задание 3.  
Решите задачу:
1 уровень сложности: 
Найдите число, которое в сумме со своим квадратом давало бы наименьшую величину.       
2 уровень сложности:  
Представьте число 12 в виде суммы двух неотрицательных слагаемых так, чтобы произведение куба одного из них на удвоенное второе было наибольшим.      
3 уровень сложности:    
Из всех прямоугольников с площадью 25 см2 найдите прямоугольник с наименьшим периметром. 







Приложение 28
Самостоятельная работа № 28
Раздел 6. Начала математического анализа
Тема 6.3. Первообразная и интеграл.
Неопределенный интеграл.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	191-193

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	281-287

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	174-183



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Первообразная и интеграл. Правила нахождения первообразных»

	
	
	Формула 

	1
	Определение первообразной
	

	2
	1 правило
	

	3
	2 правило
	

	4
	3 правило
	



Используя справочник по теме «Формулы интегрирования выполните задания:
Справочник
Тема «Формулы интегрирования»


1. =.(Здесь и в последующих формулах под С понимается 
 произвольная постоянная.).


2. =.


3. =


4. =


5. =.


6. =.


7. =.


8. =.


9. =.


10. =


11. =      .


12.  =.


13. =     .


14. =.




Задание 2.  
Найдите неопределенные интегралы:
1 уровень сложности:     
1)     ;                       3)  ;    
2)     ;                          4)   .   
2 уровень сложности: 
1)     ;              3)  ;    
2)     ;                      4)   .   
3 уровень сложности:   
1)     ;                   3)  ;    
2)     ;                      4)   .   


Задание 3.  
Для функции   найдите первообразную, график которой проходит через точку А:
1 уровень сложности:     
1)  ;                3)  ;    
2)   ;                       4)   .   
2 уровень сложности:
1)     ;               3)  ;    
2)   ;      4)   
3 уровень сложности:   
1)  ;        3);    
2)   ;    4)    .   






























Приложение 29
Самостоятельная работа № 29
Раздел 6. Начала математического анализа
Тема 6.3. Первообразная и интеграл.
Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	199-211

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	287-294

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	185-191



Задание 1. 
Используя справочник по теме «Формулы интегрирования» выполните задания:
Справочник
Тема «Формулы интегрирования»


1. =.(Здесь и в последующих формулах под С понимается 
 произвольная постоянная.).


2. =.


3. =


4. =


5. =.


6. =.


7. =.


8. =.


9. =.


10. =


11. =      .


12.  =.


13. =     .


14. =.

Задание 1.  
Вычислите интегралы:
1 уровень сложности:     
1)     ;                       3)  ;    
2)     ;                               4)   .   
2 уровень сложности: 
1)     ;                       3)  ;    
2)     ;              4)   .   
3 уровень сложности:   
1)     ;                               3)  ;    
2)     ;                        4)   .   
















Приложение 30
Самостоятельная работа № 30
Раздел 6. Начала математического анализа
Тема 6.3. Первообразная и интеграл.
Вычисление площади криволинейной трапеции.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	201-204

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	294-296

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	191-192



Используя справочник по теме «Формулы интегрирования» выполните задания:
Справочник
Тема «Формулы интегрирования»


1. =.(Здесь и в последующих формулах под С понимается 
 произвольная постоянная.).


2. =.


3. =


4. =


5. =.


6. =.


7. =.


8. =.


9. =.


10. =


11. =      .


12.  =.


13. =     .


14. =.

Задание 1.  
По готовому чертежу найти площадь заштрихованной фигуры.
1 уровень сложности:     

[image: ]

2 уровень сложности: 

[image: ]

3 уровень сложности:   

[image: ]


Задание 2.  
Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями.
1 уровень сложности:     
1)  ;                        2) 
2 уровень сложности:  
1)  ;        2)   
3 уровень сложности:   
1)  ;         2)  

























Приложение 31
Самостоятельная работа № 31
Раздел 7. Уравнения и неравенства 
Тема 7.1. Уравнения и системы уравнений. 
Тема 7.2. Неравенства.
Методы решения уравнений.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	231-235

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	352-359



Задание 1. 
Составьте карточку- консультацию, таблицу (краткий справочный материал, примеры решения типовых заданий) 
Таблица – справочник
Тема «Методы решения уравнений»

	
	Методы решения уравнений
	При решении каких уравнений применяется 
	Пример, решение

	1
	Замена уравнения   уравнением  
  
	
	

	2
	Метод разложения на множители
	
	

	3
	Метод введения новой переменной
	
	

	4
	Функционально-графический метод
	
	



Задание 2.  
Решите уравнения:
1уровень сложности:
1) Решите уравнение   .  В ответе укажите сумму всех корней данного уравнения ;   
2)  Решите уравнение     ;    
3)  Решите уравнение  . В ответе укажите корень уравнения или произведение всех его корней, если их несколько.  
4) Решите уравнение   .
5) Решите уравнение  .
6) Решите уравнение   .        
            
2 уровень сложности:
1) Решите уравнение   .  В ответе укажите сумму всех корней данного уравнения.   
2)  Решите уравнение     . В ответе укажите наибольший из корней данного уравнения.    
3)  Решите уравнение  . В ответе укажите корень уравнения или сумму всех его корней, если их несколько.  
4) Решите уравнение   .
5) Решите уравнение  .
6) Решите уравнение   .        
            
3 уровень сложности
1) Решите уравнение   .  В ответе укажите наибольший из корней данного уравнения.   
2)  Решите уравнение     .    
3)  Найдите наименьший корень уравнения 
  . 
4) Решите уравнение   .
5) Решите уравнение  .
6) Решите уравнение   .                    
















Приложение 32
Самостоятельная работа № 32
Раздел 7. Уравнения и неравенства 
Тема 7.1. Уравнения и системы уравнений. 
Тема 7.2. Неравенства.
Рациональные уравнения и неравенства. 

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	231

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	352-371

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	295-297



Задание 1.  
Решите уравнения:
1уровень сложности:
1) Найдите произведение корней уравнений  .

2) Решите неравенство  .

3) Решите неравенство  .

4) Решите неравенство  .

5) Решите уравнение   В ответе укажите наибольший из корней данного уравнения.
6) Найдите количество целых отрицательных решений неравенства  
.
            
2 уровень сложности:
1) Решите уравнение  .

2) Решите неравенство  .

3) Решите неравенство  .

4) Решите неравенство  .
5) Решите уравнение  . В ответе укажите больший по модулю корень данного уравнения.
6) Найдите количество целых неотрицательных решений неравенства 
 .
            
3 уровень сложности
1) Решите уравнение  .

2) Решите неравенство  .

3) Решите неравенство  .

4) Решите неравенство.
5) Решите уравнение  . В ответе укажите произведение всех корней данного уравнения.
6) Найдите количество целых решений неравенства  .






















Приложение 33
Самостоятельная работа № 33
Раздел 7. Уравнения и неравенства 
Тема 7.1. Уравнения и системы уравнений. 
Тема 7.2. Неравенства.
Иррациональные уравнения и неравенства.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	231

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	352-371, 200-204

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	214-216, 297



Задание 1.  
Решите уравнения:
1 уровень сложности:
1) Найдите сумму корней уравнения  .
2) Решите уравнение  .
3) Найдите абсциссу точки пересечения графика функции    и прямой   .   
4) Решите неравенство  .
5) Решите уравнение   В ответе укажите наименьший из корней данного уравнения.
6) Найдите произведение всех целых чисел, удовлетворяющих неравенству   
.
            
2 уровень сложности:
1) Найдите разность между наибольшим и наименьшим корнем уравнения   .
2) Решите уравнение  .
3) Найдите абсциссу точки пересечения графика функции    и прямой   .   
4) Решите неравенство  .
5) Найдите абсциссу точки пересечения графика функции   и   .
6) Найдите сумму всех целых чисел, удовлетворяющих неравенству   
.
            
3 уровень сложности
1) Найдите сумму корней уравнения  .
2) Решите уравнение  .
3) Найдите абсциссу точки пересечения графика функции    и прямой   .   
4) Решите неравенство  .
5) Решите уравнение   В ответе укажите корень уравнения или произведение корней, если их несколько.
6) Решите неравенство . В ответе укажите сумму наименьшего и наибольшего целых решений неравенства.


































Приложение 34
Самостоятельная работа № 34
Раздел 7. Уравнения и неравенства 
Тема 7.1. Уравнения и системы уравнений.  Тема 7.2. Неравенства.
Показательные уравнения и неравенства.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	231

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	352-371, 243-248

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	 229-231, 299



Задание 1.  
Решите уравнения:
1 уровень сложности:
1) Решите уравнение  .
2) Найдите произведение корней уравнения  .
3) Решите неравенство  .
4) Найдите наибольшее целое решение неравенства
  .
5) Решите уравнение  .
6) Найдите наименьшее целое число, принадлежащее множеству решений неравенства  .
7) Решите уравнение  . В ответе укажите корень уравнения или сумму корней, если их несколько.
            
2 уровень сложности:
1) Решите уравнение   .
2) Найдите произведение корней уравнения  .
3) Решите неравенство  .
4) Найдите наибольшее целое решение неравенства  .
5) Решите уравнение  
6) Найдите наибольшее целое число, принадлежащее множеству решений неравенства  .
7) Решите уравнение  .
            
3 уровень сложности
1) Решите уравнение   .
2) Найдите произведение корней уравнения  .
3) Решите неравенство  .
4) Найдите наименьшее целое решение неравенства  .
5) Решите уравнение  
6) Найдите наибольшее целое число, принадлежащее множеству решений неравенства  
7) Решите уравнение  . В ответе укажите корень уравнения или сумму корней, если их несколько.
































Приложение 35
Самостоятельная работа № 35
Раздел 7. Уравнения и неравенства 
Тема 7.1. Уравнения и системы уравнений.  Тема 7.2. Неравенства.
Логарифмические уравнения и неравенства.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	231

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	352-371, 262-270

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	242-246, 300



Задание 1.  
Решите уравнения:
1 уровень сложности:
1) Решите уравнение  .
2) Найдите произведение корней уравнения  .
3) Решите неравенство  .
4) Решите неравенство  .
5) Решите уравнение  .
6) Решите уравнение  . В ответе укажите наименьший из корней данного уравнения.
7) Найдите наибольшее целое значение x, удовлетворяющее неравенству		  .
            
2 уровень сложности:
1) Найдите сумму всех корней уравнения  .
2) Решите уравнение  .
3) Решите неравенство  .
4) Решите неравенство  .
5) Решите уравнение  .
6) Решите уравнение  . В ответе укажите наибольший из корней данного уравнения.
7) Найдите наименьшее целое значение x, удовлетворяющее неравенству  .
            
3 уровень сложности
1) Найдите произведение всех корней уравнения  .
2) Укажите промежуток, которому принадлежат все корни уравнения          .
3) Решите неравенство  .
4) Решите неравенство  .
5) Решите уравнение  . Если уравнение имеет более одного корня, то в ответе укажите их сумму.
6) Решите уравнение  . В ответе укажите наибольший из корней данного уравнения.
7) Найдите наименьшее целое значение x, удовлетворяющее неравенству 	 .

































Приложение 36
Самостоятельная работа № 36
Раздел 7. Уравнения и неравенства 
Тема 7.1. Уравнения и системы уравнений.  Тема 7.2. Неравенства.
Тригонометрические уравнения и неравенства.

	№ п/п
	Литература
	Стр

	1
	Башмаков М.И. Математика: учебник для учреждений начального и среднего проф. образования. – М.: Издательский центр «Академия»,  2010
	231

	2
	Мордкович А. Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы. В 2-х ч. Ч. 1 [Текст]  : учебник (базовый уровень) / А. Г. Мордкович. – 10-е изд. – М. : Мнемозина, 2009. – 399 с. 
	352-371, 87-112

	3
	Алгебра и начала математического анализа [Текст] : учебник для общеобразовательных учреждений / под ред. А. Н. Колмогорова. – 19-е изд. – М. : Просвещение, 2010. – 384 с.
	64-84, 298-299



Задание 1.  
Решите уравнения:
1 уровень сложности:
1) Решите уравнение .
2) Решите уравнение .
3) Решите неравенство  .
4) Найдите количество целых решений неравенства  , принадлежащих отрезку [1;7].
5) Найдите значение выражения  , где  - наименьший положительный корень уравнения  .
6) Решите уравнение  . В ответе укажите величину наименьшего по модулю корня уравнения, выраженную в градусах.
            
2 уровень сложности:
1) Решите уравнение   .
2) Решите уравнение  .
3) Решите неравенство   .
4) Найдите сумму целых решений неравенства , принадлежащих отрезку [1;5].
5) Найдите значение выражения  , где  – наиболее близкий к нулю корень уравнения  .
6) Решите уравнение .  В ответе укажите величину наименьшего положительного корня уравнения, выраженную в градусах.
            
3 уровень сложности
1) Решите уравнение  .
2) Решите уравнение  .
3) Решите неравенство  .
4) Найдите количество целых решений неравенства  , принадлежащих отрезку [-3;1].
5) Найдите значение выражения  , где  - наименьший положительный корень уравнения  .
6) Решите уравнение  . В ответе укажите величину наименьшего по модулю корня уравнения, выраженную в градусах.
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