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Аннотация

Успешная деятельность преподавателей профессиональной школы невозможна без освоения ими современного педагогического инструментария. Технологический подход к обучению ставит целью сконструи​ровать учебный процесс, отправляясь от заданных исходных установок (социальный заказ, образовательные ориентиры, цели и содержание обучения), позволяет отрабатывать схемы и алгоритмы обучающей и учебной деятельности, гарантирующие получение планируемых резуль​татов. 

Данный  проект предусматривает внедрение в образовательный процесс техники  «Графическое моделирование» для активизации мыслительной деятельности.

Техника «Графическое моделирование» представлена как практический метод  в обучении и развитии учащихся, так как применение схем  диктует особую логику организации учебного материала, позволяет конструировать будущие результаты подготовительной, обучающей и  творческой деятельности педагога и учащегося.
Обоснование актуальности темы проекта.
Как бы ни проводился урок, поток информации, терминов, определений, формул создает перегрузку. Поэтому традиционные методы изучения нового материала не устраивает ни меня, ни учащихся.

 Оптимизировать урок, сделать его более содержательным, научным, эффективным мне помогает техника «Графическое моделирование».   
Возможность представить большие массивы учебного материала в виде наглядной и компактной схемы дает двойной результат: во-первых, высвобождает время для отработки умений учащихся; во-вторых, постоянное использование схем в процессе обучения формирует у учеников логическое представление об изучаемой теме.

    Разработка и построение схем облегчает   подготовку к уроку, усиливает наглядность изучаемого материала, позволяет управлять учебно-познавательной деятельностью учащихся, делает оперативной обратную связь, помогает мне алгоритмизировать поурочный контроль.
Комплексное использование графических схем учебного содержания способствует повышению эффективности процесса обучения. 
Поэтому проблему внедрения техники графического моделирования в процесс изучения химии считаю очень актуальной.
Цели и задачи проекта

Цель  проекта: внедрить в практику преподавания химии технику «Графическое моделирование»
Объект  исследования -  техника  «Графическое моделирование», как одна из основных техник любой педагогической технологии.
Предмет исследования: схемы графического моделирования: «кластер», «фишбоун»,  «ментальная карта»,  «паутина».
В соответствии с целями, объектом и  предметом проекта  решаются следующие задачи:
- изучить особенности техники «Графическое моделирование»;

- подготовить информационный материал для изучения способов графического представления информации;
- разработать технологические карты для составления схем графического моделирования учебной информации;
- проанализировать содержание учебной дисциплины «Химия» с целью определения возможности моделирования различных графических схем («кластер», «ментальная карта», схема  «фишбоун», «паутина»  и др.), включающих содержание темы в виде блоков информации;
- разработать инструкцию по проведению групповой рефлексии. 
- экспериментально проверить эффективность использования графических схем  на качество образования и развитие мышления;

- Разработать и провести презентацию опыта внедрения техники «Графическое моделирование» на уровне колледжа; 

-  Способствовать распространению положительного опыта апробации  на уровне округа.

- Создать методическую продукцию (разработки уроков, методические рекомендации для учителей)
Теоретические основы проекта
Изучив литературу по данной теме, я выделила наиболее приемлемые схемы   графического представления информации:
1. «Фишбоун»
2. «Кластеры»
3. «Ментальные карты»
4. «Денотатные графы»
5. «Концептуальные таблицы»
6. «Паутина»
Графические способы представления информации дают следующие преимущества:
· с использованием графических схем можно представить всю проблему целиком, увидеть выбранную проблему «с высоты птичьего полета»;

· графика помогает наглядно и понятно для себя и других слушателей (а впоследствии для реальных учеников) представить структуру проблемы; 

· когда информация представлена графически, легче генерировать новые идеи (а это полезно и для преподавателя, и для студентов);

· повышается мотивация, окружающим легче воспринимать идеи проекта:  человеческого мозгу всегда нужны графические образы;

· с использованием схем можно «пораскачивать»  свое мышление, сделать его более гибким, подвижным, избавиться от зашлакованности, стереотипов, догматическое мышление превратить в критическое.
Описание способов графического представления информации

1.Схема «фишбоун»
Основой для схемы является рыбий скелет. В голове скелета - проблема, которая рассматривается в планируемом проекте. На самом скелете есть верхние и нижние косточки. На верхних косточках отмечаются причины возникновения проблемы, на нижних выписываются факты, подтверждающие наличие сформулированных причин.
На такой схеме можно зафиксировать любое количество идей, ее часто используют на этапе проведения мозгового штурма.
Удобно использовать, когда проблема плохо поддается структурированию, когда имеется большой объем фактов, подтверждающих наличие проблемы.
Записи на схеме должны быть краткими, представлять собой ключевые слова или фразы, отражающие суть явления. Факт придает проблеме ясность и реальные очертания. Факты позволяют говорить не об абстрактном решении, а о конкретном механизме.
Варианты схем «Фишбоун»:
1. На верхних косточках - причины, а на нижних - соответствующие ему следствия.
2. На верхних косточках главные факты темы, а на нижних - самостоятельная оценка их значения.

 Всегда: в голове - тема, на хвосте - общий вывод!
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                      2. «Кластеры»
С помощью «кластеров» можно в систематизированном виде представить большие объемы информации (ключевые слова, идеи). В овалах кластеров могут быть размещены: основополагающий вопрос, темы учебной программы, темы исследовательских работ учащихся.

 Подготовка кластера:
1. Прочитать текст и выделить в нем большие и малые смысловые единицы.
2. После обсуждения и уточнения формулировок смысловых блоков в прямоугольных рамках записать принятые названия.
3. Вокруг каждой рамки в кружках (в «веточках») кратко вписать сведения, соответствующие смысловым блокам.
4. Попытаться установить связи между отдельными блоками и «веточками» кластера и соединить их стрелками.
5. После обсуждения дополнить кластеры новыми «веточками»
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3. Ментальные карты
МК строится на основе ключевых слов и фраз, расположенных в центре карты и на ее ветвях. По мере удаления от центра происходит все большая конкретизация проблемы. Можно использовать, чтобы
· «застенографировать» те мысли и идеи, которые проносятся в голове, когда человек размышляет над какой-либо задачей;
· оформить информацию так, что мозг легко ее воспримет, ибо информация записана на
«языке мозга».
Как составить ментальную карту
1) Для создания карты используются белые листы бумаги формата А4 или АЗ.
2)При создании карты целесообразно использовать цветные шариковые ручки, карандаши или фломастеры (как минимум три цвета)
2) Для начала необходимо выделить тему, проблему или предмет для отображения в
центре карты (в программе Обучение для будущего - это основополагающий вопрос). Можно
использовать пояснительный рисунок.
3) От   центрального   изображения   проводятся   линии (ветви) к основным идеям,
раскрывающим смысл центрального изображения и слова.
4) Линии, идущие от слов, раскрывающих главные идеи, должны быть более тонкими.
6. Необходимо широко использовать рисунки для обеспечения лучшего раскрытия идей и положений.
  7.Сначала следует оформить основные идеи, а затем уже их редактировать, перестраивать карту с тем, чтобы сделать ее более понятной и красивой.
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Схема 3
                     4) Денотатный граф
Денотатный  граф  - способ вычленения из текста существенных признаков ключевого понятия. Способ основан на чередовании существительных и глаголов. 
Способ создания денотатного графа:
1. Выделение ключевого слова или словосочетания.
2. Чередование имени и глагола в графе (именем может быть одно существительное или
группа существительных в сочетании с другими именными частями речи; глагол выражает
динамику мысли, движение от понятия к его существенному признаку).
3. Точный выбор глагола, связывающею ключевое понятие и его существенный признак (глаголы, бозначающие цель - направлять, предполагать, приводить, давать и т.д.; глаголы, обозначающие  "процесс   достижения   результата   -   достигать,    осуществляться;    
4. глаголы, обозначающие предпосылки достижения результата - основываться, опираться, базироваться;
глаголы-связки, с помощью которых осуществляется выход на определение значения понятия).
Дробление ключевого слова по мере построения графа на слова - «веточки».
5. Дробление ключевого слова по мере построения графа на слова-«веточки».Соотнесение каждого слова - "веточки" с ключевым словом с целью исключения каких-либо несоответствий, противоречий и т.д.
Эффективно использовать тогда, когда необходимо провести анализ нового понятия, определить с разных позиций его содержание.

[image: image3]
5. Концептуальные таблицы
Концептуальные таблицы представляют собой матрицу, составление которой дает возможность более четкого сравнительного анализа или комплексной оценки процессов и явлений.
Концептуальные таблицы используются для систематизации информации, выявления существенных признаков изучаемых явлений, событий. Концептуальные таблицы представляют собой матрицу, составление которой дает возможность более четкого сравнительного анализа (если необходимо рассматривать каждый из изучаемых процессов, объектов или явлений более детально) или комплексной опенки (в том случае, когда рассматриваемые процессы, объекты, явления или события изучаются как составляющие единой проблемы, события, объекта, процесса или явления).
Схема 5
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6. Паутина
Способ графического моделирования «Паутина» является комбинированной техникой, способствующей установлению взаимосвязей между основными и второстепенными понятиями. В центре паутины располагается ключевое слово или понятие, на «толстых» паутинах - понятия по видовому признаку, на «тонких» - характеристика видов. Принцип заполнения паутины: Ключевое слово - основная идея детали.
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Основные этапы внедрения техники 

«Графическое моделирование».
Изучив теоретический материал, я приступила к анализу программного содержания дисциплины «Химия».

В результате этого, пришла к выводу, что знакомство с основными способами передачи информации в графическом виде можно начинать  с первых занятий: 
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Тема 1.2. «Углеводороды» позволяет непосредственно внедрить технику  «Графическое моделирование» в сам процесс обучения химии. За основу был взят проект, разработанный коллективом нашего колледжа для проведения педагогической мастерской «Педагогические техники - основа любой инновационной технологии».
Рассмотрим один из вариантов такого занятия.

Тема занятия «Углеводороды»
Тип занятия: обобщение  знаний

Форма проведения: проектная деятельность
Цель: 
1) обобщить и повторить материал по теме «Углеводороды»

2) дать представление об основных схемах техники «Графическое моделирование
3) создать условия для развития творческого воображения обучающихся.

4) подготовить  и заслушать  презентации (4) по каждому классу и представить их в одной графической схеме 

Оборудование: 

 список группы №2, трафареты (по5 в группе для участников), маркеры, ватман, карандаши, резинки, фломастеры,6 шарфиков для спикеров и руководителей, фотоаппарат, черновики (100 листов) мультимедиа проектор, компьютер, схема 1 (цели),схема 2 (алгоритм работы), схема 3 (инструкционная карта для составлениясхемы) , шапка и листочки с номерами 1-4  для жеребьевки порядка презентации, папки с заданиями для спикеров (задания микрогруппам (4), теоретический материал для каждого, листочки (1/4) для рефлексии «Сенквейн»)


I.Организационный  момент:

1. Входим в кабинет по списку ( 2) –группа №    - 20 человек

2. Рассаживаемся по 5 человек

3. Каждый участник проекта  трафарет заполняет (Ф.И.О.)

        4.   Девиз дня:

 «Я полагаю, что ни в каком учебном заведении образованным человеком стать нельзя. Но во всяком хорошо поставленном учебном заведении можно приобрести навык,  который пригодится в будущем, когда человек вне стен учебного заведения станет образовывать себя сам»

                                            (М. Булгаков)

5.Сообщение цели – схема 1

6.Инструктаж – условия работы - алгоритм

7.Критерии защиты проектов- табло для подведения результатов

8.Для работы выбираем спикеров 

(шарфик повязать и усадить на 1 место)
      9. Глоссарий показать- мультимедиа.

II.Выдача заданий:

     1.Спикеры получают папки с заданиями для каждой микрогруппы (в 4 файлах задания каждой микрогруппе и теоретический материал , ¼ листочков для рефлексии «Сенквейн»), маркеры, черновики,  фломастеры, карандаши, резинки,ватман

     2. Спикеры  раздают индивидуальные задания членам групп

     3. Сообщаем режим времени

     4. Повторяем алгоритм поведения 

      5. Инструктаж по использованию графической схемы – см технологическую карту (ментальная карта, н-р,). 

III.Самостоятельная работа в группах:

1. Индивидуальная  работа над текстом

2. Обсуждение содержания представления проектов

3. Оформление проектов

4. Распределение ролей для защиты Все участвуют обязательно.

IV.  Физминутка 

Жеребьевка для установления очередности презентации.

V.Презентация результатов. Рефлексия  - техника «Эллипс» (или оценка проектов)
    Спикеры после обсуждения прикрепляют на оценочное табло треугольник, который соответствует оценке:

Красный -  «5»

Зеленый – «4»

Синий – «3») 

VI. Подведение итогов:
1. Рефлексия  итоговая  «Синквейн»

Например:

1.навык

2.образовательный, необходимый

3. структуирует, передает, уточняет

4. Он пригодится в будущем каждому для успешной работы

5.Спасибо всем! 

 Выступление ведущего.

Дальнейшее использование  графических способов представления информации планирую на каждом занятии. За основу построения урока беру классическую структуру комбинированного урока и обогащаю ее разнообразными видами учебной деятельности, которые способствуют соединению фундаментальных и прикладных знаний учащихся. Графические модели ( «кластер», «ментальную карту», «фишбоун» и др.) использую на различных этапах урока. 

Поднимаясь по «Лестнице успеха» (Приложение1), ребята видят результат своего труда и перспективы их дальнейшей работы. Схемы позволяют быстро поставить цели, повторить пройденный материал, оценить уровень усвоения материала по каждой отдельной теме. Мне, как учителю позволяет наглядно отразить уровни обучения, рационально использовать время на данном этапе урока.

   На этапе урока, изучение нового материала моделируем различные графические схемы (кластер, ментальную карту, схему фишбоун и др) которые включают содержание темы в виде блоков информации, расположенных в определенной последовательности, позволяющей установить логические связи между ними (приложения 2-5). Это обеспечивает целостность, логичность и обозримость информации. Основным ее достоинством является организация и систематизация основного учебного материала. Схемы  составляются одновременно на доске и в тетрадях учеников при изучении данного вопроса на уроке. 
    Графическая модель позволяет одновременно увидеть всю тему целиком и каждый ее элемент в отдельности, на ней легко показать сравнительную характеристику двух явлений, событий, формул, найти сходства и различия между ними, установить причинно-следственные связи, выявить основную проблему и найти ее решение.   

   На этапе урока обобщение и систематизация знаний, предлагаю учащимся, используя построенную модель, рассказать друг другу изученный материал (работа в паре). Это способствует закреплению знаний учащихся, развитию умений обобщения и логического мышления, а так же учит учащихся развернуть изученный материал, что позволяет развивать их устную речь.

   Использую графические схемы  на этапе рефлексии и подведения итогов. Это позволяет учащимся осознать уровень усвоения изученного материала. Мне провести своевременный анализ и оказать действенную помощь каждому ученику.

   Следует отметить, что учащиеся могут использовать графические схемы не только на уроке, но и в процессе самостоятельной проработки материала. Графические модели направляют работу учащихся, учат думать. При работе с ними виден не только объем того материала, который требуется изучить, но и уже усвоенного; легче и нагляднее устанавливаются внутри-предметные связи. Составленные схемы могут быть использованы учеником при подготовке к контрольным работам, экзаменам как справочные материалы, т. е. превращены в своеобразные для него пособия.

   Основное значение графических схем в процессе обучения определяется их тесной связью с логическими и языковыми средствами обучения, а так же тем, что они способствуют формированию фундаментальных знаний, обеспечивая вычленение главного, его обзорное восприятие и системное усвоение.

   Графические схемы  строю не только учебного содержания, но и модели-программы, которые объединяют в систему программные вопросы конкретной темы или раздела теоретического курса.  Уяснение места данного учебного вопроса в содержании программы и взаимосвязь его с другими вопросами также положительно сказывается на качестве знаний учащихся, способствует повышению эффективности процесса обучения. 

Проверка эффективности использования техники «Графическое моделирование» при изучении органической химии.
Для проверки эффективности внедрения техники «Графическое моделирование» в образовательный процесс проанализируем  результаты успеваемости по химии на начало и конец  2010-2011 учебного года и  за последние три года. Представим результаты в виде диаграммы.
Сравнительный анализ, полученных результатов
[image: image9.emf]Успеваемость по химии 2006-2011
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Из выше полученных результатов следует вывод,  что  при использовании графических схем за последние три года растет общая успеваемость и качественная успеваемость по предмету. Это объясняется следующим:
- при использовании графических схем были созданы условия, способствующие:

- активизации мышления, познавательной деятельности, мотивационной, волевой и рефлексивной сферы учащихся;
- формированию и развитию навыков самостоятельной работы учащихся;
- дальнейшему развитию интереса к предмету.
Ресурсная база проекта
Современное оснащение кабинета является основным ресурсом для применения на уроке и во внеурочной деятельности информационно-коммуникативных средств обучения, призванных создать условия для освоения обучающимися навыков самостоятельной познавательной, творческой и исследовательской деятельности. Кабинет оснащен компьютером и диапроектором, мультимедиа проектором,  учебниками,  справочной литературой,  дидактическим и раздаточным материалом.

Владея информационными технологиями на уровне «Пользователь»,  планирую и дальше создавать электронные средства обучения: электронные таблицы, иллюстративные и контролирующие материалы, презентации, а также сформировать банк мультимедийных материалов, позволяющих разнообразить урок элементами аудиовизуального ряда. 
Этапы работы над проектом

1.Изучение  литературы и нормативных источников. (2008-2009гг.) 
2. Подбор теоретического материала по теме «Техника графического моделирования»

3. Внедрение техники «Графическое моделирование» в процесс обучения химии.
4. Создание слайдовой презентации по теме «Использование графических схем на занятиях химии»

5.Мониторинг качества обучения на уроках химии (2009-2011г.)

5.Выступление на семинаре для преподавателей ХМТПК по теме «Пути совершенствования образовательного процесса» ( Март,2008) 
5. Выступление на конференции в Сургуте по теме «Особенности организации урока химии по технологии критического мышления» , 2009

6.Проведение педагогической  мастерской по теме «Педагогические техники-основа инновационных педагогических технологий» 3марта 2010г
 7. Проведение мастер-класса «Использование техники графического моделирования на занятиях  теоретического обучения» для мастеров  и преподавателей курсов повышения квалификации округа, которые проходили по темам: «Современные психолого-педагогические и инновационные технологии в системе производственного обучения»  и «Деятельность образовательного учреждения НПО и СПО в условиях введения в образовательный процесс ФГОСТ» в Институте профессионального образования и исследования рынка труда.(Март-апрель, 2010)
8.Систематизация и обобщение результатов проекта. (2011-2012гг)

9. Методическая разработка для преподавателей химии «Использование графических схем для активизации мыслительной деятельности»
10. Публикация на сайте
Ожидаемые результаты:
-способность обучающихся к осуществлению социально-профессиональной деятельности выпускников колледжа в современных условиях производства;
-получение качественного результата, выраженного в развитии познавательных способностей обучающихся и их самостоятельности в учебно-познавательной деятельности;
-способность получать удовольствие в процес​се учебной и  профессиональной деятельности, умение взаимодействовать в учебной группе и в профессиональ​ном сообществе;
-стремление к профессиональному росту и ма​стерству, потребность в профессиональном совер​шенствовании.
- дальнейшее распространение опыта использования графических схем на занятиях химии.
Критерии эффективности реализации проекта:
· уровень успеваемости обучающихся;
· качество обучения;
· уровень  познавательного интереса к предмету.
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Приложения
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Схема 2. «Критерии защиты проекта» (С 2)                     Приложение 2.
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Приложение 3
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Приложение 4
ИНСТРУКЦИЯ ПО ПРОВЕДЕНИЮ ГРУППОВОЙ РЕФЛЕКСИИ (ИР)
Цель: оценить вклад каждого участника в общее дело, результат работы каждой группы и работу мастерской в целом. Форма представления: векторная диаграмма Техника: пирамида
СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ: 

Для работы с данной техникой необходимо:
1. Знать, что она состоит из трёх осей (С4):
· ось «я» (моё участие в этой работе)
· ось «мы» (результат работы вашей группы)
· ось «дело» (оценка работы мастерской)
2. Оценить в баллах (от 0 до 10) своё участие в работе мастерской для этого найти средний балл каждого участника группы и отложить значение
на соответствующей оси «я».
3. Оценить в баллах (от 0 до 10) результат работы вашей группы, для этого определите результат путём согласования и поместите его на ось
«мы».
4. Оценить в баллах (от 0 до 10) результат работы мастерской, для этого определите результат путём согласования и поместите его на ось
«дело».
5. Перенести данные с оценочного листа групп на общую диаграмму (действие выполняет спикер), соединить полученные точки маркером
соответствующего цвета (Приложение 1)
группа №1 – синим цветом группа №2 –зеленым цветом группа №3 – коричневым цветом группа №4 – красным цветом
6. Сравнить полученные пирамиды и сделайте выводы о работе всей мастерской, каждой группы и участие каждого в общем деле.
7. Поместить оценочный лист вашей мастерской на выставке (соответственно схеме размещения экспонатов СЗ).
Оценочный лист группы    №                                                  Я (мое участие)                  Приложение 5.                                                             
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Приложение 6.
Схема расположения материала занятия  на выставке
	
	Алканы 
	алкены
	алкины
	арены
	Оценка работы 

групп

	Группа  №1

Руководители:


	Кластер №1
	Кластер №2
	Кластер №3
	Кластер №4
	Оценочные пирамиды

	Группа №2

Руководители:


	Паутина №1
	Паутина №2
	Паутина №3
	Паутина №4
	Оценочные пирамиды

	Группа№3

Руководители:


	денотантный граф 

№1
	денотантный граф 

№2
	денотантный граф №3
	денотантный граф №4
	Оценочные пирамиды

	Группа №4

Руководители: 


	схема фишбоун №1
	схема фишбоун №2
	схема фишбоун №3
	схема фишбоун №4
	Оценочные пирамиды

	Группа №5

Руководители:

	ментальная карта

 №1
	ментальная карта

 №2
	ментальная карта №3
	ментальная карта

№4
	Оценочные пирамиды


Приложение 7

Технологическая карта 1 . Разработка схемы графического

 моделирования    учебной информации  «Ментальная карта»

	Наименование операций
	Общий вид этапа
	Особые условия выполнения

	1.Прочитать
информационный
материал.
	
	Задание
сформировано в письменном

 виде

	2.Выделить из текста узловую тему, проблему или предмет;
отобразить в центре листа.
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Название проблемы

	Формат А1 (Любой формат чистой бумаги)

	3.Найти (предложить пути решения проблемы), изобразить их в виде тонких линий от центрального изображения, подписать линии или поместить на них изображения (сделать коллаж).
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	4.Изобразить в узлах а, б, в способы решения проблемы, подписать или сделать изображения.
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П - проблема



Приложение 8

Технологическая карта 2 по созданию «Фишбоун»

	№п/п
	Наименование операций
	Общий вид этапа
	Особые условия выполнения

	1
	Прочитать информационный материал
	
	Задание сформировано в письменном виде

	2
	Выделить из текста задания зависимые величины
	
	Зависимыми  причинами могут быть :

-причина и следствие;

-идеи и пути решения и др.

	3
	Разделить чистый лист 

горизонтальной чертой,

 обозначить «верхнее поле»-причины, нижнее поле- следствие(факты и др.)
	
	 (любой формат чистой бумаги)



	4
	Превратить линию раздела частей 

листа в хребет скелета рыбы:

- слева изобразить голову(в ней записать цель);

- справа изобразить хвост (в нем записать результат).
	

	5
	Нарисовать от главной хребтовой 

дополнительные «косточки» под 

углом 45 град, каждая из которых

 посвящена одной  или группе проблем, подписать каждую « косточку»


	


	6
	Нарисовать «косточки в нижнем поле - следствия. На каждом поле  могут быть дополнительные «косточки»-

 пояснения 
	Причины              1              2           3

             
         1.1                      2.1




следствия


Приложение 9
Технологическая карта 3. Разработка схемы графического моделирования учебной информации «Паутина»

	Наименование операций
	Общий вид этапа
	Особые условия выполнения

	.
1.Прочитать
информационный
материал.
	
	Задание
сформировано в письменном

 виде

	2.Выделить из текста узловую тему, проблему или предмет;
отобразить в центре листа.
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Название проблемы

	Формат А1 (Любой формат чистой бумаги)

	Найти (предложить пути решения проблемы), изобразить их в виде тонких линий от центрального изображения, подписать линии (а, б, в, г)
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	От линий а, б, в, г провести несколько параллельных линий, подписать их (способы решения проблем)
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Приложение 10
Технологическая карта 4  Разработка схемы графического моделирования учебной информации «Кластер»

	Наименование операций
	Общий вид этапа
	Особые условия выполнения

	.
1.Прочитать
информационный
материал.
	
	Задание
сформировано в письменном

 виде

	2.Выделить из текста узловую тему, проблему или предмет;
отобразить в центре листа.
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Название проблемы

	Формат А1 (Любой формат чистой бумаги)

	3.  Провести от центральной окружности линии (ветви) к основным идеям,
раскрывающим смысл центрального изображения и слова.
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УП-узловое понятие
	На первой орбите (а) находятся слова 1, 2, 3, объединенные между собой одним классификационным признаком.


	4. Провести вторую орбиту для полного раскрытия слов (идей),
расположенных на орбите (а).
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	На орбите (б) находятся слова, объединенные одним
классификационным признаком.
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следствия

положения

Каково значение теории Бутлерова?

Значение стало

прозрачным

Предсказы

вает химические свойства гомологов

Предсказы

вает свойства производных

Синтез органических веществ.

Объясняет химическое строение веществ

Объясняет явление изомерии



«Значение теории Бутлерова»










