

                                          РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
                                      предмета  физика
                                      основного общего образования 

                                                               


  1. Пояснительная записка
Рабочая программа по физике  разработана:
-  на основе следующих нормативных документов:
1. Федеральный закон от 29.12.2012 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».
2. ФГОС ООО (Приказ МОН России от 17.12.2010 № 1897, Приказ МОН России от 29 декабря 2014г. № 1644 «О внесении изменений в приказ МОН России от 17.12.2010 № 1897»).
3. Приказ Министерства образования и науки РФ от 31 марта 2014г. № 253 г. Москвы «Об утверждении федеральных перечней учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию, на 2014/2015 учебный год». 
4. Приказ Минздравсоцразвития России от 26 августа 2010г. № 761н. «Об утверждении Единого квалификационного справочника должностей руководителей, специалистов и служащих, раздел «Квалификационные характеристики должностей работников образования», должность «учитель».
5. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 29 декабря 2010г. № 189 г. Москвы «Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях» (Зарегистрирован в Минюсте России 3 марта 2011г.)
· с учётом информационно-методических материалов:
1. Основная образовательная программа основного общего образования МБОУ Лицей.
2. В соответствии с рекомендациями  «Примерной программы основного общего образования по физике. 7-9 классы»  «Естествознание 5 класс  (М. , «Просвещение», 2012 г.);
3. Авторская  программа основного общего образования по физике для 7-9 классов (Н.В. Филонович, Е.М. Гутник, М., «Дрофа», 2012 г.)  
4. Авторская программа основного общего образования. Введение в естественно-научные предметы. Естествознание.
5. В соответствии с возможностями учебниками по физике для 5-6 классов «Введение в естественнонаучные предметы» и 7–9 классов системы учебников «Вертикаль». ( А. В. Перышкина «Физика» для 7, 8 классов и А. В. Перышкина, Е. М. Гутник «Физика» для 9 класса);




Цели и задачи предмета:
Цели, на достижение которых направлено изучение физики в школе, определены исходя из целей общего образования, сформулированных в   Федеральном государственном стандарте общего образования и  конкретизированы в основной образовательной программе основного общего образования Школы:
· повышение качества образования в соответствии с требованиями социально-экономического и информационного развития общества и основными направлениями развития образования на современном этапе.
· создание комплекса условий для становления и развития личности выпускника в её индивидуальности, самобытности, уникальности, неповторимости в соответствии с требованиями российского общества
· обеспечение планируемых результатов по достижению выпускником целевых установок, знаний, умений, навыков, компетенций и компетентностей, определяемых личностными, семейными, общественными, государственными потребностями и возможностями обучающегося среднего школьного возраста, индивидуальными особенностями его развития и состояния здоровья;
· становление и развитие личности в её индивидуальности, самобытности, уникальности и неповторимости;
· Развитие познавательных интересов и творческих способностей учащихся и приобретение опыта применения научных методов познания, наблюдения физических явлений, проведения опытов, простых экспериментальных исследований, прямых и косвенных измерений с использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов; оценка погрешностей любых измерений;
· Усвоение учащимися смысла основных понятий и законов физики, взаимосвязи между ними;
· Формирование системы научных знаний о природе, ее фундаментальных законах для построения представления о физической картине мира;
· Формирование убежденности в познаваемости окружающего мира и достоверности научных методов его изучения;
· Систематизация знаний о многообразии объектов и явлений природы, о закономерностях процессов и о законах физики для осознания возможности разумного использования достижений науки в дальнейшем развитии цивилизации;
· формирование готовности современного выпускника основной школы к активной учебной деятельности в информационно-образовательной среде общества, использованию методов познания  в практической деятельности, к расширению и углублению физических знаний и выбора физики как профильного предмета для продолжения образования;
· Организация экологического мышления и ценностного отношения к природе, осознание необходимости применения достижений физики и технологий для рационального природопользования;
· понимание физических основ и принципов действия (работы) машин и механизмов, средств передвижения и связи, бытовых приборов, промышленных технологических процессов, влияния их на окружающую среду; осознание возможных причин техногенных  и экологических катастроф;
· формирование представлений о нерациональном использовании природных ресурсов и энергии, загрязнении окружающей среды как следствие несовершенства машин и механизмов;
· овладение основами безопасного использования естественных и искусственных электрических и магнитных полей, электромагнитных и звуковых волн, естественных и искусственных ионизирующих излучений во избежание их вредного воздействия на  окружающую среду и организм человека 
· развитие умения планировать в повседневной жизни свои действия с применением полученных знаний законов механики, электродинамики, термодинамики и тепловых явлений с целью сбережения здоровья.

Достижение целей рабочей программы по физике обеспечивается решением следующих  задач:
· обеспечение эффективного сочетания урочных и внеурочных форм организации образовательного процесса, взаимодействия всех его участников;
· организация интеллектуальных и творческих соревнований,   проектной и учебно-исследовательской деятельности;
· сохранение и укрепление физического, психологического и социального здоровья обучающихся, обеспечение их безопасности;
· формирование позитивной мотивации обучающихся к учебной деятельности;
· обеспечение  условий, учитывающих индивидуально-личностные особенности обучающихся;
· совершенствование  взаимодействия учебных дисциплин на основе интеграции;
· внедрение в учебно-воспитательный процесс современных образовательных технологий, формирующих ключевые компетенции;
· развитие дифференциации обучения;
· знакомство обучающихся с методом научного познания и методами исследования объектов и явлений природы;
· приобретение обучающимися знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях, физических величинах, характеризующих эти явления;
· формирование у обучающихся умений наблюдать природные явления и выполнять опыты, лабораторные работы и экспериментальные исследования с использованием измерительных приборов, широко применяемых в практической жизни;
· овладение обучающимися общенаучными понятиями: природное явление, эмпирически установленный факт, проблема, гипотеза, теоретический вывод, результат экспериментальной проверки;
· понимание обучающимися отличий научных данных от непроверенной информации, ценности науки для удовлетворения бытовых, производственных и культурных потребностей человека.
Основные принципы построения курса физики
Личностно ориентированные принципы: принцип адаптивности; принцип развития; принцип комфортности процесса обучения.
 Культурно ориентированные принципы: принцип целостной картины мира; принцип целостности содержания образования; принцип систематичности; принцип смыслового отношения к миру; принцип ориентировочной функции знаний; принцип опоры на культуру как мировоззрение и как культурный стереотип.
Деятельностно ориентированные принципы: принцип обучения деятельности; принцип управляемого перехода от деятельности в учебной ситуации к деятельности в жизненной ситуации; принцип перехода от совместной учебно-познавательной деятельности к самостоятельной деятельности учащегося (зона ближайшего развития); принцип опоры на процессы спонтанного развития; принцип формирования потребности в творчестве и умений творчества.
В основе построения данного курса физики лежит идея гуманизации обучения, соответствующая современным представлениям о целях школьного образования и уделяющая особое внимание личности ученика, его интересам и способностям. Предлагаемый курс позволяет обеспечить формирование как предметных умений, так и универсальных учебных действий школьников, а также способствует достижению определённых во ФГОС личностных результатов, которые в дальнейшем позволят учащимся применять полученные знания и умения для решения различных жизненных задач.

Общая характеристика учебного предмета:
Физика ― наука, изучающая наиболее общие закономерности явлений природы, свойства и строение материи, законы ее движения. Основные понятия физики и ее законы используются во всех естественных науках.
Физика изучает количественные закономерности природных явлений и относится к точным наукам. Вместе с тем гуманитарный потенциал физики в формировании общей картины мира и влиянии на качество жизни человечества очень высок.
Физика ― экспериментальная наука, изучающая природные явления опытным путем. Построением теоретических моделей физика дает объяснение наблюдаемых явлений, формулирует физические законы, предсказывает новые явления, создает основу для применения открытых законов природы в человеческой практике. Физические законы лежат в основе химических, биологических, астрономических явлений. В силу отмеченных особенностей физики ее можно считать основой всех естественных наук.
В современном мире роль физики непрерывно возрастает, так как физика является основой научно-технического прогресса. Использование знаний по физике необходимо каждому для решения практических задач в повседневной жизни. Устройство и принцип действия большинства применяемых в быту и технике приборов и механизмов вполне могут стать хорошей иллюстрацией к изучаемым вопросам.
Физика ― единая наука без четких граней между разными ее разделами, но в разработанном документе в соответствии с традициями выделены разделы, соответствующие физическим  теориям: «Механика», Молекулярная физика», «Электродинамика», «Квантовая физика». В отдельном разделе «Строение Вселенной» изучаются элементы астрономии и астрофизики.









Место предмета в учебном плане.

	Годы обучения 
	Количество часов в неделю 
	Количество учебных недель 
	Всего часов 

	5 класс 
	0/1
	35 
	0/35

	6 класс 
	0/1
	35 
	0/35 

	7 класс 
	2/3
	35 
	70/105

	8 класс 
	2/3,5 
	36 
	72/126

	9 класс 
	2/3 
	34 
	68/102 




Результаты освоения курса физики.
С введением ФГОС реализуется смена базовой парадигмы образования со «знаниевой» на «системно-деятельностную», т. е. акцент переносится с изучения основ наук на обеспечение развития УУД (ранее «общеучебных умений») на материале основ наук. Важнейшим компонентом содержания образования, стоящим в одном ряду с систематическими знаниями по предметам, становятся универсальные (метапредметные) умения (и стоящие за ними компетенции).
Поскольку концентрический принцип обучения остается актуальным в основной школе, то развитие личностных и метапредметных результатов идет непрерывно на всем содержательном и деятельностном материале.



5 класс

	УУД
	Повышенный уровень


	Личностные результаты
	· развитие любознательности и формирование интереса к изучению различных явлений природы;
· развитие интеллектуальных и творческих способностей учащихся;
· осознания необходимости защиты окружающей среды, стремления к здоровому образу жизни;
· развитие интеллектуальных и творческих способностей учащихся, мотивации к дальнейшему изучению предмета «Физика».


	Метапредметные результаты 

	· освоение приемов исследовательской деятельности (составление плана, использование приборов, формулировка выводов и т. п.);
· формирование приемов работы с информацией, представленной в различной форме (таблицы, графики, рисунки и т. д.), на различных носителях (книги, Интернет, CD, периодические издания и т. д.);
· развитие коммуникативных умений и овладение опытом межличностной коммуникации (ведение дискуссии, работа в группах, выступление с сообщениями и т. д.).
· 

	Предметные результаты 

	· умение проводить наблюдения физических явлений; измерять физические величины: длину, промежуток времени;
· владение экспериментальными методами исследования при определении цены деления шкалы прибора и погрешности измерения;
· умение ответить на вопрос: «Что значит измерить физическую величину?»
· умение проводить измерения с помощью мензурки, термометра;
· овладение экспериментальными умениями определения размеров малых те
· понимание и способность объяснять явления: всемирное тяготение, давление жидкостей и твердых тел, расположение уровня жидкости в сообщающихся сосудах, плавание тел;
· умение определять равнодействующую сил, направленных вдоль одной прямой;
· владение экспериментальными методами измерения плотности тела, измерение силы динамометром,  зависимости: удлинения пружины от приложенной силы, силы трения скольжения от силы нормального давления, силы Архимеда от плотности жидкости и объема погруженного тела, гидростатического давления от глубины, условий плавания тела в жидкости от соотношения силы тяжести и силы Архимеда;
· понимание смысла и умение применять на практике закон Архимеда, закон Паскаля.



6 класс

	УУД
	Повышенный уровень

	Личностные результаты
	· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся;
· формирование мотивации к изучению в дальнейшем физики и химии;
· воспитание ответственного отношения к природе, осознание необходимости защиты окружающей среды;
· формирование личностного отношения друг к другу, к учителю.

	Метапредметные результаты 

	· овладение способами самоорганизации   учебной деятельности, что включает в себя умения: ставить цели и планировать личную учебную деятельность; оценивать собственный вклад в деятельность группы; 
· освоение приемов исследовательской деятельности: формулирование цели учебного исследования (опыта, наблюдения), составление его плана, фиксирование результатов, использование простых измерительных приборов, делать выводы по результатам исследования;
· формирование приемов работы с информацией, что включает в себя умения: поиска и отбора источников информации (справочные издания на печатной основе и в виде CD, периодические издания, Интернет и т. д.) в соответствии с учебной задачей или реальной жизненной ситуацией; понимания информации, 
· развитие коммуникативных умений и овладение опытом межличностной коммуникации.
.


	Предметные результаты 

	· знание и понимание смысла понятий: механические, тепловые, электрические, магнитные, световые явления, их существенные признаки; механическое движение, траектория, путь, скорость, относительность механического движения, звук, источники звука; температура, теплопередача; электрический ток, сила тока, напряжение, источники тока, виды соединений потребителей тока, действие электрического тока; свет, луч света, тень, отражение и преломление света, атмосфера, влажность воздуха; механическая работа, энергия; 
· умение приводить примеры учёта, проявления или применения механических и тепловых явлений в природе, технике и быту; приводить примеры проявления, использования, учёта в быту, технике, в природе действий электрического тока, отражение и преломление света; приводить примеры источников шума в быту, на производстве; способов борьбы с шумом; использовать символы физических величин;
· умение и навыки пользоваться измерительными приборами термометр, барометр);
· формирование убеждения в закономерной связи и познаваемости явлений природы, Солнечной системы и космического пространства.
· научиться думать, рассуждать;
· уметь обобщать и делать выводы;
· применять полученные знания в нестандартных ситуациях.




7 класс
	УУД
	Базовый уровень
	Повышенный уровень

	Личностные результаты
	сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся;
убежденность в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий, уважение к творцам науки и техники;
использование новых знаний и практических умений;
мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно-ориентированного подхода;
формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения.


	Метапредметные результаты 

	овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний;
понимание различий между исходными фактами и гипотезами для их объяснения, , овладение универсальными учебными действиями на примерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез;
формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах;
приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников;
развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, признавать право другого человека на иное мнение;
формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей,.

	адекватно оценивать свои возможности достижения цели определённой сложности в различных сферах самостоятельной деятельности; 
овладеть основам саморегуляции эмоциональных состояний; 
прилагать волевые усилия и преодолевать трудности к преодалению препятствий на пути достижения целей
Умение ставить проблему; 
самостоятельно проводить исследование на основе применения методов наблюдения и эксперимента; 
организовывать исследование с целью проверки гипотез; 
делать умозаключения (индуктивное и по аналогии) и выводы на основе аргументации.
работать в группе над сообщением;
взаимодействовать с партнёрами с использованием возможностей Интернета
использовать различные приёмы поиска информации в Интернете в ходе учебной деятельности. 
проводить естественно-научные и измерения физических величин;


	Предметные результаты
	понимание и способность объяснять такие физические явления, как атмосферное давление,  распознавать механические явления ;
описывать изученные свойства тел и механические явления, используя физические величины: путь, скорость, масса тела, плотность вещества, сила, давление, кинетическая энергия, потенциальная энергия, механическая работа, механическая мощность, КПД простого механизма, сила трения;
анализировать свойства тел используя физические законы и принципы: закон Гука, закон Паскаля, закон Архимеда; при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение;
 решать задачи, используя физические законы  (закон Гука, закон Паскаля, закон Архимеда) и формулы, связывающие физические величины (путь, скорость, масса тела, плотность вещества, сила, давление кинетическая энергия, потенциальная энергия, механическая работа, механическая мощность, КПД простого механизма, сила трения скольжения;
умения измерять расстояние, промежуток времени , массу, силу, работу силы, мощность, кинетическую энергию, потенциальную энергию, температуру;
владение экспериментальными методами исследования в процессе самостоятельного изучения зависимости пройденного пути от времени, удлинения пружины от приложенной силы, силы тяжести от массы тела, силы Архимеда от объема вытесненной воды;
понимание смысла основных физических законов и умение применять их на практике: законы Паскаля и Архимеда;
понимание принципов действия машин, приборов и технических устройств, с которыми каждый человек постоянно встречается в повседневной жизни, и способов обеспечения безопасности при их использовании;
овладение разнообразными способами выполнения расчетов для нахождения неизвестной величины в соответствии с условиями поставленной задачи на основании использования законов физики;
способность использовать полученные знания в повседневной жизни.

	приводить примеры практического использования физических знаний о механических явлениях и физических законах; 
описывать демонстпационные и самостоятельно проведенные эксперименты;

понимать всеобщий характер фундаментальных законов (закон сохранения механической энергии, закон всемирного тяготения) и ограниченность использования частных законов (закон Гука, закон Архимеда);
самостоятельно добывать новые для себя физические знания, используя для этого доступные источники информации.












































8 класс

	УУД
	Базовый уровень
	Повышенный уровень
	Углубленный уровень

	Личностные результаты
	· сформированность познавательных интересов на основе развития интеллектуальных и творческих способностей учащихся;
· убежденность в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к творцам науки и техники, отношение к физике как элементу общечеловеческой культуры;
· самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;
· готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями;
· мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно-ориентированного подхода;
· формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения.
· 

	Метапредметные результаты 

	овладение способами самоорганизации   учебной деятельности, что включает в себя умения: ставить цели и планировать личную учебную деятельность; оценивать собственный вклад в деятельность группы; проводить самооценку уровня личных учебных достижений;
освоение приемов исследовательской деятельности: формулирование цели учебного исследования (опыта, наблюдения), составление его плана, фиксирование результатов, использование простых измерительных приборов, формулировка выводов по результатам исследования;
формирование приемов работы с информацией, что включает в себя умения: поиска и отбора источников информации (справочные издания на печатной основе и в виде CD, периодические издания, Интернет и т. д.) в соответствии с учебной задачей или реальной жизненной ситуацией; систематизации информации; понимания информации, представленной в различной знаковой форме — в виде таблиц, диаграмм, графиков, рисунков и т. д.;
развитие коммуникативных умений и овладение опытом межличностной коммуникации, корректное ведение диалога и участие в дискуссии
освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем;
формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.

	самостоятельно ставить новые учебные цели и задачи; 
осуществлять познавательную рефлексию в отношении действий по решению учебных и познавательных задач; 
адекватно оценивать объективную трудность при  решении задач; 
основам саморегуляции 
делать умозаключения (индуктивное и по аналогии) и выводы на основе аргументации.
работать в группе над сообщением;
использовать различные приёмы поиска информации в Интернете в ходе учебной деятельности. 

	при планировании достижения целей самостоятельно и адекватно учитывать условия и средства их достижения; 
выделять альтернативные способы достижения цели и выбирать наиболее эффективный способ;
адекватно оценивать свои возможности достижения цели определённой сложности в различных сферах самостоятельной деятельности; 
выдвигать гипотезы о связях и закономерностях событий, процессов, объектов;
организовывать исследование с целью проверки гипотез;

	Предметные результаты
	понимание и способность объяснять такие физические явления, как большая сжимаемость газов, малая сжимаемость жидкостей и твердых тел, процессы испарения и плавления вещества, охлаждение жидкости при испарении, изменение внутренней энергии тела в результате теплопередачи или работы внешних сил, электризация тел, нагревание проводников электрическим током, электромагнитная индукция, отражение и преломление света, дисперсия света;
описывать изученные свойства тел и тепловые явления, используя физические величины: количество теплоты, внутренняя энергия, температура, удельная теплоёмкость вещества, удельная теплота плавления и парообразования, удельная теплота сгорания топлива, коэффициент полезного действия теплового двигателя; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами;
анализировать свойства тел, тепловые явления и процессы, используя закон сохранения энергии; различать словесную формулировку закона и его математическое выражение;
описывать изученные свойства тел и электромагнитные явления, используя физические величины: электрический заряд, сила тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, удельное сопротивление вещества, работа тока, мощность тока, фокусное расстояние и оптическая сила линзы; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения; указывать формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами;
анализировать свойства тел, электромагнитные явления и процессы, используя физические законы: закон сохранения электрического заряда, закон Ома для участка цепи, закон Джоуля—Ленца, закон прямолинейного распространения света, закон отражения света, закон преломления света; при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение;
решать задачи, используя закон сохранения энергии в тепловых процессах, закон Ома для участка цепи, закон Джоуля—Ленца, закон прямолинейного распространения света, закон отражения света, закон преломления света формулы, связывающие физические величины (количество теплоты, внутренняя энергия, температура, удельная теплоёмкость вещества, удельная теплота плавления и парообразования, удельная теплота сгорания топлива, коэффициент полезного действия теплового двигателя, сила тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, удельное сопротивление вещества, работа тока, мощность тока, фокусное расстояние и оптическая сила линзы, формулы расчёта электрического сопротивления при последовательном и параллельном соединении проводников): на основе анализа условия задачи выделять физические величины и формулы, необходимые для её решения, и проводить расчёты.
умения измерять расстояние, промежуток времени, массу, температуру, количество теплоты, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления вещества, влажность воздуха, силу электрического тока, электрическое напряжение, электрический заряд, электрическое сопротивление, фокусное расстояние собирающей линзы, оптическую силу линзы;
владение экспериментальными методами исследования в процессе самостоятельного изучения объема газа от давления при постоянной температуре, силы тока на участке цепи от электрического напряжения, электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала, отражения от угла падения света;
понимание смысла основных физических законов и умение применять их на практике закон сохранения энергии, закон сохранения электрического заряда, закон Ома для участка цепи, закон Джоуля—Ленца;
понимание принципов действия машин, приборов и технических устройств, с которыми каждый человек постоянно встречается в повседневной жизни, и способов обеспечения безопасности при их использовании;
овладение разнообразными способами выполнения расчетов для нахождения неизвестной величины в соответствии с условиями поставленной задачи на основании использования законов физики;
умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни (быт, экология, охрана здоровья, охрана окружающей среды, техника безопасности и др.).

	использовать знания о тепловых и электромагнитных явлениях в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; приводить примеры экологических последствий работы двигателей внутреннего сгорания (ДВС), тепловых и гидроэлектростанций;
приводить примеры практического использования физических знаний о тепловых и электомагнитных явлениях;
различать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных физических законов (закон сохранения энергии в тепловых процессах, закон сохранения электрического заряда) и ограниченность использования частных законов (закон Ома для участка цепи, закон Джоуля-Ленца)
приёмам поиска и формулировки доказательств выдвинутых гипотез и теоретических выводов на основе эмпирически установленных фактов;
находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему на основе имеющихся знаний о тепловых явлениях с использованием математического аппарата и оценивать реальность полученного значения физической величины.

	понимание и способность объяснять 
объяснение изменения агрегатного состояния вещества на основе молекулярно-кинетических представлений.
зависимости: температуры кипения от давления, отно
сительной влажности воздуха от температуры.
плавление и кристаллизация, испарение и конденсация — противоположные процессы, происходящие одновре
менно.
понятие динамического равновесия между жидкостью
и ее паром
принцип действия крутильных весов;
возникновение   электрического   поля   в   проводниках и диэлектриках;
физические явления: явление электризации через влияние, электростатическая защита.
относительный характер результатов наблюдений и экспериментов;
экспериментальный характер закона Кулона;
существование   границ   применимости   закона   Кулона;
устройство и работу элемента Вольта и сухого гальванического элемента, принцип работы аккумулятора.
опыт Эрстеда, магнитное поле постоянных магнитов.
Многократное отражение. Вогнутое зеркало. Применение вогнутых зеркал. Волоконная оптика. Увеличение линзы. Полное внутреннее отражение.
глаз, как оптическая система.
Умение применять
полученные знания к решению комбинированных задач
по оптике, электростатике и тепловым явлениям .
Закон преломления света, формулу тонкой линзы.
формулу относительной погрешности измерения
вычислять погрешность косвенных измерений при выполнении лабораторных исследований..
Умение
выполнять наблюдения и эксперименты, анализировать
и оценивать результаты наблюдения и эксперимента.
получать и исследовать изображения, даваемого вогнутым зеркалом.
Изучение закона преломления света.
Приводить примеры связи между физическими величинами, физических
теорий.
применять полученные знания к объяснению явлений,
наблюдаемых в природе и в быту.



























9 класс

	УУД
	Базовый уровень
	Повышенный уровень
	Углубленный уровень

	Личностные результаты
	· сформированность познавательных интересов на основе развития интеллектуальных и творческих способностей учащихся;
· убежденность в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к творцам науки и техники, отношение к физике как элементу общечеловеческой культуры;
· самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;
· готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями;
· мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно-ориентированного подхода;
· формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения.


· 

	Метапредметные результаты 

	овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий;
понимание различий между исходными фактами и гипотезами для их объяснения, теоретическими моделями и реальными объектами, овладение универсальными учебными действиями на примерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, разработки теоретических моделей процессов или явлений;
формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его;
приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения познавательных задач;
развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение;
освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем;
формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.

	самостоятельно ставить новые учебные цели и задачи; 
при планировании достижения целей самостоятельно и адекватно учитывать условия и средства их достижения; 
осуществлять познавательную рефлексию в отношении действий по решению учебных и познавательных задач; 
адекватно оценивать объективную трудность как меру фактического или предполагаемого расхода ресурсов на решение задачи; 
адекватно оценивать свои возможности достижения цели определённой сложности в различных сферах самостоятельной деятельности; 
основам саморегуляции эмоциональных состояний; 
прилагать волевые усилия и преодолевать трудности и препятствия на пути достижения целей
самостоятельно проводить исследование на основе применения методов наблюдения и эксперимента; 
выдвигать гипотезы о связях и закономерностях событий, процессов, объектов; 
организовывать исследование с целью проверки гипотез; 
делать умозаключения (индуктивное и по аналогии) и выводы на основе аргументации.
различать творческую и техническую фиксацию звуков и изображений; 
участвовать в форумах в социальных образовательных сетях; 
взаимодействовать с партнёрами с использованием возможностей Интернета
использовать различные приёмы поиска информации в Интернете в ходе учебной деятельности. 
проводить естественно- научные и социальные измерения, вводить результаты измерений и других цифровых данных и обрабатывать их, в том числе статистически и с помощью визуализации;
анализировать результаты своей деятельности и затрачиваемых ресурсов.
критически относиться к рекламной информации; 
находить способы проверки противоречивой информации; 
определять достоверную информацию в случае наличия противоречивой или конфликтной ситуации.

	выделять альтернативные способы достижения цели и выбирать наиболее эффективный способ; 
брать на себя инициативу в организации совместного действия (деловое лидерство);
оказывать поддержку и содействие тем, от кого зависит достижение цели в совместной деятельности; 
осуществлять коммуникативную рефлексию как осознание оснований собственных действий и действий партнёра;
выдвигать гипотезы о связях и закономерностях событий, процессов, объектов;
анализировать результаты своей деятельности и затрачиваемых ресурсов.

	Предметные результаты
	понимание и способность объяснять такие физические явления, как свободное падение тел, колебания нитяного и пружинного маятников, отражение и преломление света, дисперсия света, возникновение линейчатого спектра излучения, ЭМИ
распознавать квантовые явления и объяснять на основе имеющихся знаний основные свойства или условия протекания этих явлений: естественная и искусственная радиоактивность, возникновение линейчатого спектра излучения;
описывать изученные свойства тел и механические явления, используя физические величины: путь, скорость, ускорение, масса тела, сила, импульс тела, кинетическая энергия, потенциальная энергия, механическая работа, сила трения, амплитуда, период и частота колебаний, длина волны и скорость её распространения; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы измерения, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами;
описывать изученные электромагнитные и  квантовые явления, используя физические величины: вектор магнитной индукции, действие магнитного поля на проводник с током и движущуюся заряженную частицу,   скорость электромагнитных волн, длина волны и частота света, период полураспада; при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин
анализировать свойства тел, механические, электромагнитные и квантовые  явления и процессы, используя физические законы и принципы: закон сохранения энергии, закон всемирного тяготения, равнодействующая сила, I, II и III законы Ньютона, закон сохранения импульса, закон Гука, закон сохранения электрического заряда, закон сохранения массового числа, закономерности излучения и поглощения света атомом  при этом различать словесную формулировку закона и его математическое выражение;
различать основные признаки суточного вращения звёздного неба, движения Луны, Солнца и планет относительно звёзд;
понимать различия между гелиоцентрической и геоцентрической системами мира.
различать основные признаки изученных физических моделей: материальная точка, инерциальная система отсчёта, планетарной модели атома, нуклонной модели атомного ядра ;
решать задачи, используя физические законы (закон сохранения энергии, закон всемирного тяготения, принцип суперпозиции сил, I, II и III законы Ньютона, закон сохранения импульса, закон Гука, закон Паскаля, закон Архимеда) и формулы, связывающие физические величины (путь, скорость, ускорение, масса тела, плотность вещества, сила, давление, импульс тела, кинетическая энергия, потенциальная энергия, механическая работа, механическая мощность, КПД простого механизма, сила трения скольжения, амплитуда, период и частота колебаний, длина волны и скорость её распространения): на основе анализа условия задачи выделять физические величины и формулы, необходимые для её решения, и проводить расчёты.
умения измерять расстояние, промежуток времени, скорость, ускорение, массу, силу, импульс, работу силы, мощность, кинетическую энергию, потенциальную энергию,;
владение  экспериментальными методами исследования в процессе самостоятельного изучения зависимости пройденного пути от времени, удлинения пружины от приложенной силы, силы тяжести от массы тела, силы трения скольжения от площади соприкосновения тел и силы нормального давления, периода колебаний маятника от его длины, направления индукционного тока от условий его возбуждения, угла отражения от угла падения света;
понимание принципов действия машин, приборов и технических устройств, с которыми каждый человек постоянно встречается в повседневной жизни, и способов обеспечения безопасности при их использовании;
овладение разнообразными способами выполнения расчетов для нахождения неизвестной величины в соответствии с условиями поставленной задачи на основании использования законов физики;
умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни (быт, экология, охрана здоровья, охрана окружающей среды, техника безопасности и др.).
знания о природе важнейших физических явлений окружающего мира и понимание смысла физических законов, раскрывающих связь изученных явлений;
умения пользоваться методами научного исследования явлений природы, проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и формул, обнаруживать зависимости между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы, оценивать границы погрешностей результатов измерений;
умения применять теоретические знания по физике на практике, решать физические задачи на применение полученных знаний;
формирование убеждения в закономерной связи и познаваемости явлений природы, в объективности научного знания, в высокой ценности науки в развитии материальной и духовной культуры людей;
развитие творческого мышления на основе формирования умений устанавливать факты, различать причины и следствия, строить модели и выдвигать гипотезы, отыскивать и формулировать доказательства выдвинутых гипотез, выводить из экспериментальных фактов и теоретических моделей физические законы;
коммуникативные умения докладывать о результатах своего исследования, участвовать в дискуссии, кратко и точно отвечать на вопросы, использовать справочную литературу и другие источники информации.

	использовать знания о механических, электромагнитных и квантовых явлениях в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, для сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде;
приводить примеры практического использования физических знаний о механических, электромагнитных и квантовых явлениях и физических законах; использования возобновляемых источников энергии; экологических последствий исследования космического пространства;
соотносить энергию связи атомных ядер с дефектом массы;
приводить примеры влияния радиоактивных излучений на живые организмы; понимать принцип действия дозиметра;
различать границы применимости физических законов, понимать всеобщий характер фундаментальных законов (закон сохранения механической энергии, закон сохранения импульса, закон всемирного тяготения) и ограниченность использования частных законов (закон Гука, закон Архимеда и др.);
указывать общие свойства и отличия планет земной группы и планет-гигантов; малых тел Солнечной системы и больших планет; пользоваться картой звёздного неба при наблюдениях звёздного неба;
различать основные характеристики звёзд (размер, цвет, температура), соотносить цвет звезды с её температурой;
различать гипотезы о происхождении Солнечной системы.
приёмам поиска и формулировки доказательств выдвинутых гипотез и теоретических выводов на основе эмпирически установленных фактов;
находить адекватную предложенной задаче физическую модель, разрешать проблему на основе имеющихся знаний по механике, электродинамики и квантовой физики  с использованием математического аппарата, оценивать реальность полученного значения физической величины.

	понимание и способность объяснять
предсказательную и объяснительную функции классической механики;
роль фундаментальных физических опытов — опытов Галилея и Кавендиша — в структуре физической теории.
роль гипотезы в процессе научного познания; 
Инвариантность ускорения.
характер зависимости: периода колебаний математиче
ского маятника от длины нити и от ускорения свободного па
дения, периода колебаний пружинного маятника от жест
кости пружины и массы груза, скорости волны от свойств
среды, в которой она распространяется.
роль: эксперимента в изучении электромагнитных явлений, моделей в процессе физического познания (на примере линий индукции магнитного поля).
Интерференция и дифракция волн.
образование максимумов и минимумов интерференци
онной картины.
принципы осуществления модуляции и детектирования радиосигнала;
роль экспериментов Герца, А. С. Попова и теоретических исследований Максвелла в развитии учения об электромагнитных волнах.
роль: эксперимента в изучении квантовых явлений, моделей в процессе научного познания (на примере моделей строения атома и ядра);
вероятностный характер закона радиоактивного излучения;
характер и условия возникновения реакций синтеза легких ядер и возможность использования термоядерной энергии;
смысл аннигиляции элементарных частиц и их возможности рождаться парами.
Движение космических объектов в поле силы тяготения. Использование результатов космических исследований в науке, технике, народном хозяйстве.
Умение 
анализировать и оценивать результаты наблюдения и
эксперимента.
видеть и формулировать проблему; планировать поиск решения проблемы; определять и формулировать рабочую гипотезу; отыскивать способы проверки решения проблемы;
оценивать полученные результаты; использовать теоретические методы научного познания (идеализация, моделирование, индукция, дедукция).
сравнивать механические и звуковые колебания; механические и зву
ковые волны.
использовать закон радиоактивного распада для определения числа распавшихся и нераспавшихся элементов и период их полураспада;
рассчитывать дефект массы и энергию связи ядер;
объяснять устройство, назначение каждого элемента и работу ядерного реактора.
умения применять 
изученные законы и уравнения к решению комбиниро
ванных задач по механике 
теоретические знания по физике на практике, решать физические задачи повышенной сложности на применение полученных знаний
проводить простейшие астрономические наблюдения;
объяснять: изменения фаз Луны, различие между геоцентрической и гелиоцентрической системами мира;
описывать: основные отличия планет-гигантов от планет земной группы, физические процессы образования Солнечной системы.





СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
[bookmark: bookmark9]5 КЛАСС (35 ч, 1 ч в неделю)
[bookmark: bookmark10]Введение (4 ч)
Природа живая и неживая. Явления природы. Человек — часть природы. Влияние человека на природу. Необходимость изучения природы и бережного отношения к ней. Охрана природы.
Физика— науки о природе. Что изучает физика. Тела и вещества. Что изучает химия. Научные методы изучения природы: наблюдение, опыт, теория.
Знакомство с простейшим физическим оборудованием: пробирка, колба, лабораторный стакан, воронка, пипетка, шпатель, пластмассовый и металлический штативы, держатель для пробирок. Измерительные приборы: линейка, измерительная лента, весы, термометр, мензурка (единицы измерений, шкала прибора, цена деления, предел измерений, правила пользования).
[bookmark: bookmark11]Лабораторные работы и опыты
Знакомство с лабораторным оборудованием.
Знакомство с измерительными приборами.
Определение размеров физического тела.
Измерения объема жидкости.
Измерение объема твердого тела.
[bookmark: bookmark12]Тела и вещества (9 ч)
Характеристики тел и веществ.
Масса тела. Массы различных тел в природе. Эталон массы. Весы.
Делимость вещества. Молекулы. Представление о размерах частиц вещества. Движение частиц вещества. Связь скорости движения частиц с температурой. Взаимодействие молекул. Пояснение строения и свойств твердых тел, жидкостей и газов с молекулярной точки зрения. 
Плотность вещества.
[bookmark: bookmark13]Лабораторные работы и опыты
Измерение массы тела на рычажных весах.
Измерение плотности вещества.
[bookmark: bookmark14]Взаимодействие тел (11 ч)
Изменение скорости и формы тел при их взаимодействии. Действие и противодействие.
Сила как характеристика взаимодействия. Динамометр. Ньютон — единица измерения силы.
Инерция. Проявление инерции, примеры ее учета и применения. Масса как мера инертности.
Гравитационное взаимодействие. Гравитационное взаимодействие и Вселенная. Сила тяжести. Зависимость силы тяжести от массы.
Деформация. Различные виды деформации. Сила упругости, ее направление. Зависимость силы упругости от деформации.
Сила трения. Зависимость силы трения от силы тяжести и качества обработки поверхностей. Роль трения в природе и технике. Способы усиления и ослабления трения.
Электрическое взаимодействие. Объяснение электрического взаимодействия на основе электронной теории. Электризация тел трением. Передача электрического заряда при соприкосновении. Взаимодействие одноименно и разноименно заряженных тел.
Магнитное взаимодействие. Постоянные магниты, их действие на железные тела. Полюса магнитов. Магнитные стрелки. Земля как магнит. Ориентирование по компасу. Применение постоянных магнитов.
Давление тела на опору. Зависимость давления от площади опоры. Паскаль — единица измерения давления.
Передача давления жидкостями и газами. Закон Паскаля. Давление на глубине жидкости. Сообщающиеся сосуды, их применение.
Действие жидкостей на погруженное в них тело. Архимедова сила. Зависимость архимедовой силы от рода жидкости и от объема погруженной части тела. Условия плавания тел.
[bookmark: bookmark15]Лабораторные работы и опыты
Наблюдение возникновения силы упругости при деформации.
Наблюдение различных видов деформации.
Исследование зависимости силы упругости от деформации.
Измерение силы трения.
Наблюдение зависимости инертности от массы тела.
Изучение различных видов трения.
Наблюдение взаимодействия наэлектризованных тел.
Наблюдение магнитного взаимодействия.
Определение давления тела на опору.
Наблюдение зависимости давления жидкости от глубины погружения.
Наблюдение уровня жидкости в сообщающихся сосудах.
Измерение выталкивающей силы.
От чего зависит выталкивающая (архимедова) сила?
Выяснение условия плавания тел.
[bookmark: bookmark16][bookmark: bookmark17]Механические явления (6 ч)
Понятие об относительности механического движения. Разнообразные виды механического движения (прямолинейное, криволинейное, движение по окружности, колебательное). Механическое движение в природе и технике.
Путь и время движения. Скорость движения. Равномерное, ускоренное и замедленное движения.
Звук как источник информации об окружающем мире. Источники звука. Колебание - необходимое условие возникновения звука. Отражение звука. Эхо. Голос и слух, гортань и ухо.
Тепловые явления ( 2 ч)
Тепловое расширение. Плавление. Испарение. Теплопередача. Виды теплопередачи.
[bookmark: bookmark18][bookmark: bookmark19]Лабораторные работы и опыты
Измерение пути и времени движения.
Вычисление скорости движения бруска.
Наблюдение относительности движения.
Наблюдение источников звука.
[bookmark: bookmark20]Подготовка к годовой контрольной работе (1 ч)
Годовая контрольная работа (1 ч) 
[bookmark: bookmark21]Обобщающее занятие. 1 ч.

6 КЛАСС (35 ч, 1 ч в неделю)
[bookmark: bookmark22][bookmark: bookmark23]ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ (9 ч)
Электрический ток как направленное движение электрических зарядов. Сила тока. Амперметр.
Ампер — единица измерения силы тока. Постоянный и переменный ток.
Напряжение. Вольтметр. Вольт — единица измерения напряжения.
Источники тока: батарейка, аккумулятор, генератор электрического тока (без рассмотрения их устройства).
Электрические цепи. Параллельное и последовательное соединения.
Действия тока. Тепловое действие тока.
Лампы накаливания. Электронагревательные приборы. Магнитное действие тока.
Электромагниты и их применение. Действие магнита на ток. Электродвигатели. Химическое действие тока.
[bookmark: bookmark24]СВЕТОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ (8 ч)
Свет как источник информации человека об окружающем мире. Источники света: звезды, Солнце, электрические лампы и др.
Прямолинейное распространение света, образование теней. Отражение света. Зеркала.
Преломление света. Линзы, их типы и изменение с их помощью формы светового пучка.
Оптические приборы: фотоаппарат, проекционный аппарат, микроскоп, телескоп (назначение приборов, использование в них линз и зеркал).
Глаз и очки.
Разложение белого света в спектр. Радуга. 
[bookmark: bookmark25]Лабораторные работы и опыты
Последовательное соединение.
Параллельное соединение.
Наблюдение различных действий тока.
Сборка простейшего электромагнита.
Действие на проводник с током.
Свет и тень.
Отражение света зеркалом.
Наблюдение отражения света в зеркале.
Получение изображения в плоском зеркале.
Наблюдение за преломлением света.
Наблюдение изображений в линзе.
Наблюдение спектра солнечного света.
[bookmark: bookmark26][bookmark: bookmark27]ЗЕМЛЯ - ПЛАНЕТА СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ (6 ч)
Звездное небо: созвездия, планеты. Развитие представлений человека о Земле. Солнечная система. Солнце.
Движение Земли: вращение вокруг собственной оси, смена дня и ночи на различных широтах, обращение Земли вокруг Солнца, наклон земной оси к плоскости ее орбиты, смена времен года.
Луна — спутник Земли. Фазы Луны.
Изменение горизонтальных координат небесных тел в течение суток.
Знакомство с простейшими астрономическими приборами: астролябия, телескоп.
Исследования космического пространства. К. Э. Циолковский, С. П. Королев — основатели советской космонавтики. Ю. А. Гагарин — первый космонавт Земли. Искусственные спутники Земли. Орбитальные космические станции. Корабли многоразового использования. Программы освоения космоса: отечественные, зарубежные, международные.
[bookmark: bookmark28]ЗЕМЛЯ — МЕСТО ОБИТАНИЯ ЧЕЛОВЕКА (6 ч)
[bookmark: bookmark29]Атмосфера. Атмосферное давление, барометр. Влажность воздуха, определение относительной влажности. Атмосферные явления, гром и молния. ЧЕЛОВЕК ДОПОЛНЯЕТ ПРИРОДУ (17 ч)
Механизмы. Механическая работа. Энергия. 
Механизмы — помощники человека. Простые механизмы, рычаг, наклонная плоскость, подвижный и неподвижный блоки; их назначение.
Механическая работа, условия ее совершения. Джоуль — единица измерения работы.
Энергия. Источники энергии. Различные виды топлива. Солнечная энергия, ее роль для жизни на Земле. Тепловые двигатели, двигатели внутреннего сгорания; их применение. Тепловые, атомные и гидроэлектростанции.
[bookmark: bookmark30]ВЗАИМОСВЯЗЬ ЧЕЛОВЕКА И ПРИРОДЫ (4 ч)
Загрязнение атмосферы и гидросферы, их влияние на здоровье людей. Контроль за состоянием атмосферы и гидросферы.
Рациональное использование топлива. Использование энергии рек, ветра, приливов, тепла Земли, энергии Солнца.
Современная наука и производство. Средства связи. Знания, их роль в жизни человека и общества.
Как люди познают окружающий мир (наука вчера, сегодня, завтра).
Управление производством: роль автоматики, электроники. Компьютеризация производства. Роботы. Цехи-автоматы.
Средства связи и передача информации: телеграф, телефон, радиосвязь (радиостанция, радиоволны, антенна, приемник, громкоговоритель), телевидение.
[bookmark: bookmark31]Лабораторные работы и опыты
Наблюдение звездного неба.
Наблюдение фаз Луны .
Определение азимута Солнца с помощью компаса.
Изготовление астролябии и определение с ее помощью высоты звезд.
Измерение атмосферного давления барометром.
Изучение действия рычага. 
Изучение действия простых механизмов. 
Вычисление механической работы. 
Изучение действия телеграфного аппарата.
[bookmark: bookmark32]Подготовка к годовой контрольной работе (1 ч)
Годовая контрольная работа 1 ч
Курсивом выделены дидактические единицы изучение которых обеспечивает расширенное и углубленное изучение предмета.


Содержание учебного предмета, курса.
СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
7 класс 
Введение 
Физика — наука о природе. Физические явления. Физические свойства тел. Наблюдение и описание физических явлений. Физические величины. Измерения физических величин: длины, времени, температуры. Физические приборы. Международная система единиц. Точность и погрешность измерений. Физика и техника.
Демонстрации
Наблюдения физических явлений: свободного падения тел, колебаний маятника, притяжения стального шара магнитом, свечения нити электрической лампы, электрической искры.

Лабораторные работы и опыты
Измерение расстояний.
Измерение времени между ударами пульса.
Определение цены деления шкалы измерительного прибора. 
Измерение объема твердого тела и жидкости.
Первоначальные сведения о строении вещества 
Строение вещества. Опыты, доказывающие атомное строение вещества. Тепловое движение атомов и молекул. Броуновское движение. Диффузия в газах, жидкостях и твердых телах. Взаимодействие частиц вещества. Агрегатные состояния вещества. Модели строения твердых тел, жидкостей и газов. Объяснение свойств газов, жидкостей и твердых тел на основе молекулярно-кинетических представлений.
Демонстрации:
Диффузия в растворах и газах, в воде.
Модель хаотического движения молекул в газе.
Модель броуновского движения.
Сцепление твердых тел.
Повышение давления воздуха при нагревании.
 Демонстрация образцов кристаллических тел.
Демонстрация моделей строения кристаллических тел.
Демонстрация расширения твердого тела при нагревании.
Лабораторные работы и опыты:
Опыты по обнаружению действия сил молекулярного притяжения.
Исследование зависимости объема газа от давления при постоянной температуре.
Выращивание кристаллов поваренной соли или сахара.
Определение размеров малых тел.

Взаимодействия тел (23 ч)
Механическое движение. Траектория. Путь. Равномерное и неравномерное движение. Скорость. Графики зависимости пути и модуля скорости от времени движения. Инерция. Инертность тел. Взаимодействие тел. Масса тела. Измерение массы тела. Плотность вещества. Сила. Сила тяжести. Сила упругости. Закон Гука. Вес тела. Связь между силой тяжести и массой тела. Динамометр. Сложение двух сил, направленных по одной прямой. Равнодействующая двух сил. Сила трения. Трение покоя. Трение скольжения, качения, покоя. Трение в природе и технике. Подшипники.
 Физическая природа небесных тел Солнечной системы.
Демонстрации:
Равномерное прямолинейное движение.
Явление инерции.
Сравнение масс тел с помощью равноплечих весов.
Измерение силы по деформации пружины.
Свойства силы трения.
Сложение сил.

Лабораторные работы и опыты:
Измерение скорости равномерного движения.
Измерение массы тела на рычажных весах.
Измерение плотности твердого тела правильной формы
Определение плотности твердого тела.
Измерение плотности жидкости.
Исследование зависимости удлинения стальной пружины от приложенной силы.
Сложение сил, направленных вдоль одной прямой.
Сложение сил, направленных под углом.
Измерения сил взаимодействия двух тел.
Градуирование пружины и измерение сил динамометром.
Исследование удлинения резины от приложенной к ней силы
Измерение силы трения с помощью динамометра.
   Исследование зависимости силы трения скольжения от площади соприкосновения тел и прижимающей силы.
Нахождение центра тяжести тела

Давление твердых тел, жидкостей и газов (21 ч)
Давление. Давление твердых тел. Давление газа. Объяснение давления газа на основе молекулярно-кинетиче-ских представлений. Передача давления газами и жидкостями. Закон Паскаля. Сообщающиеся сосуды. Атмосферное давление. Методы измерения атмосферного давления. Барометр, манометр, поршневой жидкостный насос. Закон Архимеда. Условия плавания тел. Воздухоплавание.
Демонстрации 
Повышение давления воздуха при нагревании.
Барометр.
 Опыт с шаром Паскаля.
 Гидравлический пресс.
 Опыт с ведерком Архимеда

Лабораторные работы и опыты:
Измерение давления твердого тела на опору
Измерение атмосферного давления
 Определение выталкивающей силы, действующей на погруженное в жидкость тело.
 Выяснение условий плавания тела в жидкости.
Работа и мощность. Энергия (16 ч)
Механическая работа. Мощность. Простые механизмы. Момент силы. Условия равновесия рычага. «Золотое правило» механики. Виды равновесия. Коэффициент полезного действия (КПД). Энергия. Потенциальная и кинетическая энергия. Превращение энергии.
Демонстрации: 
Простые механизмы
Равновесие тела, имеющего ось вращения.

Лабораторные работы и опыты:
 Выяснение условия равновесия рычага.
      Измерение работы и мощности тела (1 час)
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
Измерение КПД подвижного и неподвижного блоков
Определение КПД при подъеме тела по наклонной плоскости.
Измерение кинетической энергии 
Измерение потенциальной энергии тела.
Измерение потенциальной энергии упругой деформации пружины.
     Исследования превращений механической энергии.
     Оценка кинетической энергии тела по тормозному пути

8 класс Тепловые явления 
Тепловое движение. Тепловое равновесие. Температура. Внутренняя энергия. Работа и теплопередача. Теплопроводность. Конвекция. Излучение. Количество теплоты. Удельная теплоемкость. Расчет количества теплоты при теплообмене. Закон сохранения и превращения энергии в механических и тепловых процессах. Плавление и отвердевание кристаллических тел. Удельная теплота плавления. Испарение и конденсация. Кипение. Влажность воздуха. Удельная теплота парообразования. Объяснение изменения агрегатного состояния вещества на основе молекулярно-кинетических представлений. Преобразование энергии в тепловых машинах. Двигатель внутреннего сгорания. Паровая турбина. КПД теплового двигателя. Экологические проблемы использования тепловых машин.

Демонстрации:
Принцип действия термометра.
Теплопроводность различных материалов.
Конвекция в жидкостях и газах.
Теплопередача путем излучения.
Явление испарения.
Постоянство температуры кипения жидкости при постоянном давлении.
Понижение температуры кипения жидкости при понижении давления.
Наблюдение конденсации паров воды на стакане со льдом.

Лабораторные работы и опыты:
Исследование зависимости показаний термометра от внешних условий
Исследование зависимости показаний термометра от внешних условий».
Изучение процессов теплопередачи».
Исследование тепловых свойств парафина.
Выращивание кристаллов поваренной соли и сахара.
 «Исследование зависимости объема газа от давления при постоянной температуре».
Изучение явления теплообмена при смешивании холодной и горячей воды.
Наблюдение изменений внутренней энергии тела в результате теплопередачи и работы внешних сил.
Сравнение количеств теплоты при смешивании воды разной температуры.
Измерение удельной теплоемкости вещества.
Измерение удельной теплоты плавления льда.
Исследование процесса испарения.
  Измерение влажности воздуха.
    Измерение влажности воздуха по точке росы

Электрические явления 
Электризация тел. Два рода электрических зарядов. Взаимодействие заряженных тел. Закон Кулона. Проводники, диэлектрики и полупроводники. Электрическое поле. Закон сохранения электрического заряда. Делимость электрического заряда. Электрон. Строение атома. Электрический ток. Действие электрического поля на электрические заряды. Источники тока. Электрический ток в различных средах.  Электрическая цепь. Сила тока. Электрическое напряжение. Электрическое сопротивление. Закон Ома для участка цепи. Последовательное и параллельное соединение проводников. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля—Ленца. Конденсатор. Правила безопасности при работе с электроприборами.
Демонстрации :
Электризация тел.
Два рода электрических зарядов.
Устройство и действие электроскопа.
Закон сохранения электрических зарядов.
Проводники и изоляторы.
Источники постоянного тока.
Измерение силы тока амперметром.
Измерение напряжения вольтметром.
Реостат и магазин сопротивлений.
Свойства  полупроводников.

Лабораторные работы и опыты:
Опыты по наблюдению электризации тел при соприкосновении.
 Проводники и диэлектрики в электрическом поле,
 Сборка и испытание электрической цепи постоянного тока.
 Изготовление и испытание гальванического элемента.
Исследование зависимости силы тока в проводнике от напряжения.
Исследование зависимости электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала.
      Измерение электрического сопротивления проводника.
Изучение последовательного соединения проводников.
      Изучение параллельного соединения проводников.
      Изучение работы полупроводникового диода
     Сборка электрической цепи и измерение силы тока в ее различных участках.
Измерение напряжения на различных участках электрической цепи.
Регулирование силы тока реостатом.
Исследование сопротивления проводника при помощи амперметра и вольтметра.
Измерение работы и мощности электрического тока.
Измерение удельного электрического сопротивления металла
Измерение электрического сопротивления  последовательно и параллельно соединенных проводников
Измерение мощности теплопередачи от нагревательной спирали
Измерение электрического сопротивления омометром
Исследование зависимости электрического сопротивления  нити электрической лампы от силы тока
Расширение шкалы измерения вольтметра
Расширение шкалы миллиамперметра

Электромагнитные явления 
Опыт Эрстеда. Магнитное поле. Магнитное поле прямого тока. Магнитное поле катушки с током. Постоянные магниты. Магнитное поле постоянных магнитов. Магнитное поле Земли. Взаимодействие магнитов. Действие магнитного поля на проводник с током. Электрический двигатель. 

Демонстрации:
Опыт Эрстеда.
Магнитное поле тока.
Действие магнитного поля на проводник с током.
Устройство электродвигателя.
Устройство  трансформатора

Лабораторные работы и опыты:
Исследование явления магнитного взаимодействия тел.
Исследование явления намагничивания вещества.
Исследование действия электрического тока на магнитную стрелку.
Изучение действия магнитного поля на проводник с током.
      Сборка электромагнита и испытание его действия. 
Изучение электрического двигателя постоянного тока (на модели).
Измерение полезной мощности и КПД электродвигателя постоянного тока
Измерение КПД электрогенератора
Изучение принципа действия электрического звонка, электромагнитного реле
Световые явления 
Источники света. Прямолинейное распространение света. Видимое движение светил. Отражение света. Закон отражения света. Плоское зеркало. Сферическое зеркало.  Преломление света. Многократное отражение.  Закон преломления света. Полное внутреннее отражение. Линзы.  Формула тонкой линзы. Фокусное расстояние линзы. Оптическая сила линзы. Изображения, даваемые линзой. Глаз как оптическая система. Оптические приборы.
Демонстрации:
Прямолинейное распространение света
Отражение света
Преломление света
Ход лучей в собирающей линзе
Ход лучей в рассеивающей линзе
Получение изображений с помощью линз
Принцип действия проекционного аппарата и фотоаппарата.
      Модель глаза

Лабораторные работы и опыты:
    Исследование зависимости угла отражения света от угла падения.
Определение фокусного расстояния собирающей линзы
 Получение изображения при помощи линзы.
Исследование зависимости угла преломления света от угла падения
Определение фокусного расстояния и оптической силы рассеивающей линзы
Исследование свойств изображения в зеркале
Волновые свойства света. Наблюдение явления дисперсии света». «Наблюдение явления интерференции и дифракции света

9 класс 
Законы взаимодействия и движения тел 
 Механическое движение. Траектория. Путь — скалярная величина. Скорость — векторная величина. Модуль вектора скорости.  Материальная точка. Система отсчета. Перемещение. Скорость прямолинейного равномерного движения. Прямолинейное равноускоренное движение: мгновенная скорость, ускорение, перемещение. Графики зависимости пути и модуля скорости равноускоренного прямолинейного движения от времени движения.   Графики зависимости кинематических величин от времени при равномерном и равноускоренном движении. Относительность механического движения. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Инерциальная система отсчета. Законы Ньютона. Свободное падение. Невесомость. Равномерное движение по окружности. Центростремительное ускорение.
Закон всемирного тяготения. Искусственные спутники Земли. Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.

Демонстрации:
Зависимость траектории движения тела от выбора тела отсчета.
      Равноускоренное прямолинейное движение.
Равномерное движение по окружности
Явление инерции.
Сравнение масс двух тел по их ускорениям при взаимодействии.
Третий закон Ньютона.
Свойства силы трения.
Сложение сил.
Свободное падение.
Явление невесомости.  

Лабораторные работы и опыты:
Сложение сил, направленных вдоль одной прямой.
Сложение сил, направленных под углом.
Измерение ускорения свободного падения
Измерние центростремительного ускорения 
Изучение столкновения тел.
Измерение силы упругости и силы трения, действующих на тело
Измерение изменения потенциальной энергии тела
Изучение зависимости пути от времени при равномерном и равноускоренном движении.
Изучение движения системы связанных тел
Измерение скорости истечения струи газа из ракеты
      Исследование равноускоренного движения без начальной скорости.
Измерение ускорения свободного падения.


Механические колебания и волны. Звук .

Колебательное движение. Колебания груза на пружине. Свободные колебания. Колебательная система. Маятник. Амплитуда, период, частота колебаний. Гармонические колебания. Превращение энергии при колебательном движении. Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс. Распространение колебаний в упругих средах. Поперечные и продольные волны. Длина волны. Связь длины волны со скоростью ее распространения и периодом (частотой). Звуковые волны. Скорость звука. Высота, тембр и громкость звука. Эхо. Звуковой резонанс. Интерференция звука.
Демонстрации:
Наблюдение колебаний тел.
Наблюдение механических волн.
Опыт с электрическим звонком, помещенным под колокол вакуумного насоса.
Измерение ускорения свободного падения с помощью математического маятника.
Лабораторные работы и опыты:
 Изучение колебаний математического и пружинного маятников.
Исследование зависимости периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жесткости пружины
 Исследования превращений механической энергии.
      Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний маятника от длины его нити.

Электромагнитное поле .
Однородное и неоднородное магнитное поле. Направление тока и направление линий его магнитного поля. Правило буравчика. Обнаружение магнитного поля. Правило левой руки. Индукция магнитного поля. Магнитный поток. Опыты Фарадея. Электромагнитная индукция. Направление индукционного тока. Правило Ленца. Явление самоиндукции. Переменный ток. Генератор переменного тока. Преобразования энергии в электрогенераторах. Трансформатор. Передача электрической энергии на расстояние. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Скорость распространения электромагнитных волн. Влияние электромагнитных излучений на живые организмы. Колебательный контур. Получение электромагнитных колебаний. Принципы радиосвязи и телевидения. Интерференция света. Электромагнитная природа света. Преломление света. Показатель преломления. Дисперсия света. Цвета тел. Спектрограф и спектроскоп. Типы оптических спектров. Спектральный анализ. Поглощение и испускание света атомами. Происхождение линейчатых спектров.

Демонстрации:
Электростатическая индукция
Устройство конденсатора
Энергия электрического поля конденсатора
Электромагнитная индукция
Правило Ленца
Устройство генератора постоянного тока
Устройство генератора переменного тока
Устройство трансформатора
Дисперсия белого света.
Получение белого света при сложении света разных цветов

Лабораторные работы и опыты:
Изучение явления электромагнитной индукции
.Изучение работы электрогенератора постоянного тока.
Исследование явления намагничивания железа.
Исследование магнитного поля прямого проводника и катушки с током
  Изучение действия магнитного поля на проводник с током. 
Изучение принципа действия трансформатора.
Получение переменного тока вращением катушки в магнитном поле
Исследование свойств электромагнитных волн с помощью мобильного телефона.
Наблюдение явления дисперсии света
      Изучение явления электромагнитной индукции.
Наблюдение сплошного и линейчатых спектров испускания.

Строение атома и атомного ядра 
Радиоактивность как свидетельство сложного строения атомов. Альфа-, бета- и гамма-излучения. Опыты Резерфорда. Ядерная модель атома. Радиоактивные превращения атомных ядер. Сохранение зарядового и массового чисел при ядерных реакциях. Экспериментальные методы исследования частиц. Протонно-нейтронная модель ядра. Физический смысл зарядового и массового чисел. Изотопы. Правила смещения для альфа- и бета-распада при ядерных реакциях. Энергия связи частиц в ядре. Деление ядер урана. Цепная реакция. Ядерная энергетика. Экологические проблемы работы атомных электростанций. Дозиметрия. Период полураспада. Закон радиоактивного распада. Влияние радиоактивных излучений на живые организмы. Термоядерная реакция. Источники энергии Солнца и звезд.

Демонстрации:
Наблюдение треков альфа- частиц в камере Вильсона.
Устройство и принцип действия счетчика ионизирующих частиц.
Дозиметр
Лабораторные работы и опыты:
Измерение элементарного электрического 
Наблюдение линейчатых спектров излучения.
     Измерение естественного радиационного фона дозиметром.
Изучение деления ядра атома урана по фотографии треков.
 Оценка периода полураспада находящихся в воздухе продуктов распада газа радона.
  Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям.

Строение и эволюция Вселенной. 
Состав, строение и происхождение Солнечной системы. Физическая природа Солнца и звезд. Планеты и малые тела Солнечной системы. Строение, излучение и эволюция Солнца и звезд. Строение и эволюция Вселенной.

Демонстрации:
Астрономические наблюдения
Знакомство с созвездиями и наблюдение суточного вращения звездного неба
Наблюдение движения Луны, Солнца и планет относительно звезд.









Тематическое планирование с определением основных видов учебной деятельности
Физика 
5 класс

	№
	тема
	Виды деятельности обучающихся

	
	Введение 
	

	1. 
	Введение. Природа. Человек часть природы 
	Изучение явлений природы, используя рисунки учебника и дополнительный иллюстративный материал

	2. 
	Тела и вещества. Что изучает физика 
	Определение физических явлений по репродукциям. Выделение названий веществ, физических тел и физических явлений из предложенного учителем текста.
Работа с таблицами из рабочей тетради

	3. 
	Методы исследования природы. Лабораторное оборудование

	Выполнение лабораторных опытов. Лабораторные опыты: 1. Укрепить на штативе лапку и кольцо таким образом, чтобы шарик, выпущенный из лапки, пролетев сквозь кольцо, упал в коробочку, стоящую на основании штатива. 2. Определить число пузырьков, которые выйдут из колбы, если ее открытый конец опустить в воду и нагревать колбу теплом рук
Работа в группе

	4. 
	Измерения. Измерительные приборы 
	Изображение шкалы любого прибора с указанием цены деления и предела измерений. Нахождение цены деления и предела измерений прибора

	5. 
	Простейшие измерения 
	Выполнение лабораторных работ. Работа в группе

	
	Тела и вещества
	

	6. 
	Характеристики тел и веществ 
	Сравнение характеристик физических тел.
Выполнение лабораторной работы

	7. 
	Масса 
Измерение массы
	Наблюдение за измерением массы тела на различных весах
Измерение массы физических тел на учебных весах

	8. 
	Температура
	Определение цены деления термометра.
Измерение температуры воды и воздуха термометром. Работа в группе

	9. 
	Строение вещества: молекулы, атомы, ионы 
	Рассматривание моделей молекул и атомов.
Выполнение лабораторной работы

	10. 
	Движение частиц вещества 
	Наблюдение явлений диффузии в природе, технике, быту. Выполнение лабораторной работы

	11. 
	Взаимодействие частиц вещества. Строение твердых тел, жидкостей, газов с молекулярной точки зрения 
	Наблюдение взаимодействия частиц различных веществ. Выполнение лабораторной работы

	12. 
	Плотность 
Измерение плотности вещества.
	Работа с таблицей плотностей. Решение задач на вычисление плотности по известным массе и объем


	13. 
	Лабораторная работа 
	Выполнение лабораторной работы

	14. 
	Контрольная работа 
	Выполнение экспериментального задания.
Решение качественных задач

	

	
	Взаимодействие тел
	

	15. 
	К чему приводит действие одного тела на другое? Силы 
Действие рождает противодействие
	Изучение зависимости результата действия силы от ее значения, направления, точки приложения. Наблюдение опытов с использованием тележки, пластилинового шарика, пружины с грузом
Наблюдение взаимодействия тел. Графическое изображение сил

	16. 
	Всемирное тяготение 
	Наблюдение за падением различных тел. Изображение силы т Вычисление силы тяжести тела по формуле FT = 9,8 Н/кг • т яжести

	17. 
	Деформация 
	Наблюдение различных видов деформации.
Приведение примеров различных видов деформации в природе, быту, учета и использования деформации в технике

	18. 
	Сила упругости 
	Наблюдение возникновения силы упругости при деформации. Исследование зависимости силы упругости от деформации. Работа в группе

	19. 
	Условие равновесия тел
	Определение условий, при которых тело находится в покое или движется
Изображение сил, действующих на тело, находящееся в равновесии

	20. 
	Измерение силы. Трение
Наблюдение за показаниями динамометра при изменении количества грузов на бруске трибометра. Выступление с докладом. Прослушивание сообщений одноклассников
	Изучение устройства динамометра. Измерение силы. Изучение причин возникновения силы трения.
Сравнение трения скольжения и трения качения
Наблюдение за показаниями динамометра при изменении количества грузов на бруске трибометра. Выступление с докладом. Прослушивание сообщений одноклассников

	21. 
	Электрические силы 
	Наблюдение взаимодействия наэлектризованных тел. Объяснение принципа действия электроскопа.
Выполнение лабораторной работы

	22. 
	Магнитное взаимодействие 
	Наблюдение магнитного взаимодействия.
Выполнение лабораторной работы. Работа в группе

	23. 
	Давление
	Приведение примеров способов увеличения и уменьшения давления
Выполнение лабораторной работы. Работа в группе

	24. 
	Давление в жидкостях и газах
Давление на глубине жидкости
	Выступление с докладами, представление схем, иллюстраций, презентаций.
Изучение использования передачи давления жидкостями и газами в технике
Наблюдение за измерением давления на разных глубинах, по разным направлениям. Выдвижение гипотез. Формулирование вывода

	25. 
	Сообщающиеся сосуды 
	Наблюдение за установлением уровня жидкости в сообщающихся сосудах.
Объяснение закона сообщающихся сосудов.
Приведение примеров сообщающихся сосудов

	26. 
	Выталкивающая сила 
Изучение архимедовой силы
	Измерение выталкивающей силы. Выдвижение гипотез. Формулирование вывода
Выполнение лабораторной работы. Составление таблицы. Формулирование вывода

	27. 
	Контрольная работа 
	Решение качественных, количественных задач, выполнение экспериментального задания

	
	Механические явления
	

	28. 
	Механическое движение 
Относительность механического движения
	Наблюдение за движением различных тел.
Анализ движения, определение его вида.
Поиск примеров различных видов движения в природе и Выполнение лабораторной работы. Наблюдение за движением игрушечной машины. Анализ ее движения в разных системах отсчета. Приведение примеров относительности движения. Работа с рисунками учебника технике


	29. 
	Скорость движения 
Решение задач
	Вычисление скорости движения ученика по классу. Вычисление скорости самодвижущейся тележки
Решение задач на вычисление пути, скорости, времени движения

	30. 
	Звук 
Распространение звука
	Наблюдение источников звука. Выполнение лабораторной работы. Работа в группах
Наблюдение опытов, подтверждающих различие скорости звука в разных средах.


	
	Тепловые явления
	

	31. 
	Тепловое расширение 
	Решение качественных и количественных задач. Выполнение лабораторной работы. Наблюдение теплового расширения различных тел

	32. 
	Плавление и отвердевание 
Испарение и конденсация
	Наблюдение за таянием льда. Выполнение лабораторных работ. Работа в группе
Наблюдение за процессами испарения и конденсации. Выдвижение гипотез объяснения этих явлений с точки зрения строения вещества

	33. 
	Изучение процесса испарения жидкостей 
Теплопередача
	Определение факторов, от которых зависит скорость испарения жидкости. Рассмотрение качественных задач и вопросов. Выполнение лабораторных работ. Работа в г Выполнение лабораторной работы. Работа в группе. Наблюдение разных видов теплопередачи руппе


	34. 
	Годовая контрольная работа
	Решение качественных задач. Выполнение экспериментального задания



6 класс

	№
	тема
	Виды деятельности обучающихся

	
	Электромагнитные явления
	

	1. 
	Электрический ток. Напряжение 
	Наблюдение опытов, подтверждающих условия возникновения электрического тока

	2. 
	Сила тока. Источники тока 
	Вычисление цены деления шкалы амперметра и вольтметра. Включение амперметра и вольтметра в электрическую цепь для измерения силы тока и напряжения

	3. 
	Проводники и диэлектрики. Электрические цепи 
	Сборка простейших электрических цепей.
Измерение тока и напряжения в цепи

	4. 
	Последовательное и параллельное соединение 
	Сборка цепей с последовательным соединением. Распознавание последовательного и параллельного соединения проводников

	5. 
	Последовательное соединение проводников 
	Выполнение лабораторной работы. Решение задач

	6. 
	Параллельное соединение проводников 
	Выполнение лабораторной работы. Сборка цепи с параллельным соединением проводников

	7. 
	Действия электрического тока
	Наблюдение теплового и магнитного  и химического действия тока. Сборка простейшего электромагнита.
Выполнение лабораторных работ. Работа в группе

	
	Световые явления
	

	8. 
	Свет. Источники света 
	Выполнение контрольной работы. Наблюдение различных источников света

	9. 
	Свет и тень 
	Объяснение причин солнечных и лунных затмений с помощью прибора солнечного и лунного затмения.
Выполнение лабораторной работы

	10. 
	Отражение света 
	Изучение закона отражения с помощью зеркал.
Выполнение лабораторной работы. Работа в группе

	11. 
	Зеркала и их применение 
	Выполнение лабораторной работы. Получение изображения предмета в плоском зеркале

	12. 
	Преломление света 
	Выполнение лабораторной работы. Работа в группе.
Наблюдение изображений в линзе

	13. 
	Наблюдение изображений в линзе 
	Выполнение лабораторной работы. Работа в группе.
Наблюдение изображений в линзе

	14. 
	Оптические приборы 
	Работа с оптическими приборами и таблицами

	15. 
	Глаз и очки 
	Обсуждение возможностей коррекции зрения с помощью очков

	16. 
	Цвет 
	Объяснение цвета тел. Наблюдение разложения белого цвета с помощью призмы

	
	Земля – планета солнечной системы
	

	17. 
	Древняя наука астрономия. В мире звезд 
	Знакомство со звездным небом и созвездиями с использованием слайдов и наглядных пособий

	18. 
	Карта звездного неба. Азимут и высота светил 
	Нахождение на карте звездного неба созвездий и наиболее ярких звезд

	19. 
	Солнце. Солнечная система 
	Работа с таблицей «Солнечная система». Объяснять роль Солнца для жизни на Земле

	20. 
	Годичное и суточное движение Земли 
	Определение причин смены времен года, дня и ночи

	21. 
	Луна — естественный спутник Земли 
	Работа с глобусом и картой Луны. Работа с моделью Луны на магнитной доске. Зарисовка фаз Луны

	22. 
	Космические исследования. Контрольная работа 
	Решение качественных задач

	
	Земля-место обитания человека
	

	23. 
	Строение земного шара 
	Зарисовка схемы строения земного шара.
Приведение примеров о значении гидросферы для жизни на Земле. Работа с фотоматериалами и слайдами по теме урока

	24. 
	Атмосфера 
	Наблюдение опытов.
Работа с иллюстрациями учебника

	25. 
	Измерение атмосферного давления. Барометры 
	Повторение материала по давлению.
Работа над качественными вопросами.
Работа с барометром

	26. 
	Влажность 
	Измерение относительной влажности воздуха с помощью психрометра

	27. 
	Атмосферные явления 
	Наблюдение запотевания холодных металлических поверхностей.
Высказывание гипотез о причинах возникновения атмосферных явлений

	28. 
	Из истории развития авиации. Контрольная работа
	Работа с фотоматериалами. Решение количественных и качественных задач

	
	Взаимосвязь человека и природы.
	

	29. 
	Наука в жизни общества 
	Презентация информации о выдающихся естествоиспытателях

	30. 
	Материалы для современной техники 
	Приведение примеров искусственных материалов. Работа с коллекцией кристаллов

	31. 
	Загрязнение окружающей среды 
	Приведение примеров влияния на окружающую среду деятельности человека. Высказывание предложений по борьбе с загрязнением окружающей среды. Работа с фотографиями и другим иллюстративным материалом

	32. 
	Экономия ресурсов. Использование новых технологий 
	Презентация сообщений по теме. Обсуждение экологического состояния в школе и на прилегающей к ней территории. Составление плана конкретных дел по оздоровлению экологической обстановки, которые могут быть выполнены во время летней школьной практики

	33. 
	Подготовка к годовой контрольной работе 
	Решение количественных и качественных задач

	34. 
	Годовая контрольная работа
	Решение количественных и качественных задач




7 класс

	№
	 тема
	Вид деятельности обучающихся

	
	Введение
	

	1. 
	Техника безопасности (ТБ) в кабинете физики. Что изучает физика. Некоторые физические термины. Наблюдения и опыты 
	— Объяснять, описывать физические явления, отличать физические явления от химических;
— проводить наблюдения физических явлений, анализировать и классифицировать их, различать методы изучения физики

	2. 
	Физические величины. Измерение физических величин. Точность и погрешность измерений 
	— Измерять расстояния, промежутки времени, температуру;
— обрабатывать результаты измерений;
— определять цену деления шкалы измерительного цилиндра;
— научиться пользоваться измерительным цилиндром, с его помощью определять объем жидкости; 
переводить значения физических величин в СИ, определять погрешность измерения. Записывать результат измерения с учетом погрешности

	3. 
	Меры длины, массы, скорости. Различные меры измерения длины.
	— Измерять расстояния, температуру;
— обрабатывать результаты измерений;
— определять цену деления шкалы измерительного цилиндра;
— научиться пользоваться измерительным цилиндром, с его помощью определять объем жидкости; 
переводить значения физических величин в СИ, определять погрешность измерения. Записывать результат измерения с учетом погрешности

	4. 
	Лабораторная работа № 1
 «Определение    цены деления шкалы измерительного прибора»
	Находить цену деления любого Измерительного прибора, Представлять результаты измерений в виде таблиц, анализировать результаты по определению цены деления измерительного прибора, делать выводы, работать в группе

	5. 
	Л.О Измерение времени между ударами пульса. Исследование зависимости частоты пульса от нагрузки
	-измерять промежутки времени между ударами пульса;
-уметь определять зависимость частоты пульса от нагрузки.

	6. 
	Физика и техника 
	— Выделять основные этапы развития физической науки и называть имена
выдающихся ученых;
— определять место физики как науки, делать выводы о развитии физической науки и ее достижениях, составлять план презентации

	7. 
	Первоначальные сведения о строении вещества
	

	8. 
	Строение вещества. Молекулы. Броуновское движение 
	— Объяснять опыты, подтверждающие молекулярное строение вещества, броуновское движение;
— схематически изображать молекулы воды и кислорода;
— определять размер малых тел;
— сравнивать размеры молекул разных веществ: воды, воздуха;
объяснять: основные свойства молекул, физические явления на основе знаний о строении вещества

	9. 
	Лабораторная работа №2 «Измерение размеров малых тел»
	Измерять размеры малых тел методом рядов, различать способы измерения размеров малых тел, представлять результаты измерений в виде таблиц, выполнять исследовательский эксперимент по определению размеров малых тел, делать выводы; работать в группе

	10. 
	 Диффузия в газах, жидкостях и твердых телах.
	— Объяснять явление диффузии и зависимость скорости ее протекания от температуры тела;
— приводить примеры диффузии в окружающем мире;
— наблюдать процесс образования кристаллов; анализировать результаты опытов по движению и диффузии, проводить исследовательскую работу по выращиванию кристаллов, делать выводы

	11. 
	Взаимодействие молекул
 Л.О. Взаимное притяжение и отталкивание молекул
	— Проводить и объяснять опыты по обнаружению сил взаимного притяжения и отталкивания молекул;
— объяснять опыты смачивания и не смачивания тел;
— наблюдать и исследовать явление смачивания и несмачивания тел, объяснять данные явления на основе знаний о взаимодействии: молекул, проводить эксперимент по обнаружению действия сил молекулярного притяжения, делать выводы

	12. 
	 Агрегатные состояния вещества. Свойства газов, жидкостей и твердых тел 
	— Доказывать наличие различия в молекулярном строении твердых тел, жидкостей и газов;
приводить примеры практического использования свойств веществ в различных агрегатных состояниях.
— выполнять исследовательский эксперимент по изменению агрегатного состояния воды, анализировать его и делать выводы

	13. 
	Различие в молекулярном строении твердых тел, жидкостей и газов
	-понимать и уметь объяснять различия в молекулярном строении твердых тел, жидкостей и газов на основе представления МКТ.

	14. 
	Л.О.Наблюдение расширения твёрдых тел, жидкостей и газов при нагревании
	- Доказывать наличие различия в молекулярном строении твердых тел, жидкостей и газов;
выполнять исследовательский эксперимент по изменению объема тел при нагревании и делать выводы

	15. 
	Первоначальные сведения о строении вещества

	Объяснять свойства газов, жидкостей и твердых тел на основе атомной теории строения вещества.


	
	Взаимодействие тел
	

	16. 
	Механическое движение. Равномерное и неравномерное движение 
	— Определять траекторию движения тела. Доказывать относительность движения тела;
— переводить основную единицу пути в км, мм, см, дм;
— различать равномерное и неравномерное движение;
— определять тело относительно, которого происходит движение;
— использовать межпредметные связи физики, географии, математики:
— проводить эксперимент по изучению механического движения, сравнивать опытные данные, делать выводы.

	17. 
	Равномерное и неравномерное движение. Расчет скорости, пути и времени движения
	— Рассчитывать скорость тела при равномерном и среднюю скорость при неравномерном движении;
— выражать скорость в км/ч, м/с;
— анализировать таблицы скоростей;
— определять среднюю скорость движения заводного автомобиля; графически изображать скорость, описывать равномерное движение.
Применять знания из курса географии, математики

	18. 
	Лабораторная работа №3. Измерение  средней скорости равномерного движение 
	Рассчитывать путь и скорость тела при равномерном прямолинейном движении.
Измерять скорость равномерного движения.
Представлять результаты измерений и вычислений в виде таблиц 


	19. 
	Расчет пути и времени движения 
	— Представлять результаты измерений и вычислений в виде таблиц и графиков;
— определять путь, пройденный за данный промежуток времени, скорость тела по графику зависимости пути равномерного движения от времени; оформлять расчетные задачи

	20. 
	Инерция 
	— Находить связь между взаимодействием тел и скоростью их движения;
— приводить примеры проявления явления инерции в быту; объяснять явление инерции;
— проводить исследовательский эксперимент по изучению явления инерции.
анализировать его и делать выводы

	21. 
	Взаимодействие тел 
	— Описывать явление взаимодействия тел;
— приводить примеры взаимодействия тел, приводящего к изменению скорости;
— объяснять опыты по взаимодействию тел и делать выводы

	22. 
	Масса тела. Единицы массы. Измерение массы тела на весах 
	— Устанавливать зависимость изменение скорости движения тела от его массы;
— переводить основную единицу массы в т, г, мг;
— работать с текстом учебника, выделять главное, систематизировать и обобщать, полученные сведения о массе тела, различать инерцию и инертность тела

	23. 
	Лабораторная работа №4
«Измерение массы вещества на рычажных весах»
	— Взвешивать тело на учебных весах и с их помощью определять массу тела;
— пользоваться разновесами;
— применять и вырабатывать практические навыки работы с приборами.
Работать в группе

	24. 
	Плотность вещества
Лабораторная работа №5 Измерение плотности твердого тела правильной формы
	— Определять плотность вещества;
— анализировать табличные данные;
— переводить значение плотности из кг/м в г/см3;
— применять знания из курса природоведения, математики, биологии.

	25. 
	.Лабораторная работа № 6 «Определение плотности твердого тела неправильной формы»
	— Измерять объем тела с помощью измерительного цилиндра;
— измерять плотность твердого тела с помощью весов и измерительного цилиндра;
— анализировать результаты измерений и вычислений, делать выводы;
— составлять таблицы;
работать в группе

	26. 
	Лабораторная работа № 7 Измерение  плотности жидкости
	— Измерять объем жидкости с помощью измерительного цилиндра;
— измерять плотность жидкости с помощью весов и измерительного цилиндра;
— анализировать результаты измерений и вычислений, делать выводы;
— составлять таблицы;
работать в группе

	27. 
	Расчет массы и объема тела по его плотности 
	— Определять массу тела по его объему и плотности;
записывать формулы для нахождения массы тела, его объема и плотности веществ.
Работать с табличными данными.

	28. 
	Решение задач
Практикум решения задач повышенной сложности.
	Использовать знания из курса математики и физики при расчете массы тела, его плотности или объема. Анализировать результаты, полученные при решении задач.
Использовать физические законы для решения комбинированных задач и задач повышенной сложности.

	29. 
	Контрольная работа
	Применять знания к решению задач.

	30. 
	Сила 
	— Графически, в масштабе изображать силу и точку ее приложения;
Определять зависимость изменения скорости тела от приложенной силы.
Анализировать опыты по столкновению шаров, сжатию упругого тела и делать выводы.

	31. 
	Явление тяготения. Сила тяжести. Сила тяжести на других планетах 
	— Приводить примеры проявления тяготения в окружающем мире.
— Находить точку приложения и указывать направление силы тяжести.
— различать изменение силы тяжести от удаленности поверхности Земли; Выделять особенности планет земной группы и планет-гигантов (различие и общие свойства);
— самостоятельно работать с текстом, систематизировать и обобщать знания о явлении тяготения и делать выводы.

	32. 
	Сила упругости. Закон Гука 
	— Отличать силу упругости от силы тяжести;
— графически изображать силу упругости, показывать точку приложения и направление ее действия;
— объяснять причины возникновения силы упругости.
— приводить примеры видов деформации, встречающиеся в быту, делать выводы

	33. 
	Вес тела. Единицы силы. Связь между силой тяжести и массой тела . Невесомость. Перегрузки.
	— Графически изображать вес тела и точку его приложения;
— рассчитывать силу тяжести и веса тела;
— находить связь между силой тяжести и массой тела;
— определять силу тяжести по известной массе тела, массу тела по заданной силе тяжести

	34. 
	Л.р.№8. Исследование зависимости растяжения стальной пружины от приложенной силы
	-определять зависимость степени растяжения пружины от приложенной силы.
-измерять растяжение пружины.
анализировать результаты измерений и вычислений, делать выводы;
— составлять таблицы;
работать в группе

	35. 
	Связь между силой и массой тела

	находить связь между силой тяжести и массой тела;
— определять силу тяжести по известной массе тела, массу тела по заданной силе тяжести

	36. 
	Лабораторная работа №9 «Динамометр. Градуирование пружины и измерение сил динамометром»
	— Градуировать пружину;
— получать шкалу с заданной ценой деления;
— измерять силу с помощью силомера, медицинского динамометра;
— различать вес чела и его массу, представлять результаты в виде таблиц;
— работать в группе.

	37. 
	Исследование удлинения резины от приложенной к ней силы. Изготовление простейшего динамометра. 
	определять зависимость степени растяжения резины от приложенной силы.
-измерять растяжение резины.
анализировать результаты измерений и вычислений, делать выводы;
— составлять таблицы;
работать в группе

	38. 
	Сложение двух сил, направленных по одной прямой. Равнодействующая сил
Л.р.№ 11  «Нахождение равнодействующей двух сил, направленных под углом друг к другу»

	— Экспериментально находить
равнодействующую двух сил;
— анализировать результаты опытов по нахождению равнодействующей сил и делать выводы
— рассчитывать равнодействующую двух сил

	39. 
	Сила трения. Трение покоя. . Роль трения в технике.
  
	— Измерять силу трения скольжения;
— называть способы увеличения и уменьшения силы трения;
— применять, знания о видах трения и способах его изменения на практике, объяснять явления, происходящие из-за наличия силы трения анализировать их и делать выводы

	40. 
	Трение в природе и технике Лабораторная работа №12 Исследование силы трения.

	— Объяснять влияние силы трения в быту и технике;
— приводить примеры различных видов трения;
— анализировать, делать выводы.
Измерять силу трения с помощью динамометра.

	41. 
	Решение задач
	— Применять знания из курса математики, физики, . к решению задач.
Отработать навыки устного счета.
Переводить единицы измерения.

	42. 
	Контрольная работа
	Применять знания к решению задач

	43. 
	Практикум решения задач п.с. «Взаимодействие тел».
Контрольный зачет.
	Применять знания к решению задач повышенной сложности.

	
	Давление твердых тел, жидкостей и газов
	

	44. 
	Давление. Единицы давления 
	Приводить примеры из практики по увеличению площади опоры для уменьшения давления;
— выполнять исследовательский эксперимент по изменению давления, анализировать его и делать выводы

	45. 
	Способы уменьшения и увеличения давления 
	— Приводить примеры из практики по увеличению площади опоры для уменьшения давления;
— выполнять исследовательский эксперимент по изменению давления, анализировать его и делать выводы

	46. 
	Лабораторная работа №13 Оценка давления, создаваемого иглой при прокалывании бумаги
	-провести оценку давления создаваемого иглой при прокалывании бумаги;
анализировать, делать выводы.

	47. 
	Давление газа 
	— Отличать газы по их свойствам от твердых тел и жидкостей;
объяснять давление газа на стенки сосуда на основе теории строения вещества;
— анализировать результаты эксперимента по изучению давления газа, делать выводы

	48. 
	Передача давления жидкостями и газами. Закон Паскаля 
	— Объяснять причину передачи давления жидкостью или газом во все стороны одинаково.
— анализировать опыт по передаче давления жидкостью и объяснять его результаты

	49. 
	Давление в жидкости и газе. Расчет давления жидкости на дно и стенки сосуда 
	— Выводить формулу для расчета давления жидкости на дно и стенки сосуда;
— работать с текстом параграфа учебника,
— составлять план проведение опытов

	50. 
	Решение задач
	Отработка навыков устного счета,
— Решение задач на расчет давления жидкости на дно сосуда

	51. 
	Сообщающиеся сосуды 
	— Приводить примеры сообщающихся сосудов в быту;
— проводить исследовательский эксперимент с сообщающимися сосудами, анализировать результаты, делать выводы

	52. 
	Вес воздуха. Атмосферное давление 
	— Вычислять массу воздуха;
— сравнивать атмосферное давление на различных высотах от поверхности Земли;
— объяснять влияние атмосферного давления на живые организмы; проводить опыты по обнаружению атмосферного давления, изменению атмосферного давления с высотой, анализировать их результаты и делать выводы.
Применять знания, из курса географии: при объяснении зависимости давления от высоты над уровнем моря, математики для расчета давления.

	53. 
	Измерение атмосферного давления. Опыт Торричелли 
	— Вычислять атмосферное давление;
— объяснять измерение атмосферного давления с помощью трубки Торричелли;
— наблюдать опыты по измерению атмосферного давления и делать выводы

	54. 
	Лабораторная работа № 14 Измерение атмосферного давления
	-измерить атмосферное давление в мм водяного столба;
-анализировать, делать выводы;
Работать в группе.

	55. 
	Барометр-анероид. Атмосферное давление на различных высотах 
	— Измерять атмосферное давление с помощью барометра-анероида;
— Объяснять изменение атмосферного давления по мере увеличения высоты над уровнем моря;
— применять знания из курса географии, биологии

	56. 
	Манометры. Поршневой жидкостный насос 
	— Измерять давление с помощью манометра;
— различать манометры по целям использования;
— определять давление с помощью манометра;

	57. 
	Поршневой жидкостный насос Гидравлический пресс 
	— Приводить примеры из практики применения поршневого насоса и гидравлического пресса;
— работать с текстом параграфа учебника,

	58. 
	Действие жидкости и газа на погруженное в них тело 
	— Доказывать, основываясь на законе Паскаля, существование выталкивающей силы, действующей на тело;
— приводить примеры из жизни, подтверждающие существование выталкивающей силы;
— применять знания о причинах возникновения выталкивающей силы на практике

	59. 
	Закон Архимеда 
	— Выводить формулу для определения выталкивающей силы;
— рассчитывать силу Архимеда;
— указывать причины, от которых зависит сила Архимеда;
— работать с текстом, обобщать и делать выводы, анализировать опыты с ведерком Архимеда.

	60. 
	ЛР №15 «Определение выталкивающей силы, действующей на погруженное в жидкость тело»
	— Опытным путем обнаруживать выталкивающее действие жидкости на погруженное в нее тело;
— определять выталкивающую силу;
работать в группе.

	61. 
	Плавание тел 
	— Объяснять причины плавания тел;
— приводить примеры плавания различных тел и живых организмов;
— конструировать прибор для демонстрации гидростатического явления;
— применять знания из курса биологии, географии, природоведения при объяснении плавания тел

	62. 
	Решение задач
	— Рассчитывать силу Архимеда
— Анализировать результаты, полученные при решении задач

	63. 
	Лабораторная работа №16 Выяснение условий плавания тел в жидкости
	— На опыте выяснить условия, при которых тело плавает, всплывает, тонет в жидкости;
— работать в группе.

	64. 
	Плавание судов.
Воздухоплавание 
	— Объяснять условия плавания судов;
— Приводить примеры из жизни плавания и воздухоплавания;
— объяснять изменение осадки судна;
Применять на практике знания условий плавания судов и воздухоплавания.

	65. 
	Решение задач
Контрольная работа
	— Применять знания из курса математики, физики при решении задач.

	
	Работа и мощность. Энергия.
	

	66. 
	Механическая работа. Единицы работы 
	— Вычислять механическую работу;
— определять условия, необходимые для совершения механической работы

	67. 
	Мощность. Единицы мощности 
	— Вычислять мощность по известной работе;
— приводить примеры единиц мощности различных технических приборов и механизмов;
— анализировать мощности различных приборов;
— выражать мощность в различных единицах;
— проводить самостоятельно исследования мощности технических устройств, делать выводы

	68. 
	Лабораторная работа № 17 Измерение работы и мощности
	- проводить необходимые измерения для нахождения  работы и мощности.
-анализировать полученные величины, делать выводы, работать в группе

	69. 
	Простые механизмы. Рычаг. Равновесие сил на рычаге 
	— Применять условия равновесия рычага в практических целях: поднятии и перемещении груза;
— определять плечо силы;
— решать графические задачи

	70. 
	Момент силы 
	— Приводить примеры, иллюстрирующие как момент силы характеризует действие силы, зависящее и от модуля силы, и от ее плеча;
— работать с текстом параграфа учебника, обобщать и делать выводы об условии равновесия тел.

	71. 
	Рычаги в технике, быту и природе Лабораторная работа №18 «Выяснение условий равновесия рычага»
	— Проверить опытным путем, при каком соотношении сил и их плеч рычаг находится в равновесии;
— проверять на опыте правило моментов;
— применять практические знания при выяснении условий равновесия рычага, знания из курса биологии, математики, технологии.
Работать в группе.

	72. 
	Блоки. «Золотое правило» механики 
	— Приводить примеры применения неподвижного и подвижного блоков на практике;
— сравнивать действие подвижного и неподвижного блоков;
— работать с текстом параграфа учебника, анализировать опыты с подвижным и неподвижным блоками и делать выводы

	73. 
	Решение задач
	Применять навыки устного счета, знания из курса математики, физики при решении качественных и количественных задач.
Анализировать результаты, полученные при решении задач

	74. 
	Центр тяжести тела 
	— Находить центр тяжести плоского тела;
— работать с текстом;
— анализировать результаты опытов по нахождению центра тяжести плоского тела и делать выводы

	75. 
	Условия равновесия тел 
Л.р. № 19  «Нахождение центра тяжести различных тел»
	— Устанавливать вид равновесия по изменению положения центра тяжести тела;
— приводить примеры различных видов равновесия, встречающихся в быту;
— работать с текстом,
— применять на практике знания об условии равновесия тел.

	76. 
	Коэффициент полезного действия механизмов Лабораторная работа
№20
«Определение КПД
при подъеме тележки
по наклонной плоскости»
	— Опытным путем установить, что полезная работа, выполненная с помощью простого механизма, меньше полной;
— анализировать КПД различных механизмов;
— работать в группе

	77. 
	Решение задач.  Золотое правило
механики
	Применять навыки устного счета, знания из курса математики, физики при решении качественных и количественных задач.
Анализировать результаты, полученные при решении задач

	78. 
	Л/р № 21 «Определение КПД наклонной плоскости».
	Опытным путем установить, что полезная работа, выполненная с помощью простого механизма, меньше полной;
— анализировать КПД различных механизмов;
— работать в группе

	79. 
	Энергия. Потенциальная и кинетическая энергия 
	— Приводить примеры тел, обладающих потенциальной, кинетической энергией;
— работать с текстом параграфа учебника

	80. 
	Решение задач по теме « Закон сохранения энергии»
Решение задач
Практикум решения задач по теме «Работа и мощность. Энергия»
	Применять навыки устного счета, знания из курса математики, физики при решении качественных и количественных задач.
Анализировать результаты, полученные при решении задач
Применять физические законы для решения комбинированных задач и задач повышенной сложности.

	81. 
	Превращение одного вида механической энергии в другой 
	— Приводить примеры превращения энергии из одного вида в другой, тел обладающих одновременно и кинетической и потенциальной энергией;
— работать с текстом

	82. 
	Лабораторная работа №22
Измерение  кинетической энергии тела по тормозному пути
	Опытным путем определить кинетическую энергию по тормозному пути;
— анализировать КПД различных механизмов;
— работать в группе

	83. 
	Простые механизмы в быту и технике.
	— Демонстрировать презентации
— Выступать с докладами
—Участвовать в обсуждении докладов и презентаций



8 класс
	
	№ урока, тема
	Вид  деятельности  обучающихся


	
	Тепловые явления)
	

	1. 
	Тепловое движение. Температура. Внутренняя энергия 
Л.О. «Исследование зависимости показаний термометра от внешних условий
	Объяснять тепловые явления, характеризовать тепловое явление, анализировать зависимость температуры тела от скорости движения его молекул. Наблюдать и исследовать превращение энергии тела в механических процессах. Приводить примеры превращения энергии при подъеме тела, его падении. Давать определение внутренней энергии тела как суммы кинетической энергии движения его частиц и потенциальной энергии их взаимодействия

	2. 
	Способы изменения внутренней энергии 
	Объяснять изменение внутренней энергии тела, когда над ним совершают работу или тело совершает работу.
Перечислять способы изменения внутренней энергии.
Приводить примеры изменения внутренней энергии тела путем совершения работы и теплопередачи.
Проводить опыты по изменению внутренней энергии.

	3. 
	Виды теплопередачи. Теплопроводность 
	Объяснять тепловые явления на основе молекулярно-кинетической теории.
Приводить примеры теплопередачи путем теплопроводности. Проводить исследовательский эксперимент по теплопроводности различных веществ и делать выводы.

	4. 
	Излучение 
Л/р «Исследование изменения со временем температуры остывающей воды»
	Приводить примеры теплопередачи путем конвекции и излучения. Анализировать, как на практике учитываются различные виды теплопередачи. Сравнивать виды теплопередачи.
-проводить необходимые измерения, анализировать полученные величины, строить график зависимости, делать выводы, работать в группе.

	5. 
	Теплопередача в природе и в быту .Л.О. «Изучение процессов теплопередачи».
	
Приводить примеры тепловых процессов в природе и применение их в быту.проводить необходимые измерения, анализировать полученные величины, строить график зависимости, делать выводы, работать в группе.

	6. 
	Количество теплоты. Единицы количества теплоты. 
	Находить связь между единицами, в которых выражают количество теплоты Дж, кДж, кал, ккал. Самостоятельно работать с текстом учебника.

	7. 
	Удельная теплоемкость 

	Объяснять физический смысл удельной теплоемкости веществ. Анализировать табличные данные. Приводить примеры, применения на практике знаний о различной теплоемкости веществ.

	8. 
	Расчет количества теплоты, необходимого для нагревания тела или выделяемого им при охлаждении 
	Рассчитывать количество теплоты, необходимое для нагревания тела или выделяемое им при охлаждении.

	9. 
	Л.р №  2 «Изучение закона сохранения энергии при установлении теплового равновесия»
	Разрабатывать план выполнения работы. Определять и сравнивать количество теплоты, отданное горячей водой и полученное холодной при теплообмене. Объяснять полученные результаты, представлять их в табличной форме, анализировать причины погрешностей.

	10. 
	Решение задач. Графическое представление процессов нагревания и охлаждения тел.
	Воспринимать, перерабатывать и предъявлять учебную информацию в различных формах.

	11. 
	Л/р «Измерение удельной теплоемкости твердого тела»
	Разрабатывать план выполнения работы. Определять экспериментально удельную теплоемкость вещества и сравнивать ее с табличным значением. Объяснять полученные результаты, представлять их в табличной форме, анализировать причины погрешностей.

	12. 
	Энергия топлива. Удельная теплота сгорания 
	Объяснять физический смысл удельной теплоты сгорания топлива и рассчитывать ее. Приводить примеры экологически чистого топлива.

	13. 
	Закон сохранения и превращения энергии в механических и тепловых процессах 
	Приводить примеры превращения механической энергии во внутреннюю, перехода энергии от одного тела к другому. Формулировать закон сохранения механической энергии и приводить примеры из жизни, подтверждающие этот закон.
Систематизировать и обобщать знания закона сохранения и превращения энергии на тепловые процессы.

	14. 
	Контрольная работа
	Применять теоретические знания к решению задач

	
	Изменение агрегатных состояний вещества 
	

	15. 
	Агрегатные состояния вещества Плавление и отвердевание. 
	Приводить примеры агрегатных состояний вещества. Отличать агрегатные состояния вещества и объяснять особенности молекулярного строения газов, жидкостей и твердых тел. Использовать межпредметные связи физики и химии для объяснения агрегатного состояния вещества. Отличать процессы плавления тела от кристаллизации и приводить примеры этих процессов.

	16. 
	Взаимодействие молекул вещества. Смачивание. Склейка. Спайка.
	объяснять процессы с точки зрения внутреннего строения.

	17. 
	Агрегатные состояния вещества  Л.О. «Исследование зависимости объема газа от давления при постоянной температуре».
	Приводить примеры агрегатных состояний вещества. Отличать агрегатные состояния вещества и объяснять особенности молекулярного строения газов, жидкостей и твердых тел.Изучать зависимость объема газа от давления при постоянной температуре.

	18. 
	График плавления и отвердевания кристаллических тел. Удельная теплота плавления. 
	Проводить исследовательский эксперимент по изучению удельной теплоты плавления, делать отчет и объяснять результаты эксперимента. Анализировать табличные данные температуры плавления, график плавления и отвердевания. Рассчитывать количество теплоты, выделившееся при кристаллизации. Объяснять процессы плавления и отвердевания тела на основе молекулярно-кинетических представлений.
Уметь объяснять постоянство температуры при плавлении и кристаллизации на основе молекулярных представлений

	19. 
	Кристаллические и аморфные тела. Наблюдение процесса роста кристаллов. Плавление аморфных тел.
	 кристаллическая решетка, уметь объяснять свойства тел на основе особенностей внутреннего строения.
понятие аморфные тела,  объяснять свойства тел на основе особенностей внутреннего строения, плавление аморфных тел.

	20. 
	Решение задач
	Определять по формуле количество теплоты, выделяющееся при плавлении и кристаллизации тела.
Получать необходимые данные из таблиц. Применять теоретические знания при решении задач.

	21. 
	Л.Р «Измерение теплоты плавления льда».
	Собрать установку для эксперимента по описанию, рисунку или схеме и проводить наблюдения изучаемых явлений. Измерить: температуру, объем, Представлять результаты измерений в виде  таблиц, графиков и выявлять  закономерности

	22. 
	Испарение. Насыщенный и ненасыщенный пар. Конденсация. Поглощение энергии при испарении жидкости и выделении ее при конденсации пара 
	Объяснять понижение температуры жидкости при испарении. Приводить примеры явлений природы, которые объясняются конденсацией пара.
Выполнять исследовательское задание по изучению испарения и конденсации, анализировать его результаты и делать выводы.

	23. 
	Кипение Удельная теплота парообразования и конденсации 
Зависимость температуры кипения от атмосферного давления.
	Работать с таблицей 6 учебника.
Приводить примеры, использования энергии, выделяемой при конденсации водяного пара. Рассчитывать количество теплоты, необходимое для превращения в пар жидкости любой массы. Самостоятельно проводить эксперимент по изучению кипения воды, анализировать его результаты, делать выводы. Понимать смысл удельной теплоты парообразования

	24. 
	Решение задач
	Находить в таблице необходимые данные. Рассчитывать количество теплоты, полученное (отданное) телом, удельную теплоту парообразования

	25. 
	Влажность
воздуха. Способы
определения
влажности воздуха)
Л/р  «Измерение влажности воздуха»
	Приводить примеры влияния влажности воздуха в быту и деятельности человека.
Определять влажность воздуха.
Работать в группе.

	26. 
	Л.р. «Измерение влажности воздуха по точке росы».
Решение задач по теме «Влажность воздуха»
	Приводить примеры влияния влажности воздуха в быту и деятельности человека.
Определять влажность воздуха по точке росы с использованием таблиц.
Работать в группе.

	27. 
	Работа газа и пара при расширении. Двигатель внутреннего сгорания 
	Объяснять принцип работы и устройство ДВС, применение ДВС на практике.

	28. 
	Паровая турбина. КПД теплового двигателя 
	Рассказывать о применении паровой турбины в технике. Объяснять устройство и принцип работы паровой турбины.
Сравнивать КПД различных машин и механизмов.

	29. 
	Преобразования энергии в тепловых машинах. Решение задач
 Практикум по решению задач п.с. по теме 
ЗСЭ при теплообмене
ЗСЭ при теплообмене и совершении работы
Тепловые явления

	Находить в таблице необходимые данные. Рассчитывать количество теплоты, полученное (отданное) телом, удельную теплоту парообразования. Использовать физические законы для решения комбинированных задач и задач повышенной сложности.

	30. 
	Контрольная работа
	Применение теоретических знаний к решению задач

	
	Электрические явления 
	

	31. 
	Электризация тел при соприкосновении. Взаимодействие заряженных тел 
	Объяснять взаимодействие заряженных тел и существование двух родов заряда.

	32. 
	Электроскоп. Электрическое поле
Л.О. «Исследование явления электризации тел. Исследование явления взаимодействия электрических зарядов».
	Обнаруживать наэлектризованные тела, электрическое поле. Пользоваться электроскопом. Определять изменение силы, действующей на заряженное тело при удалении и приближении его к заряженному телу.
Определять план проведения эксперимента, анализировать результаты, делать выводы, работать в группе.

	33. 
	Делимость электрического заряда. Электрон. Строение атома .
Модели строения атома. Опыты Резерфорда.
	Объяснять опыт Иоффе —Милликена. Доказывать существование частиц, имеющих наименьший электрический заряд. Объяснять образование положительных и отрицательных ионов. Применять межпредметные связи химии и физики для объяснения строения атома.


	34. 
	Объяснение электрических явлений 
Объяснение электрических свойств проводников и диэлектриков.
	Объяснять электризацию тел при соприкосновении.
Устанавливать зависимость заряда при переходе его с наэлектризованного тела на ненаэлектризованное при соприкосновении. Формулировать закон сохранения электрического заряда. 
описывать и объяснять различие в строении проводников и диэлектриков

	35. 
	Проводники, полупроводники и непроводники электричества 
	На основе знаний строения атома объяснять существование проводников, полупроводников и диэлектриков. Приводить примеры применения проводников, полупроводников и диэлектриков в технике, практического применения полупроводникового диода. Наблюдать и исследовать работу полупроводникового диода.

	36. 
	Л.О. «Исследование действия  электрического поля на  проводники  и диэлектрики».
	описывать и объяснять различие в строении проводников и диэлектриков, их поведение в электрическом поле.

	37. 
	Электрический ток. Источники электрического тока 
Л.О. «Изготовление и испытание источника постоянного тока».
	Объяснять устройство сухого гальванического элемента.
Приводить примеры источников электрического тока, объяснять их назначение.
различать виды источников тока, уметь описывать и объяснять принцип их действия

	38. 
	Электрическая цепь и ее составные части. 
	Собирать электрическую цепь. Объяснять особенности электрического тока в металлах, назначение источника тока в электрической цепи. Различать замкнутую и разомкнутую электрические цепи. Работать с текстом учебника.

	39. 
	Электрический ток в металлах. Действия электрического тока.
Направление электрического тока 
	Приводить примеры химического и теплового действия электрического тока и их использования в технике.
Показывать магнитное действие тока.

	40. 
	Электрический ток в жидкостях. Электролиз. Л.О.Изготовление гальванического элемента.
	Определить особенности прохождения электрического тока в различных средах. Условия существования электрического тока в различных средах.

	41. 
	Электрический ток в газах. Газовый разряд.
	Определить особенности прохождения электрического тока в различных средах. Условия существования электрического тока в различных средах.

	42. 
	Полупроводниковые приборы. Изучение работы полупроводникового диода.
	Определить особенности прохождения электрического тока в различных средах. Условия существования электрического тока в различных средах. Объяснять действие полупроводникового диода

	43. 
	Сила тока. Единицы силы тока.
	Определять направление силы тока.
Рассчитывать по формуле силу тока, выражать в различных единицах силу тока.

	44. 
	Амперметр. Измерение силы тока. 
Л/р «Сборка электрической цепи и измерение силы тока».
	Включать амперметр в цепь. Определять силу тока на различных участках цепи. Определять цену деления амперметра и гальванометра. Изображать  схемы электрической цепи.

	45. 
	Электрическое напряжение. Единицы напряжения 
	Выражать напряжение в кВ, мВ.
Анализировать табличные данные.
Рассчитывать напряжение по формуле

	46. 
	Вольтметр, Измерение напряжения. Зависимость силы тока от напряжения Измерение напряжения».  
	Определять цену деления вольтметра, подключать его в цепь, измерять напряжение.
Чертить схемы электрической цепи. Применять правила работы с вольтметром.

	47. 
	 «Исследование зависимости силы тока в проводнике от напряжения на его концах». Закон Ома. Сопротивление.
	Собрать электрическую цепь, применить правила работы с амперметром и вольтметром, провести измерения, провести анализ , сделать вывод.

	48. 
	Электрическое сопротивление проводников. Единицы сопротивления Лабораторная работа 5
	Строить график зависимости силы тока от напряжения. Объяснять причину возникновения сопротивления. Анализировать результаты опытов и графики. Собирать электрическую цепь, пользоваться амперметром и вольтметром. Разрабатывать план выполнения работы, делать выводы

	49. 
	37/14. Закон Ома для участка цепи
 Л.О. «Измерение электрического сопротивления омометром».
	Устанавливать зависимость силы тока в проводнике от сопротивления этого проводника. Записывать закон Ома в виде формулы. Использовать межпредметные связи физики и математики для решения задач на закон Ома. Анализировать табличные данные.

	50. 
	Расчет сопротивления проводника. Удельное сопротивление 
	Устанавливать соотношение между сопротивлением проводника, его длиной и площадью поперечного сечения. Определять удельное сопротивление проводника

	51. 
	Примеры на расчет сопротивления проводника, силы тока и напряжения 
	Чертить схемы электрической цепи с включенным в цепь реостатом. Рассчитывать электрическое сопротивление.

	52. 
	Л.Р. «Изучение зависимости электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала изготовления».
	Собрать электрическую цепь, применить правила работы с амперметром и вольтметром, провести измерения, провести анализ , сделать вывод.

	53. 
	Реостаты). Л/р «Регулирование силы тока реостатом». 
	Пользоваться реостатом для регулировки силы тока в цепи. Собирать электрическую цепь. Измерять силу тока с помощью амперметра, напряжение, с помощью вольтметра.

	54. 
	Л/р «Измерение сопр-я проводника».
	Собирать электрическую цепь. Измерять сопротивление проводника при помощи амперметра и вольтметра.

	55. 
	Л\р«Измерение удельного электрического сопротивления металла».
	Собрать электрическую цепь, применить правила работы с амперметром и вольтметром, провести измерения, провести анализ , сделать вывод.

	56. 
	Зависимость сопротивления проводников от температуры.  Л.О. «Исследование зависимости электрического сопротивления  нити электрической лампы от силы тока».
	Собрать электрическую цепь, применить правила работы с амперметром и вольтметром, провести измерения, провести анализ , сделать вывод.

	57. 
	Последовательное соединение проводников 
	Рассчитывать силу тока, напряжение и сопротивление при последовательном соединении проводников.

	58. 
	Л.О. «Расширение шкалы измерения вольтметра».
	Собирать электрическую цепь по схеме, работа с электроизмерительными приборами.
Объяснять назначение   шунта, применять правила подбора шунта.

	59. 
	Параллельное соединение проводников 
	Рассчитывать силу тока, напряжение и сопротивление при параллельном соединении.

	60. 
	Л.О. «Расширение шкалы миллиамперметра».
	Собирать электрическую цепь по схеме, работа с электроизмерительными приборами.
Объяснять назначение   шунта, применять правила подбора шунта.

	61. 
	Решение задач
	Рассчитывать силу тока, напряжение, сопротивление при параллельном и последовательном соединении проводников. Применять знания, полученные при изучении теоретического материала. Решать задачи на расчет цепей со смешанным соединением проводников

	62. 
	Л.р.№14  «Измерение электрического сопротивления  последовательно и параллельно соединенных проводников».
	Собирать электрическую цепь по схеме, работа с электроизмерительными приборами.


	63. 
	Практикум по решению задач п.с. по теме «Соединение проводников»( 5 часов)
Распределение силы тока и напряжения на различных участках цепи.
Сила тока в разветвленной и неразветвленной части цепи.
	Применять базовые формул и законов для решения задач. Осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников.
Использовать физические законы для решения комбинированных задач и задач повышенного уровня сложности.

	64. 
	Контрольная работа
	

	65. 
	Работа и мощность электрического тока 
	Рассчитывать работу и мощность электрического тока. Выражать единицу мощности через единицы напряжения и силы тока.

	66. 
	Единицы работы электрического тока, применяемые на практике Л/р «Измерение мощности электрического тока».
	Выражать работу тока в Вт ч.; кВт ч. Определять мощность и работу тока в лампе, используя амперметр, вольтметр, часы.

Использовать физические приборы для измерения работы и мощности электрического тока. Проводить анализ измеренных величин.
Учитывать  погрешности измерения.

	67. 
	Нагревание проводников электрическим током. Закон Джоуля—Ленца 
	Объяснять нагревание проводников с током с позиции молекулярного строения вещества. Рассчитывать количество теплоты, выделяемое проводником с током по закону Джоуля-Ленца.

	68. 
	Конденсатор . Емкость плоского конденсатора. Энергия поля конденсатора.
	Объяснять для чего служат конденсаторы в технике, Объяснять способы увеличения и уменьшения емкости конденсатора. Рассчитывать электроемкость конденсатора, работу, которую совершает электрическое поле конденсатора, энергию конденсатора.

	69. 
	Лампа накаливания. Электрические нагревательные приборы. Короткое замыкание предохранители 
	Различать по принципу действия лампы, используемые для освещения, предохранители в современных приборах.

	70. 
	 «Измерение мощности теплопередачи от нагревательной спирали».
	Собирать электрическую цепь по схеме, работа с электроизмерительными приборами.


	71. 
	Практикум по решению задач п.с. по теме «Расчет электрических цепей» 
	Использовать физические законы для решения задач повышенной сложности.

	72. 
	Контрольная работа
	Уметь решать задачи на применение изученных физических законов 
Решать нестандартные задачи на применение изученных физических законов

	73. 
	Зачет
	Подготовить презентации: «История развития электрического освещения», «Использование теплового действия электрического тока в устройстве теплиц и инкубаторов», «История создания конденсатора», «Применение аккумуляторов» Изготовить лейденскую банку.

	
	Магнитные явления
	

	74. 
	 Опыт Эрстеда. Магнитное поле.  Магнитное поле прямого тока. Магнитные линии 
	Выявлять связь между электрическим током и магнитным полем. Показывать связь направления магнитных линий с направлением тока с помощью магнитных стрелок. Приводить примеры магнитных явлений.

	75. 
	Л.О. «Исследование взаимодействия постоянных магнитов и  действия электрического тока на магнитную стрелку».
	Определить план проведения эксперимента, сформулировать вывод по результатам эксперимента.

	76. 
	Силовые линии магнитного поля. Однородное и неоднородное магнитные поля.
	Уметь объяснить что такое магнитное поле, понимать, что замкнутость магнитных линий означает отсутствие магнитных зарядов в природе

	77. 
	Магнитное поле катушки с током. Электромагниты и их применение). Л.О. «Исследование явления намагничивания железа». Наблюдение магнитных линий постоянного магнита. Правило буравчика
	Перечислять способы усиления магнитного действия катушки с током.
Приводить примеры использования электромагнитов в технике и быту.

	78. 
	Постоянные магниты. Магнитное поле постоянных магнитов. Магнитное поле Земли Л/р «Сборка электромагнита».
	Объяснять возникновение магнитных бурь, намагничивание железа.
Получать картину магнитного поля дугообразного магнита. Описывать опыты по намагничиванию веществ.

	79. 
	Действие магнитного поля на проводник с током. Электрический двигатель.
Л.о. «Изучение принципа действия электрического звонка, электромагнитного реле».

	Объяснять принцип действия электродвигателя и области его применения.
Перечислять преимущества электродвигателей в сравнении с тепловыми.
уметь объяснять принцип действия простейших электроприборов.


	80. 
	Электродвигатели. Л/р «Изучение электродвигателя».
	уметь объяснять принцип действия простейших электроприборов.
Ознакомиться с историей изобретения электродвигателя. Собирать электрический двигатель постоянного тока (на модели).
Определять основные детали электрического двигателя постоянного тока (подвижные и неподвижные его части): якорь, индуктор, щетки, вогнутые пластины.

	81. 
	Л.р. «Измерение полезной мощности и КПД электродвигателя постоянного тока».
	описывать и объяснять действие магнитного поля на проводник с током, понимать устройство и принцип действия электродвигателя 
Решать исследовательские задачи, использование физических знаний для решения задач из разных разделов физики.

	82. 
	Решение задач по теме «Электромагнитные явления».
	Применять физические законы для решения комбинированных задач выполнять творческие задания и задания повышенной сложности по данной теме

	83. 
	. Контрольная работа
	решать задачи на применение изученных физических законов 
Уметь решать нестандартные задачи на применение изученных физических законов

	84. 
	Изучение работы электрогенератора постоянного тока».
	Решать исследовательские задачи, использование физических знаний для решения задач из разных разделов физики.

	85. 
	Изучение работы электрогенератора постоянного тока». Л.р. «Измерение КПД электрогенератора».

	описывать и объяснять действие магнитного поля на проводник с током, понимать устройство и принцип действия электродвигателя 
Решать исследовательские задачи, использование физических знаний для решения задач из разных разделов физики.

	
	Световые явления 
	

	86. 
	Источники света. Распространение света 
	Формулировать закон прямолинейного распространения света. Объяснять образование тени и полутени. Проводить исследовательский эксперимент по получению тени и полутени.

	87. 
	Видимое движение светил 
	Находить Полярную звезду созвездия Большой Медведицы. Используя подвижную карту звездного неба определять положение планет.

	88. 
	Отражение света. Закон отражения света 
	Формулировать закон отражения света.
Проводить исследовательский эксперимент по изучению зависимости угла отражения от угла падения.

	89. 
	Плоское зеркало 
Л.О. «Исследование свойств изображения в зеркале». Сферические зеркала.
	Применять законы отражения при построении изображения в плоском зеркале. Строить изображение точки в плоском зеркале.
решать графические задачи на восстановление пропущенных фрагментов (например, определение положения зеркала по падающему и отраженному

	90. 
	Преломление света. Закон преломления света 
Л/р. «Исследование зависимости угла преломления света от угла падения».
	Формулировать закон преломления света. Работать с текстом учебника, проводить исследовательский эксперимент по преломлению света при переходе луча из воздуха в воду, делать выводы по результатам эксперимента.
объяснять, в каких случаях происходит увеличение/уменьшение угла преломления света. Уметь строить приблизительный ход луча при переходе в среду с более высокой или более низкой оптической плотностью

	91. 
	Линзы. Оптическая сила линзы 
	Различать линзы по внешнему виду. Определять, какая из двух линз с разными фокусными расстояниями дает большее увеличение. Проводить исследовательское задание по получению изображения с помощью линзы.

	92. 
	Изображения, даваемые линзой 
	Строить изображения, даваемые линзой (рассеивающей, собирающей) для случаев: F< f > 2F; 2F< f; F< f <2F; различать какие изображения дают собирающая и рассеивающая линзы

	93. 
	Л.р. «Определение фокусного расстояния и оптической силы рассеивающей линзы».
«Получение изображения с помощью собирающей линзы».
	Применять знания о свойствах линз при построении графических изображений.
Анализировать результаты, полученные при построении изображений, делать выводы.

	94. 
	 Решение задач. Построение изображений, полученных с помощью линз
	Применять теоретические знания при решении задач на построение изображений, даваемых линзой. Выработать навыки построения Чертежей и схем

	95. 
	Глаз и зрение 
	Объяснять восприятие изображения глазом человека. Применять межпредметные связи физики и биологии для объяснения восприятия изображения

	96. 
	Практикум по решению задач п.с. по теме «Построение в линзах»
	Использовать физические законы для решения нестандартных задач и задач повышенной сложности.

	97. 
	Итоговая контрольная работа /экзамен
	Строить изображение в фотоаппарате. Подготовить презентацию «Очки, дальнозоркость и близорукость», «Современные оптические приборы: фотоаппарат, микроскоп, телескоп, применение в технике, история их развития». Находить на подвижной карте неба Большую Медведицу, Меркурий, Сатурн Марс. Венеру. Получать изображения предмета через малое отверстие с помощью «камеры-обскура»

	98. 
	Л.О. «Волновые свойства света. Наблюдение явления дисперсии света». «Наблюдение явления интерференции и дифракции света».
	объяснять и описывать дисперсию, интерференцию и дифракцию  света

	99. 
	Физические законы человеческого организма.
	Подготовить доклад, выступление, отвечать на вопросы оппонентов.



9 класс
	№
	тема
	Виды деятельности обучающегося

	
	Законы взаимодействия и движения тел
 
	

	1. 
	Материальная точка. Система отсчета 
	— Наблюдать и описывать прямолинейное и равномерное движение тележки с капельницей;

	2. 
	Векторные величины. Проекции векторов. Путь и перемещение. Траектория. Положение тела в пространстве.	
	строить вектор перемещения в декартовой системе координат, в разных С.О. определять координаты радиус-вектора в различных СО, , умение приводить примеры	
—	определять по ленте со следами капель вид движения тележки, пройденный ею путь и промежуток времени от
начала движения до остановки;
—	обосновывать возможность замены
тележки ее моделью — материальной
точкой — для описания движения

	3. 
	Перемещение 
	— Приводить примеры, в которых координату движущегося тела в любой момент времени можно определить, зная его начальную координату и совершенное им за данный промежуток времени перемещение, и нельзя, если вместо перемещения задан пройденный путь

	4. 
	Определение координаты движущегося тела 
	—	Определять модули и проекции век
торов на координатную ось;
—	записывать уравнение для определения координаты движущегося тела в
векторной и скалярной форме, использовать его для решения задач

	5. 
	Перемещение при прямолинейном
	— Записывать формулы: для нахождения проекции и модуля вектора перемещения тела, для вычисления координаты тела.

	6. 
	Л.Р. №1 Изучение зависимости пути от времени при равномерном и равноускоренном движении.
	Определять координату движущегося тела в любой заданный момент времени;
—	доказывать равенство модуля  вектора перемещения пройденному пути.
площади под графиком скорости;
—	строить графики зависимости vx = их(*)

	7. 
	Прямолинейное равноускоренное движение. Ускорение 
	—	Объяснять физический смысл понятий: мгновенная скорость, ускорение;
—	приводить примеры равноускоренного движения;
—	записывать формулу для определения ускорения в векторном виде и в виде проекций на выбранную ось;
—	применять формулы а =	 и ах =
vx ~ v0x
=	 для решения задач, выражать
любую из входящих в них величин через остальные

	8. 
	Скорость прямолинейного равноускоренного движения.
	—	Записывать формулы v = v0 + at,
vx = v0x + axt, v = v0 + at, читать и строить графики зависимости vx = vx(t);
—	решать расчетные и качественные

	9. 
	График скорости 
	Читать график движения, определять ускорение и модуль перемещения по графику скорости.

	10. 
	Перемещение при прямолинейном равноускоренном движении 
	—	Решать расчетные задачи с применением формулы зависимости х(t), V(t). Чтение графиков зависимости х(t), V(t).

	11. 
	Перемещение тела при прямолинейном равноускоренном движении без начальной скорости (§ 8)
	—	Наблюдать движение тележки с капельницей;
—	делать выводы о характере движения
тележки;
—	вычислять модуль вектора перемещения, совершенного прямолинейно и
равноускоренно движущимся телом за п-ю секунду от начала движения, по мо
дулю перемещения, совершенного им за k-ю секунду

	12. 
	Лабораторная работа «Исследование равноускоренного движения без начальной скорости»
	—	Пользуясь метрономом, определять промежуток времени от начала равноускоренного движения шарика до его остановки;
—	определять ускорение движения шарика и его мгновенную скорость перед
ударом о цилиндр;
—	представлять результаты измерений и вычислений в виде таблиц и графиков;
—	по графику определять скорость в за данный момент времени;
—	работать в группе

	13. 
	Относительность движения 
	— Наблюдать и описывать движение тела в двух системах отсчета, одна из которых связана с землей, а другая с предметом, движущемся равномерно относительно земли;
	сравнивать траектории, пути, перемещения, скорости маятника в указанных системах отсчета;
—	приводить примеры, поясняющие
относительность движения

	14. 
	Решение задач на относительность механического движения.
	объяснять относительность перемещения и скорости. Уметь применять закон сложения скоростей при решении задач, систематизировать свои знания, составлять алгоритм действий при решении задач

	15. 
	Инерциальные системы отсчета. Первый закон Ньютона 
	—	Наблюдать проявление инерции;
—	приводить примеры проявления инерции;
—	решать качественные задачи на применение первого закона Ньютона

	16. 
	Второй закон Ньютона 
	—	Записывать второй закон Ньютона
в виде формулы;
—	решать расчетные и качественные задачи на применение этого закона

	17. 
	 «Изучение движения системы связанных тел».
	проводить эксперименты  для нахождения величин равнопеременного движения в случае движения системы связанных тел, уметь представлять результаты эксперимента в виде таблиц, проводить анализ полученных результатов.

	18. 
	Третий закон Ньютона . Л.О. «Измерение сил взаимодействия двух тел».
	—	Наблюдать, описывать и объяснять
опыты, иллюстрирующие справедливость третьего закона Ньютона;
—	записывать третий закон Ньютона
в виде формулы;
—	решать расчетные и качественные за
дачи на применение этого закона. применять 3-й закон Ньютона для решения качественных и количественных задач по динамике,  применять 3-й закон Ньютона для введения дополнительных условий при применении алгоритма, систематизировать знания, умение выделять главное, умение участвовать  в диалоге.

	19. 
	Решение задач по теме «Законы Ньютона»
	Уметь применять законы физики при решении задач, систематизировать свои знания, составлять алгоритм действий при решении задач

	20. 
	Свободное падение тел 
	—	Наблюдать падение одних и тех же тел в воздухе и в разреженном пространстве;
—	делать вывод о движении тел с одинаковым ускорением при действии на них только силы тяжести

	21. 
	Движение тела, брошенного вертикально вверх. Невесомость  Л.Р. №4 «Исследование зависимости ускорения свободного падения от массы. Расчет  и измерение ускорения свободного падения».
	—	Наблюдать опыты, свидетельствую щие о состоянии невесомости тел;
—	сделать вывод об условиях, при которых тела находятся в состоянии невесомости;
—	измерять ускорение свободного падения;
—	работать в группе

	22. 
	Закон всемирного тяготения)
	— Записывать закон всемирного тяготения в виде математического уравнения

	23. 
	Ускорение свободного падения на Земле и других небесных телах
	Объяснять суть закона всемирного тяготения, границы его применимости, проводить расчет ускорения свободного падения.

	24. 
	Прямолинейное и криволинейное движение.
	— Приводить примеры прямолинейного и криволинейного движения тел;

	25. 
	Криволинейное движение. Движение тела по окружности с постоянной по модулю скоростью 
Л.Р.№5 «Определение центростремительного ускорения  шара на нити».
	—	называть условия, при которых тела
движутся прямолинейно или криволинейно;
—	вычислять модуль центростремительного ускорения .
провести необходимые измерения с учетом погрешностей, представлять результаты измерений с помощью таблиц., отражать в письменной форме результатов своей деятельности.


	26. 
	Решение задач по теме « Искусственные спутники Земли».
	Выводить формулу скорости искусстенных спутников. Определять зависимость периода обращения спутника от радиуса орбиты.

	27. 
	 Решение задач
	—	Решать расчетные и качественные
задачи;
—	слушать отчет о результатах выполнения задания-проекта «Экспериментальное подтверждение справедливости
условия криволинейного движения
тел»;
—	слушать доклад «Искусственные
спутники Земли», задавать вопросы и
принимать участие в обсуждении темы

	28. 
	Сила упругости Сила трения.
Л.О. «Измерение силы упругости и силы трения, действующих на тело».
	решать задачи с использованием законов Ньютона,  провести информационно-смысловой анализ условия задачи, формулировать выводов, приведение примеров, отражение в письменной форме результатов своей деятельности.

	29. 
	Решение задач по теме «Движение тела под действием нескольких сил».
	применять второй закон Ньютона для нахождения ускорения 
Уметь применять алгоритмы кинематики и динамики в случае криволинейного и прямолинейного движения. 
Уметь проводить информационно-смысловой анализ условия задачи, формулирование выводов, приведение примеров

	30. 
	Импульс тела. Закон сохранения импульса. Границы применимости ЗСИ.
	—	Давать определение импульса тела, знать его единицу;
—	объяснять, какая система тел называется замкнутой, приводить примеры замкнутой системы;
— записывать закон сохранения импульса

	31. 
	Реактивное движение. Ракеты 
	— Наблюдать и объяснять полет модели ракеты. составлять и применять алгоритм решения задач на законы сохранения в механике. систематизировать знания, умение выделять главное, умение участвовать  в диалоге.

	32. 
	Решение задач по теме «ЗСИ».
	применять закон сохранения импульса для решения типичных задач. Использовать  закон сохранения импульса, закон сохранения и изменения полной мех. энергии. Составлять и применять алгоритм решения задач на законы сохранения в механике.

	33. 
	Изменение кинетической энергии тела под действием силы. 
Л.Р.  №7 «Измерение кинетической энергии тела по длине тормозного пути».
	Провести необходимые измерения с учетом погрешностей, представлять результаты измерений с помощью таблиц.
Отразить в письменной форме результатов своей деятельности.


	34. 
	Механическая работа. Потенциальная энергия упругой деформации тел.
Л.О.  «Измерение изменения потенциальной энергии тела». 

	Провести необходимые измерения с учетом погрешностей, представлять результаты измерений с помощью таблиц.
Отразить в письменной форме результатов своей деятельности.


	35. 
	Вывод закона сохранения механической энергии
	—	Решать расчетные и качественные
задачи на применение закона сохранения энергии;


	36. 
	Решение задач по теме «Законы сохранения».

	решать задачи с использованием изученных законов. Умение применять полученные знания на практике при решении задач, решение задач на использование нескольких физических законов.  

	37. 
	Контрольная работа 
	Провести смысловой анализ условия задачи, применять полученные знания на практике при решении задач, проводить самоанализ знаний по теме. 
 — Применять знания к решению задач

	

	
	Механические колебыния и волны. Звук.
	

	38. 
	Колебательное движение. Свободные колебания)
	—	Определять колебательное движение по его признакам;
—	приводить примеры колебаний;
—	описывать динамику свободных колебаний  пружинного и математического маятников;
производить информационно-смысловой анализ прочитанного текста, умение выделять главное

	39. 
	Графическое представление гармонических колебаний. Уравнение колебательного движения.
	-приводить примеры мех. колебаний, графически изображать возвращающие силы, умение пользовать выразительными средствами языка (таблицами, графиками), умение производить информационно-смысловой анализ прочитанного текста, умение выделять главное


	40. 
	Величины, характеризующие колебательное движение 
	—	Называть величины, характеризующие колебательное движение;
—	записывать формулу взаимосвязи периода и частоты колебаний;


	41. 
	Л.Р. «Исследование зависимости периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жесткости пружины»
	Проводить исследования зависимости периода (частоты) колебаний маятника от массы груза и жесткости пружины;
—	представлять результаты измерений
и вычислений в виде таблиц;
—	работать в группе;


	42. 
	Математический маятник. 
Л.Р. «Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний нитяного маятника от длины нити».

	—	Проводить исследования зависимости периода (частоты) колебаний маятника от длины его нити;
—	представлять результаты измерений
и вычислений в виде таблиц;
—	работать в группе;
—	слушать отчет о результатах выполнения задания-проекта.
ние качественной зависимости периода
коебаний математического маятника от
ускорения свободного падения»

	43. 
	Л.Р. Измерение ускорения свободного падения с помощью математического маятника. 

		Проводить измерения и определить ускорение свободного падения с помощью математического маятника;
—	представлять результаты измерений
и вычислений в виде таблиц;
—	работать в группе;



	44. 
	Превращения энергии при колебательном движении. Затухающие колебания. Вынужденные колебания 
	—	Объяснять причину затухания свободных колебаний;
—	называть условие существования не
затухающих колебаний

	45. 
	Резонанс 
	—	Объяснять, в чем заключается явление резонанса;
—	приводить примеры полезных и вредных проявлений резонанса и пути устранения последних

	46. 
	Распространение колебаний в среде. Волны 
Продольные и поперечные волны Длина и скорость распространения волны.
	—	Различать поперечные и продольные
волны;
—	описывать механизм образования
волн;
—	называть характеризующие волны
физические величины

	47. 
	Длина волны. Скорость распространения волн 
	—	Называть величины, характеризующие упругие волны;
—	записывать формулы взаимосвязи
между ними

	48. 
	Источники звука. Звуковые колебания 
	—	Называть диапазон частот звуковых волн;
—	приводить примеры источников звука;
—	приводить обоснования того, что звук является продольной волной;
—	слушать доклад «Ультразвук и инфразвук в природе, технике и медицине», задавать вопросы и принимать
участие в обсуждении темы

	49. 
	Высота, [тембр] и громкость звука 
	— На основании увиденных опытов выдвигать гипотезы относительно зависимости высоты тона от частоты, а громкости — от амплитуды колебаний источника звука

	50. 
	Распространение звука. Звуковые волны Скорость звука
	—	Выдвигать гипотезы о зависимости
скорости звука от свойств среды и от ее температуры;
—	объяснять, почему в газах скорость звука возрастает с повышением температуры

	51. 
	Отражение звука. Звуковой резонанс. Решение задач по теме «Механические колебания и звук».
	Объяснять наблюдаемый опыт по возбуждению колебаний одного камертона звуком, испускаемым другим камертоном такой же частоты.
Использовать физические законы для решения задач.

	52. 
	Контрольная работа 
	— Применять знания  и физические законы к решению задач

	
	Электромагнитное поле


	

	53. 
	Магнитное поле 
Однородное и неоднородное магнитное поле. Л.О. Исследование явления намагничивания железа.
	— Делать выводы о замкнутости магнитных линий и об ослаблении поля с удалением от проводников с током
-по характеру расположения определять величину и свойства магнитных полей. 
Определять план проведения эксперимента, анализировать результат, делать выводы.

	54. 
	Направление тока и направление линий его магнитного поля 
Л.О. Исследование магнитного поля прямого проводника и катушки с током
	—	Формулировать правило правой руки
для соленоида, правило буравчика;
—	определять направление электрического тока в проводниках и направление линий магнитного поля

Определять план проведения эксперимента, анализировать результат, делать выводы.

	55. 
	Обнаружение магнитного поля по его действию на электрический ток.  Сила Ампера. Сила Лоренца. 
Л.О.       Изучение действия магнитного поля на проводник с током.-
	—	Применять правило левой руки;
—	определять направление силы, действующей на электрический заряд, движущийся в магнитном поле;
Определять план проведения эксперимента, анализировать результат, делать выводы.
— определять знак заряда и направление движения частицы

	56. 
	Индукция магнитного поля. Магнитный поток. Электродвигатель. Принцип действия электроизмерительных приборов
	—Рассчитывать магнитный поток в простейших случаях.
-использовать изученные законы для объяснения действия электроизмерительных приборов
—	описывать зависимость магнитного
потока от индукции магнитного поля,
пронизывающего площадь контура и от
его ориентации по отношению к линиям магнитной индукции

	57. 
	Явление электромагнитной индукции. .  Опыты Фарадея. Правило Ленца.  
	— Наблюдать и описывать опыты, подтверждающие появление электрического поля при изменении магнитного поля, определять направление индукционного тока,  делать выводы
—	Наблюдать взаимодействие алюминиевых колец с магнитом;
—	объяснять физическую суть правила Ленца и формулировать его;
——	применять правило Ленца и правило правой руки для определения направления индукционного тока.



	58. 
	Лабораторная работа «Изучение явления электромагнитной индукции»
	— Проводить исследовательский эксперимент по изучению явления электромагнитной индукции;
	анализировать результаты эксперимента и делать выводы;
—	работать в группе

	59. 
	Получение и передача переменного электрического тока. Трансформатор 
	—	Рассказывать об устройстве и принципе действия генератора переменного тока;
—	называть способы уменьшения потерь электроэнергии передаче ее на
большие расстояния;
—	рассказывать о назначении, устройстве и принципе действия трансформатора и его применении

	60. 
	Электромагнитное поле. Электромагнитные волны 
	—	Наблюдать опыт по излучению и приему  электромагнитных волн;
—	описывать различия между вихревым электрическим и электростатическим полями

	61. 
	Колебательный контур. Получение электромагнитных колебаний 
	—	Наблюдать свободные электромагнитные колебания в колебательном контуре;
—	делать выводы;
—	решать задачи на формулу Томсона

	62. 
	Превращение энергии в колебательном контуре, как пример проявления закона сохранения энергии.
	Знать устройство колебательного контура, превращение энергии в колебательном контуре, как пример проявления закона сохранения энергии.

	63. 
	Принципы радиосвязи и телевидения 
	—	Рассказывать о принципах радиосвязи и телевидения;
—	слушать доклад «Развитие средств
и способов передачи информации на далекие расстояния с древних времен и до наших дней»
Называть различные диапазоны электромагнитных волн


	64. 
	Два взгляда на природу света. Электромагнитная природа света 
	Знать: различные представления о природе света, современные представления о природе света.

	65. 
	Законы геометрической оптики.
Преломление света. Физический смысл показателя преломления
	Применять закон отражения для построения в плоском зеркале.
Применять законы преломления для определения хода лучей через границу раздела двух тел, условия полного внутреннего отражения.

	66. 
	Дисперсия света. Цвета тел 
Л.О. Наблюдение явления дисперсии света.
	—	Наблюдать разложение белого света в спектр при его прохождении сквозь призму и получение белого света путем
сложения спектральных цветов с помощью линзы;
—	объяснять суть и давать определение явления  дисперсии

	67. 
	Интерференция света. 
Л.О. Наблюдение интерференции света
	_- Наблюдают  явление интерференции, изучают явление образования минимума и максимума.

	68. 
	Дифракция света. 
Л.О. Наблюдение дифракции света.
	Наблюдают  явление дифракции, объяснять образование дифракционных максимумов и минимумов, приводить примеры применения дифракции света.

	69. 
	Типы оптических спектров). Лабораторная работа  «Наблюдение линейчатых спектров излучения». 
 Спектры поглощения и испускания
	—	Наблюдать сплошной и линейчатые спектры испускания;
—	называть условия образования сплошных и линейчатых спектров испускания;
—	работать в группе;
—	слушать доклад «Метод спектрального анализа и его применение в науке и технике»
— Объяснять излучение и поглощение света атомами и происхождение линей-

	70. 
	 Поглощение и испускание света атомами. Происхождение линейчатых спектров
	— Объяснять излучение и поглощение света атомами и происхождение линейчатых спектров на основе постулатов Бора;
— работать с заданиями, приведенными в разделе «Итоги главы»

	71. 
	Контрольная работа по теме «Электромагнитные явления. Свет».
	Решать  задачи на применение изученных физических законов, умение применять полученные знания на практике при решении задач, проводить самоанализ знаний по теме.  	

	72. 
	Радиоактивность. Модели атомов. Опыт Резерфорда.
	— Описывать опыты Резерфорда: по обнаружению сложного состава радиоактивного излучения и по исследованию с помощью рассеяния а-частиц строения атома

	73. 
	Радиоактивные превращения атомных ядер 
	—	Объяснять суть законов сохранения массового числа и заряда при радиоактивных превращениях;
—	применять эти законы при записи уравнений ядерных реакций

	74. 
	Экспериментальные методы исследования частиц Лабораторная работа «Измерение дозы радиационного фона»
	—	Измерять мощность дозы радиационного фона дозиметром;
—	сравнивать полученный результат с наибольшим допустимым для человека
значением;
—	работать в группе

	75. 
	Открытие протона и нейтрона 
	— Применять законы сохранения массового числа и заряда для записи уравнений ядерных реакций

	76. 
	Состав атомного ядра. Ядерные силы 
	— Объяснять физический смысл понятий: массовое и зарядовое числа

	77. 
	Энергия связи. Дефект масс 
	— Объяснять физический смысл понятий: энергия связи, дефект масс

	78. 
	Деление ядер урана. Цепная реакция Лабораторная работа «Изучение деления ядра урана по фотографии треков»§
	—	Описывать процесс деления ядра атома урана;
—	объяснять физический смысл понятий: цепная реакция, критическая масса;
—	называть условия протекания управляемой цепной реакции

	79. 
	Ядерный реактор. Преобразование внутренней энергии атомных ядер в электрическую энергию
	—	Рассказывать о назначении ядерного
реактора на медленных нейтронах, его
устройстве и принципе действия;
—	называть преимущества и недос
татки АЭС перед другими видами
электростанций

	80. 
	Л.Р. «Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям»
Атомная энергетика 
	Определить особенности движения частицы в магнитном поле, анализ движения частиц по фотографиям треков.

	81. 
	Атомная энергетика Биологическое действие радиации. Закон радиоактивного 
	—	Называть физические величины: поглощенная доза излучения, коэффициент качества, эквивалентная доза, пери
од полураспада;
—	слушать доклад «Негативное воздействие радиации на живые организмы и
способы защиты от нее»

	82. 
	Термоядерная реакция Контрольная работа 
	—	Называть условия протекания термоядерной реакции;
—	приводить примеры термоядерных реакций;
—	применять знания к решению задач

	83. 
	Решение задач. Лабораторная работа «Определение времени полураспада по графикам»
	—	Строить график зависимости мощности дозы излучения продуктов распада радона от времени;
—	оценивать по графику период полураспада продуктов распада радона;
—	представлять результаты измерений
в виде таблиц;
—	работать в группе

	

	84. 
	Строение и эволюция вселенной.


	

	85. 
	Состав, строение и происхождение Солнечной системы 
	—	Наблюдать слайды или фотографии
небесных объектов;
—	называть группы объектов, входя
щих в Солнечную систему;
—	приводить примеры изменения вида
звездного неба в течение суток

	86. 
	Большие планеты Солнечной системы 
	—	Сравнивать планеты земной группы;
планеты-гиганты;
—	анализировать фотографии или слайды планет

	87. 
	Малые тела Солнечной системы 
	— Описывать фотографии малых тел Солнечной системы

	88. 
	Строение, излучение и эволюция Солнца и звезд 
	—	Объяснять физические процессы, про
исходящие в недрах Солнца и звезд;
—	называть причины образования пятен на Солнце;
—	анализировать фотографии солнечной короны и образований в ней 

	89. 
	Строение и эволюция Вселенной 
	—	Описывать три модели нестационарной Вселенной, предложенные Фридманом;
—	объяснять, в чем проявляется не
стационарность Вселенной;
—	записывать закон Хаббла

	90. 
	Повторение
	—	Демонстрировать презентации,
участвовать в обсуждении презентаций;
—	работать с заданиями, приведенныи в разделе «Итоги главы»




                                                            
Тематическое планирование с определением основных видов учебной деятельности
Физика 
7-9 классы (общий уровень)

	Основное содержание по темам
	Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

	РАЗДЕЛ 1. ФИЗИКА И ФИЗИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ ИЗУЧЕНИЯ ПРИРОДЫ (5 ч)


	1. Физика и физические методы изучения природы (5 ч)

	Физические явления. Физика - наука о природе. Физические свойства тел.
Физические величины и их измерения. Физические величины. Физические приборы.
Измерения длины. Время как характеристика физических процессов. Измерения времени. Международная система единиц. Погрешности измерений. Среднее арифметическое значение.
Научный метод познания. Наблюдение, гипотеза и опыт по проверке гипотезы. Физический эксперимент.
Физические методы изучения природы.
Моделирование явлений и объектов природы. Научные гипотезы. Физические законы. Физическая картина мира.
Наука и техника. Физика и техника

	Наблюдать и описывать физические явления. Участвовать в обсуждении явления падения тел на землю.
Высказывать предположения - гипотезы. Измерять расстояния и промежутки времени. Определять цену деления шкалы прибора.
Участвовать в диспуте на тему «Возникновение и развитие науки о природе».
Участвовать в диспуте на тему «Физическая картина мира и альтернативные взгляды на мир»

	РАЗДЕЛ 2. МЕХАНИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ (70 ч)


	2. Кинематика (20 ч)

	Механическое движение. Описание механического движения тел. Система отсчета. Траектория движения и путь. Скорость - векторная величина. Модуль векторной величины. Методы исследования механического движения. Методы измерения скорости.
Равномерное прямолинейное движение. Графики зависимости модуля скорости и пути равномерного движения от времени.
Неравномерное движение. Мгновенная скорость. Ускорение. Равноускоренное движение. Свободное падение. Зависимость модуля скорости и пути равноускоренного движения от времени.
Графики зависимости модуля скорости и пути равноускоренного движения от времени.
Равномерное движение по окружности. Центростремительное ускорение

	Рассчитывать путь и скорость тела при равномерном прямолинейном движении.
Измерять скорость равномерного движения.
Представлять результаты измерений и вычислений в виде таблиц и графиков.
Определять путь, пройденный за данный промежуток времени, и скорость тела по графику зависимости пути равномерного движения от времени.
Рассчитывать путь и скорость при равноускоренном прямолинейном движении тела.
Измерять ускорение свободного падения.
Определять пройденный путь и ускорение движения тела по графику зависимости скорости равноускоренного прямолинейного движения тела от времени.
Измерять центростремительное ускорение при движении тела по окружности с постоянной по модулю скоростью

	3. Динамика (30 ч)

	Явление инерции. Инертность тел. Первый закон Ньютона.
Масса. Масса - мера инертности и мера способности тела к гравитационному взаимодействию.
Методы измерения массы тел. Килограмм. Плотность вещества. Методы измерения плотности.
Законы механического взаимодействия тел. Взаимодействие тел. Результат взаимодействия тел -изменение скорости тела или деформация тела.
Сила как мера взаимодействия тел. Сила -векторная величина.
Единица силы - ньютон. Измерение силы по деформации пружины. Сила упругости. Правило сложения сил.
Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона.
Сила трения. Сила тяжести.
Закон всемирного тяготения.
Равновесие тел.
Момент силы. Условия равновесия рычага. Центр тяжести тела. Условия равновесия тел.
Давление. Атмосферное давление. Методы измерения давления.
Закон Паскаля. Гидравлические машины.
Закон Архимеда. Условия плавания тел

	Измерять массу тела. Измерять плотность вещества.
Вычислять ускорение тела, силы, действующей на тело, или массу на основе второго закона Ньютона. Исследовать зависимость удлинения стальной пружины от приложенной силы.
Экспериментально находить равнодействующую двух сил.
Исследовать зависимость силы трения скольжения от площади соприкосновения тел и силы нормального давления.
Измерять силы взаимодействия двух тел.
Измерять силу всемирного тяготения.
Исследовать условия равновесия рычага.
Экспериментально находить центр тяжести плоского тела.
Обнаруживать существование атмосферного давления.

Объяснять причины плавания тел.
Измерять силу Архимеда.
Исследовать условия плавания тел

	4. Законы сохранения импульса и механической энергии (16 ч)

	Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.
Энергия. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Работа как мера изменения энергии. Мощность. Простые механизмы. Коэффициент полезного действия. Методы измерения работы и мощности.
Кинетическая энергия. Потенциальная энергия взаимодействующих тел. Закон сохранения механической энергии


	Измерять скорость истечения струи газа из модели ракеты.
Применять закон сохранения импульса для расчета результатов взаимодействия тел.
Измерять работу силы.
Измерять кинетическую энергию тела по длине тормозного путиИзмерять энергию упругой деформации пружины.
Экспериментально сравнивать изменения потенциальной и кинетической энергий тела при движении по наклонной плоскости.
Применять закон сохранения механической энергии для расчета потенциальной и кинетической энергий тела.
Измерять мощность.
Измерять КПД наклонной плоскости.
Вычислять КПД простых механизмов


	5. Механические колебания и волны (4 ч)

	Механические колебания. Механические волны. Длина волны. Звук

	Объяснять процесс колебаний маятника.
Исследовать зависимость периода колебаний маятника от его длины и амплитуды колебаний.
Исследовать закономерности колебаний груза на пружине.
Вычислять длину волны и скорости распространения звуковых волн.
Экспериментально определять границы частоты слышимых звуковых колебаний

	РАЗДЕЛ 3. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА (26 ч)

	6. Строение и свойства вещества (8 ч)

	Атомное строение вещества. Тепловое движение атомов и молекул. Диффузия. Броуновское движение. 
Взаимодействие частиц вещества. Строение газов, жидкостей и твердых тел. Агрегатные состояния вещества. Свойства газов. Свойства жидкостей и твердых тел

	Наблюдать и объяснять явление диффузии. Выполнять опыты по обнаружению действия сил молекулярного притяжения
Объяснять свойства газов, жидкостей и твердых тел на основе атомной теории строения вещества.
Исследовать зависимость объема газа от давления при постоянной температуре.
Наблюдать процесс образования кристаллов

	7. Тепловые явления (18 ч)

	Температура. Методы измерения температуры. Связь температуры со скоростью теплового движения частиц. Тепловое равновесие. Внутренняя энергия. Работа и теплопередача как способы изменения внутренней энергии тела.
Виды теплопередач: теплопроводность, конвекция, излучение. Количество теплоты. Удельная теплоемкость. Расчет количества теплоты при теплообмене.
Превращения вещества. Плавление и кристаллизация. Удельная теплота плавления и парообразования. Испарение и конденсация. Насыщенный пар. Влажность воздуха. Кипение. Зависимость температуры кипения от давления. Удельная теплота сгорания.
Закон сохранения энергии в тепловых процессах. Принципы работы тепловых машин. КПД теплового двигателя. Паровая турбина.
Двигатель внутреннего сгорания. Реактивный двигатель. Принцип действия холодильника. Экологические проблемы использования тепловых машин

	Наблюдать изменение внутренней энергии тела при теплопередаче и работе внешних сил.
Исследовать явление теплообмена при смешивании холодной и горячей воды.
Вычислять количество теплоты и удельную теплоемкость вещества при теплопередаче,
Измерять удельную теплоемкость вещества.
Измерять теплоту плавления льда.
Исследовать тепловые свойства парафина.
Наблюдать изменения внутренней энергии воды в результате испарения.
Вычислять количества теплоты в процессах теплопередачи при плавлении и кристаллизации, испарении и конденсации.
Вычислять удельную теплоту плавления и парообразования вещества.
Измерять влажность воздуха по точке росы.
Обсуждать экологические последствия применения двигателей внутреннего сгорания, тепловых и гидроэлектростанций

	РАЗДЕЛ 4. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ И МАГНИТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ (64 ч)

	8. Электрические явления (28 ч)

	Электризация тел. Два вида электрических зарядов. Взаимодействие зарядов. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле. Действие электрического поля на электрические заряды. Конденсатор. Энергия электрического поля конденсатора.
Постоянный электрический ток. Источники постоянного тока. Действия электрического тока. Сила тока. Электрическое напряжение. Электрическое сопротивление. Проводники, диэлектрики и полупроводники. Электрическая цепь. Закон Ома для участка электрической цепи. Последовательное и параллельное соединения проводников.
Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца.
Полупроводниковые приборы. Правила безопасности при работе с источниками электрического тока

	Наблюдать явления электризации тел при соприкосновении.
Объяснять явления электризации тел и взаимодействия электрических зарядов.
Исследовать действия электрического поля на тела из проводников и диэлектриков.
Собирать и испытывать электрическую цепь.
Изготовлять и испытывать гальванический элемент.
Измерять силу тока в электрической цепи.
Измерять напряжение на участке цепи.
Измерять электрическое сопротивление.
Исследовать зависимость силы тока в проводнике от напряжения на его концах.
Измерять работу и мощность электрического тока.
Вычислять силу тока в цепи, работу и мощность электрического тока.
Объяснять явления нагревания проводников электрическим током.
Изучать работу полупроводникового диода.
Знать и выполнять правила безопасности при работе с источниками электрического тока

	9. Магнитные явления (16 ч)

	Взаимодействие постоянных магнитов. Магнитное поле. Опыт Эрстеда. Магнитное поле тока. Электромагнит.
Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера.
Электродвигатель постоянного тока

	Экспериментально изучать явления магнитного взаимодействия тел.
Изучать явления намагничивания вещества. 
Исследовать действие электрического тока в прямом проводнике на магнитную стрелку.
Обнаруживать действие магнитного поля на проводник с током.
Обнаруживать магнитное взаимодействие токов.
Изучать принцип действия электродвигателя

	10. Электромагнитные колебания и волны (8 ч)


	Электромагнитная индукция. Опыты Фарадея. Правило Ленца. Электрогенератор.
Электромагнитные колебания. Переменный ток. Трансформатор. Передача электрической энергии на расстояние.
Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн. Принципы радиосвязи и телевидения. Свет - электромагнитная волна. Влияние электромагнитных излучений на живые организмы

	Экспериментально изучать явление электромагнитной индукции.
Изучать работу электрогенератора постоянного тока.
Получать переменный ток вращением катушки в магнитном поле.
Экспериментально изучать свойства электромагнитных волн

	11. Оптические явления (12 ч)

	Свойства света. Прямолинейное распространение света. Отражение и преломление света. Плоское зеркало.
Оптические приборы. Линза. Ход лучей через линзу. Фокусное расстояние линзы. Оптическая сила линзы. Глаз как оптическая система. Дисперсия света
	Экспериментально изучать явление отражения света. Исследовать свойства изображения в зеркале. Измерять фокусное расстояние собирающей линзы. Получать изображение с помощью собирающей линзы. Наблюдать явление дисперсии света

	РАЗДЕЛ 5. КВАНТОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ (18 ч)

	12. Квантовые явления (18 ч)

	Строение атома. Опыты Резерфорда. Планетарная модель атома. Линейчатые оптические спектры. Поглощение и испускание света атомами.
Строение и свойства атомных ядер. Состав атомного ядра. Зарядовое и массовое числа. Ядерные силы. Дефект масс. Энергия связи атомных ядер.
Радиоактивность. Альфа-, бета- и гамма-излучения. Период полураспада.
Методы регистрации ядерных излучений.
Ядерная энергия. Ядерные реакции. Деление и синтез ядер. Источники энергии Солнца и звезд. Ядерная энергетика.
Влияние радиоактивных излучений на живые организмы. Экологические проблемы работы атомных электростанций

	Измерять элементарный электрический заряд. Наблюдать линейчатые спектры излучения

	РАЗДЕЛ 6. СТРОЕНИЕ И ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ (6 ч)

	13. Строение и эволюция Вселенной (6 ч

	Видимые движения небесных светил. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира.
Состав и строение Солнечной системы. Физическая природа небесных тел Солнечной системы.
Происхождение Солнечной системы. Физическая природа Солнца и звезд.
Строение и эволюция Вселенной. Строение Вселенной. Эволюция Вселенной

	Ознакомиться с созвездиями и наблюдать суточное вращение звездного неба.
Наблюдать движения Луны, Солнца и планет относительно звезд

	14. Резерв времени (21 ч)



Тематическое планирование
Физика (повышенный уровень)
7-9 классы
	Основное содержание по темам

	Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий)

	РАЗДЕЛ 1. МЕХАНИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ (116 ч)

	1. Предмет и методы физики. Силы в механике (22 ч

	Научный метод познания. Физические величины и их единицы. Измерения физических величин. Погрешности измерения.
Сила. Измерение силы динамометром. Вес тела.
Сила упругости. Закон Гука. Сложение сил. Понятие о равнодействующей силе
Условие равновесия твердого тела, имеющего ось вращения. Момент сил.
Масса тела и ее измерение. Сложение параллельных сил. Центр тяжести тела. Сила трения

	Измерять размеры мелких предметов: диаметр шарика, диаметр проволоки, объем шарика.
Изучать зависимость силы упругости от удлинения ре
Находить зависимость действия силы от ее плеча.
Проверять условия равновесия тела, имеющего неподвижную ось вращения.
Устанавливать зависимость силы тяжести, действующей на тело, от его массы.
Исследовать зависимость силы трения скольжения от площади поверхности и силы давления

	2. Давление в жидкостях и газах (20 ч)

	Давление. Сила давления. Передача давления твердыми телами, жидкостями и газами. Манометр. Закон Паскаля. Гидравлические механизмы. Давление внутри жидкости. Сообщающиеся сосуды. Водопровод. Атмосферное давление, Барометр. Насосы. Закон Архимеда. Условия плавания тел

	Экспериментально проверять зависимость давления твердого тела на опору от действующей силы и площади опоры.
Наблюдать явления передачи давления жидкостями.
Рассчитывать давление внутри жидкости.
Изучать устройство и принцип действия барометра-анероида.
Измерять выталкивающую силу, действующую на погруженное в жидкость тело.
Измерять плотность вещества методом гидростатического взвешивания

	3. Механическое движение (18 ч)

	Механическое движение и его относительность. Система отсчета. Поступательное и вращательное движения твердого тела. Материальная точка. Траектория движения. Путь и перемещение. Скорость равномерного движения
Ускорение. Прямолинейное движение. Путь при прямолинейном движении с постоянным ускорением. Движение по окружности с постоянной по модулю скоростью

	Моделировать равномерное движение. Наблюдать свободное падение в разреженном пространстве.
Измерять время движения, путь и модуль перемещения с использованием стробоскопического метода
Изучать зависимость модуля скорости от времени при скольжении бруска по желобу. Измерять ускорение движения бруска по желобу. Изучать зависимость периода и скорости движения тела по окружности от радиуса окружности

	4. Взаимодействие тел (20 ч)

	Исследования Галилея. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Принцип относительности Галилея. Перемещение и скорость движения одного и того же тела в разных системах отсчета. Движение тела под действием постоянной силы. Свободное падение. Второй закон Ньютона. Взаимодействие тел. Третий закон Ньютона. Перегрузка и невесомость. Закон всемирного тяготения

	Наблюдать явление инерции.
Устанавливать связь ускорения тела с действующей на него силой.
Изучать связь между ускорением и силой при равномерном движении тела по окружности.
Моделировать перегрузку и невесомость.
Изучать движение бруска по наклонной плоскости под действием постоянной силы.
Измерять ускорение свободного падения.
Наблюдать взаимодействие тел.
Применять второй закон Ньютона при расчете ускорения тела

	5. Законы сохранения в механике (23 ч

	Поиск сохраняющихся величин в механике. Импульс тела. Экспериментальный метод установления закона сохранения импульса. Теоретический вывод закона сохранения импульса. Реактивное движение.
Кинетическая энергия. Потенциальная энергия взаимодействия тела и Земли. Закон сохранения механической энергии при движении тел под действием силы тяжести. Потенциальная энергия деформированной пружины.
Закон сохранения механической энергии при движении тел под действием силы упругости. Работа силы. Мощность. Простые механизмы. КПД простых механизмов


	Выявлять сохраняющуюся меру механического движения при столкновении шаров - импульс.
Поиск меры механического движения.
Выявлять сохраняющуюся меру механического движения при упругом столкновении шаров — кинетическую энергию.
Выявлять условия сохранения кинетической энергии при столкновении 
Проверять закон сохранения механической энергии при движении тел под действием силы тяжести.
Проверять закон сохранения механической энергии при движении тел под действием силы упругости.
Сравнивать изменения полной механической энергии с работой сил трения.
Измерять КПД наклонной плоскости и изучать зависимость КПД от угла наклона. Применять закон сохранения в механике при решении задач шаров

	6. Механические колебания и волны (13 ч

	Механические колебания. Амплитуда, период и частота колебаний.
Свободные колебания нитяного маятника. Свободные колебания груза на пружине. Резонанс. Механические волны. Поперечные и продольные волны. Длина волны. Звуковые волны. Высота тона и громкость звука. Соотношение между длиной волны, частотой колебаний и скоростью распространения волны

	Записывать колебательное движение.
Изучать условия возникновения свободных колебаний нитяного маятника.
Исследовать зависимость периода колебаний нитяного маятника от длины нити.
Изучать условия возникновения свободных колебаний груза на пружине.
Исследовать зависимость периода колебаний груза на пружине от массы груза и жесткости пружины.
Изучать явление резонанса

	РАЗДЕЛ 2. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА (34 ч)

	7. Тепловые явления (16 ч)

	Внутренняя энергия тела. Работа как мера изменения внутренней энергии. Теплопередача: виды теплопередачи. Количество теплоты. Тепловое равновесие. Температура. Закон сохранения энергии в тепловых процессах. Принципы работы тепловых машин. КПД тепловых двигателей. Необратимость тепловых процессов


	Наблюдать изменение внутренней энергии при совершении работы.
Сравнивать теплопроводность разных металлов
Наблюдать конвекционные потоки в жидкостях и газах.
Изучать явление теплопередачи.
Изучать устройство и принцип действия тепловых машин: паровой турбины и двигателя внутреннего сгорания.
Рассчитывать и экспериментально проверять изменение внутренней энергии воды при ее нагревании.
Измерять удельную теплоемкость веществ

	8. Строение и свойства вещества (18 ч)

	Свойства газа. Гипотеза о дискретном строении вещества. Модели газа, жидкости и твердого тела. Броуновское движение. Диффузия. Взаимодействие частиц вещества. Связь температуры с хаотическим движением частиц. Испарение и конденсация. Влажность воздуха. Удельная теплота парообразования. Кипение жидкости. Твердые тела. Плавление и кристаллизация. Удельная теплота плавления

	Наблюдать упругие свойства газа, заключенного в замкнутом сосуде.
Наблюдать явление диффузии в растворе.
Наблюдать процесс образования кристаллов.
Исследовать зависимость объема газа от давления при постоянной температуре.
Наблюдать постоянство температуры жидкости при кипении.
Измерять удельную теплоту плавления льда.
Измерять влажность воздуха.
Рассчитывать количество теплоты, необходимой для плавления вещества данной массы.
Рассчитывать количество теплоты, необходимой для парообразования вещества данной массы

	РАЗДЕЛ 3. ЭЛЕКТРОДИНАМИКА (84 ч)

	9. Электростатика (12 ч)

	Электризация тел. Два вида электрических зарядов. Электроскоп. Закон сохранения электрического заряда. Взаимодействие заряженных тел. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Проводники и диэлектрики в электрическом поле. Разность потенциалов. Электрическая емкость. Энергия электрического поля конденсатора
	Наблюдать явление взаимной электризации при натирании двух разнородных тел Наблюдать взаимодействие одноименно и разноименно заряженных тел.
Наблюдать переход электрического заряда от одного тела к другому.
Определять знак заряда наэлектризованного тела.
Изучать электризацию тел методом электростатической индукции.
Наблюдать спектры электростатических полей

	10. Постоянный электрический ток (16 ч)

	Источники тока. Сила тока. Электрическая цепь. Измерение силы тока. Электрическое напряжение. Закон Ома для участка цепи. Электрическое сопротивление. Последовательное и параллельное соединения проводников. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца. Проводники, диэлектрики и полупроводники. Полупроводниковые приборы

	Изучать зависимость сопротивления однородного проводника от его длины и площади поперечного сечения.
Изучать зависимость сопротивления проводника от его температуры.
Изучать зависимость между силой тока в проводнике и напряжением на его концах.
Измерять удельное сопротивление проводника.
Рассчитывать мощность тока в электрической лампе.
Изучать зависимость сопротивления полупроводника от температуры.
Изучать зависимость сопротивления фоторезистора от освещенности.
Наблюдать одностороннюю проводимость полупроводникового диода

	11. Магнитное поле (12 ч

	Взаимодействие постоянных магнитов. Магнитное поле тока. Опыт Эрстеда. Гипотеза Ампера. Взаимодействие параллельных проводников
с током. Опыт Ампера. Магнитная индукция. Действие магнитного поля на проводник с током. Сила Ампера. Электроизмерительные приборы. Электродвигатель постоянного тока.
Действие магнитного поля на движущиеся электрические заряды. Сила Лоренца

	Наблюдать взаимодействие магнитов. Наблюдать отклонение магнитной стрелки под действием проводника с током
Получать и наблюдать спектр постоянного магнита.
Получать и наблюдать спектр магнитного поля катушки с током.
Собирать и испытывать электромагнит.
Наблюдать действие магнитного поля на проводник с током.
Изучать взаимодействие параллельных проводников с током.
Наблюдать отклонение пучка электронов в магнитном поле.
Изучать зависимость силы Ампера от силы тока и от длины участка проводника в магнитном поле.
Измерять КПД электродвигателя

	12. Электромагнитная индукция (14 ч)

	Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции. Самоиндукция. Энергия магнитного поля катушки с током. Переменный электрический ток. Генератор электрического тока. Трансформатор. Передача электрической энергии на расстояние

	Изучать условия возникновения индукционного тока в замкнутом проводнике при изменении в нем магнитного потока.
Изучать зависимость направления магнитного поля индукционного тока от относительного движения магнита.
Изучать действие магнитного поля катушки на металлическое кольцо при включении и выключении тока.
Экспериментально проверять правило Ленца.
Наблюдать тормозящие действия вихревых токов при движении проводника в переменном магнитном поле.
Наблюдать затухающие электрические колебания

	13. Электромагнитные колебания и волны (10 ч

	Колебательный контур. Понятие об электромагнитном поле. Электромагнитные волны и их свойства. Скорость распространения электромагнитных волн. Общие принципы радиосвязи и телевидения. Радиолокация. Влияние электромагнитных колебаний и волн на живые организмы

	Изучать прием и передачу электромагнитных волн с помощью искрового передатчика и резонатора.
Изучать прием и передачу электромагнитных волн с помощью генератора и приемника СВЧ.
Изучать свойства электромагнитных волн

	14. Лучевая оптика (12 ч)

	Солнце - источник жизни на Земле. Естественные и искусственные источники света. Прямолинейное распространение света. Явление отражения света. Закон отражения света. Построение изображения в плоском зеркале. Явление преломления света. Закон преломления света. Явление полного отражения света. Линзы. Оптическая сила линзы. Формула тонкой линзы. Построение изображений, создаваемых собирающей и рассеивающей линзами. Оптические приборы

	Изучать явление образования тени и полутени.
Строить изображения в плоском зеркале.
Экспериментально проверять закон преломления света.
Измерять показатель преломления стекла.
Измерять показатель преломления воды.
Изучать явление полного отражения света.
Изучать виды изображений, получаемых с помощью собирающей линзы.
Конструировать модель телескопа и определять его увеличения.
Измерять оптическую силу линзы.
Оценивать расстояние наилучшего зрения. Изучать дефекты своего глаза

	15. Волновая оптика (8 ч)

	Корпускулярная и волновая гипотезы о природе света. Методы измерения скорости света. Свет -электромагнитная волна. Интерференция света. Дифракция света. Дисперсия света. Спектроскоп

	Наблюдать интерференцию света на мыльной пленке.
Наблюдать дифракцию света.
Получать и изучать дисперсионный спектр

	РАЗДЕЛ 4. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА (16 ч)

	16. Физика атома и атомного ядра (16 ч)

	Опыты, показывающие сложное строение атома. Открытие электрона. Опыты Резерфорда. Планетарная модель атома. Постулаты Бора. Спектральные закономерности. Излучение света атомом. Явление радиоактивности. Альфа-, бета- и гамма-излучения. Методы наблюдений и регистрации частиц в ядерной физике. Атомное ядро. Протонно-нейтронная модель ядра атома. Ядерные силы. Ядерные реакции.
Деление и синтез ядер. Энергия связи частиц в ядре. Выделение энергии при делении и синтезе ядер. Ядерная энергетика

	Наблюдать и сравнивать линейчатые спектры. Изучать принцип работы счетчика Гейгера. Изучать принцип работы камеры Вильсона. Наблюдать следы элементарных частиц. Измерять радиационный фон. Рассчитывать энергию связи частиц в ядре

	РАЗДЕЛ 5. СТРОЕНИЕ И ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ (10 ч)

	17. Строение и эволюция Вселенной (10 ч) 

	Видимые движения небесных тел. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Физическая природа небесных тел Солнечной системы. Происхождение Солнечной системы. Происхождение Солнечной системы. Физическая природа Солнца и звезд.
Строение Вселенной. Эволюция Вселенной.
	Познакомиться с созвездиями и наблюдать суточное вращение звездного неба.
Наблюдать движение Луны. Солнца и планет относительно звезд.

	18. Повторение учебного материала (20 ч)

	
	Подготовка к итоговой аттестации за курс основной школы

	19. Резерв времени







Учебно-методическое обеспечение – учебники и учебные пособия
	класс
	№ учебника в Федеральном перечне
	Предметная область
	Предмет
	Авторы учебников
	Издательство, год издания

	5 класс
	2.2.5.1.1.1
	Естественнонаучные предметы
	Введение в естественно-научные предметы.

физика
	Гуревич А.Е., Исаев Д.А., Понтак Л.С.
	ООО "ДРОФА", 2013г

	6 класс
	2.2.5.1.1.1
	Естественнонаучные предметы
	Введение в естественно-научные предметы.

физика
	Гуревич А.Е., Исаев Д.А., Понтак Л.С.
	ООО "ДРОФА", 2013г

	7 класс
	1.2.5.1.6.1
	Естественнонаучные предметы
	физика
	Перышкин А.В.
	ООО "ДРОФА", 2013г

	8 класс
	1.2.5.1.6.2
	Естественнонаучные предметы
	физика
	Перышкин А.В.
	ООО "ДРОФА", 2013г

	9 класс
	1.2.5.1.6.3
	Естественнонаучные предметы
	физика
	ПерышкинА.В., 
 Гутник Е.М.
	ООО "ДРОФА", 2013г




Книгопечатная продукция

1. Гуревич А. Е., Исаев Д. А., Понтак Л. С. Введение в естественно-научные предметы. Естествознание. Физика. Химия. 5—6 классы. Учебник.
2. Гуревич А. Е., Исаев Д. А., Понтак Л. С. Введение в естественно-научные предметы. Естествознание. Физика. Химия. 5—6 классы. Методическое пособие.
3. Физика. 7 класс. Учебник (автор А. В. Перышкин). 
4. Физика.  Методическое  пособие.  7  класс  (авторы Е. М. Гутник, Е. В. Рыбакова). 
5. Физика.  Тесты.  7  класс  (авторы  Н. К. Ханнанов, Т. А. Ханнанова). 
6. Физика. Дидактические материалы. 7 класс (авторы А. Е. Марон, Е. А. Марон). 
7. Физика. Сборник вопросов и задач. 7—9 классы (авторы А. Е. Марон, С. В. Позойский, Е. А. Марон). 
8. Лукашик В.И. Сборник задач по физике для 7-9 классов общеобразовательных учреждений 
9. Физика. 8 класс. Учебник (автор А. В. Перышкин).
10. Физика.  Методическое  пособие.  8  класс  (авторы Е. М. Гутник, Е. В. Рыбакова, Е. В. Шаронина). 
11. Физика.  Тесты.  8  класс  (авторы  Н. К. Ханнанов, Т. А. Ханнанова). 
12. Физика. Дидактические материалы. 8 класс (авторы А. Е. Марон, Е. А. Марон). 
13. Физика. Сборник вопросов и задач. 7—9 классы (авто-ры А. Е. Марон, С. В. Позойский, Е. А. Марон). 
14. Физика. 9 класс. Учебник (авторы А. В. Перышкин, Е. М. Гутник). 
15. Физика. Тематическое планирование. 9 класс (автор Е. М. Гутник). 
16. Физика.  Тесты.  9  класс  (авторы  Н. К. Ханнанов, Т. А. Ханнанова). 
17. Физика. Дидактические материалы. 9 класс (авторы А. Е. Марон, Е. А. Марон). 
18. Физика. Сборник вопросов и задач. 7—9 классы (авторы А. Е. Марон, С. В. Позойский, Е. А. Марон). 
19. Электронное приложение к учебникам.
Электронные учебные издания:
1. Физика. Библиотека наглядных пособий. 7—11 классы (под редакцией Н. К. Ханнанова). 
2. Лабораторные работы по физике. 7 класс (виртуальная физическая лаборатория). 
3. Лабораторные работы по физике. 8 класс (виртуальная физическая лаборатория). 
4. Лабораторные работы по физике. 9 класс (виртуальная физическая лаборатория). 
5. 1С: Репетитор. Физика 1.5. CD-ROM. Компьютерные обучающие, демонстрационные и тестирующие программы;  
6. Открытая физика. Часть 1 и 2. CD-ROM. Компьютерные обучающие, демонстрационные и тестирующие программы.  CD-ROM. Компьютерные обучающие, демонстрационные и тестирующие программы.
7. Библиотека электронных наглядных пособий «ФИЗИКА. 7–11». – ГУ РЦ ЭМТО, Кирилл и МефодийУчебное электронное издание «ФИЗИКА. 7–11 классы. Практикум. 2 CD. – Компания «Физикон». 
8.  Интерактивный курс физики-7–11. – ООО «Физикон (русская версия «Живая физика»)






Описание учебно-методического и материально-технического
 обеспечения образовательного процесса
Для обучения учащихся основной школы основам физических знаний необходима постоянная опора процесса обучения на демонстрационный физический эксперимент, выполняемый учителем и воспринимаемый одновременно всеми учащимися класса, а также на лабораторные работы и опыты, выполняемые учащимися. Поэтому физический кабинет оснащён полным комплектом демонстрационного и лабораторного оборудования в соответствии с перечнем оборудования для основной и средней школы .
Система демонстрационных опытов по физике предполагает использование как стрелочных электроизмерительных приборов, так и цифровых средств измерений.
Лабораторное оборудование  храниться в шкафах лаборантской вдоль задней и боковой стены кабинета с тем, чтобы был обеспечен прямой доступ к этому оборудованию в любой момент времени. Демонстрационное оборудование хранится в шкафах лаборантской и кабинета. 
Использование тематических комплектов лабораторного оборудования по механике, молекулярной физике, электричеству и оптике позволяет:
· формировать общеучебное умение подбирать учащимися необходимое оборудование для самостоятельного исследования;
· проводить экспериментальные работы на любом этапе урока;
· уменьшать трудовые затраты учителя при подготовке к урокам.
Кабинет физики снабжён электричеством и водой в соответствии с правилами техники безопасности. К закреплённым лабораторным столам подводится переменное напряжение 36 В от щита комплекта электроснабжения.
К демонстрационному столу  подведено напряжение 42 В и 220 В. В кабинете физики имеется:
· противопожарный инвентарь;
· аптечка с набором перевязочных средств и медикаментов;
· инструкцию по правилам безопасности для обучающихся;
· журнал регистрации инструктажа по правилам безопасности труда.
Кроме демонстрационного и лабораторного оборудования, кабинет физики оснащён:
· комплектом технических средств обучения, компьютером с мультимедиапроектором и интерактивной доской, документ –камерой, цифровые датчики измерения температуры, давления, объема;
· учебно-методической, справочной и научно-популярной литературой (учебниками, сборниками задач, журналами и т.п.);
· картотекой с заданиями для индивидуального обучения, организации самостоятельных работ учащихся, проведения контрольных работ;
· портретами выдающихся физиков
· кабинет физики оснащён комплектом тематических таблиц по всем разделам школьного курса физики .


Перечень лабораторных работ, опытов и  демонстраций по темам курса физики для  5-9 классов

5 класс
Введение
Лабораторные работы и опыты
Знакомство с лабораторным оборудованием.
Знакомство с измерительными приборами.
Определение размеров физического тела.
Измерения объема жидкости.
Измерение объема твердого тела.
Тема 2. Тела и вещества.
Измерение массы тела на рычажных весах.
Измерение плотности вещества
Взаимодействие.
Лабораторные работы и опыты
Наблюдение возникновения силы упругости при деформации.
Наблюдение различных видов деформации.
Исследование зависимости силы упругости от деформации.
Измерение силы трения.
Наблюдение зависимости инертности от массы тела.
Изучение различных видов трения.
Наблюдение взаимодействия наэлектризованных тел.
Наблюдение магнитного взаимодействия.
Определение давления тела на опору.
Наблюдение зависимости давления жидкости от глубины погружения.
Наблюдение уровня жидкости в сообщающихся сосудах.
Измерение выталкивающей силы.
От чего зависит выталкивающая (архимедова) сила?
Выяснение условия плавания тел.

Тепловые явления.
Лабораторные работы и опыты
Измерение пути и времени движения.
Вычисление скорости движения бруска.
Наблюдение относительности движения.
Наблюдение источников звука.

6 класс
Электромагнитные явления
Лабораторные работы и опыты
Последовательное соединение.
Параллельное соединение.
Наблюдение различных действий тока.
Сборка простейшего электромагнита.
Действие на проводник с током.
Свет и тень.
Отражение света зеркалом.
Наблюдение отражения света в зеркале.
Получение изображения в плоском зеркале.
Наблюдение за преломлением света.
Наблюдение изображений в линзе.
Наблюдение спектра солнечного света.

Взаимодействие человека и природы.
Лабораторные работы и опыты
Последовательное соединение.
Параллельное соединение.
Наблюдение различных действий тока.
Сборка простейшего электромагнита.
Действие на проводник с током.
Свет и тень.
Отражение света зеркалом.
Наблюдение отражения света в зеркале.
Получение изображения в плоском зеркале.
Наблюдение за преломлением света.
Наблюдение изображений в линзе.
Наблюдение спектра солнечного света.

7 класс
Введение в физику
Демонстрации
Наблюдения физических явлений: свободного падения тел, колебаний маятника, притяжения стального шара магнитом, свечения нити электрической лампы, электрической искры.

Лабораторные работы и опыты
Измерение расстояний.
Измерение времени между ударами пульса.
Определение цены деления шкалы измерительного прибора. 
Измерение объема твердого тела и жидкости.

Первоначальные сведения о строении вещества
Демонстрации:
Диффузия в растворах и газах, в воде.
Модель хаотического движения молекул в газе.
Модель броуновского движения.
Сцепление твердых тел.
Повышение давления воздуха при нагревании.
 Демонстрация образцов кристаллических тел.
Демонстрация моделей строения кристаллических тел.
Демонстрация расширения твердого тела при нагревании.
Лабораторные работы и опыты:
Опыты по обнаружению действия сил молекулярного притяжения.
Исследование зависимости объема газа от давления при постоянной температуре.
Выращивание кристаллов поваренной соли или сахара.
Определение размеров малых тел.

Взаимодействия тел.
Демонстрации:
Равномерное прямолинейное движение.
Явление инерции.
Сравнение масс тел с помощью равноплечих весов.
Измерение силы по деформации пружины.
Свойства силы трения.
Сложение сил.

Лабораторные работы и опыты:
Измерение скорости равномерного движения.
Измерение массы тела на рычажных весах.
Измерение плотности твердого тела правильной формы
Определение плотности твердого тела.
Измерение плотности жидкости.
Исследование зависимости удлинения стальной пружины от приложенной силы.
Сложение сил, направленных вдоль одной прямой.
Сложение сил, направленных под углом.
Измерения сил взаимодействия двух тел.
Градуирование пружины и измерение сил динамометром.
Исследование удлинения резины от приложенной к ней силы
Измерение силы трения с помощью динамометра.
   Исследование зависимости силы трения скольжения от площади соприкосновения тел и прижимающей силы.
Нахождение центра тяжести тела.

Давление твердых тел, жидкостей и газов.

Демонстрации 
Повышение давления воздуха при нагревании.
Барометр.
 Опыт с шаром Паскаля.
 Гидравлический пресс.
 Опыт с ведерком Архимеда

Лабораторные работы и опыты:
Измерение давления твердого тела на опору
Измерение атмосферного давления
 Определение выталкивающей силы, действующей на погруженное в жидкость тело.
 Выяснение условий плавания тела в жидкости.

Работа и мощность. Энергия.

Демонстрации: 
Простые механизмы
Равновесие тела, имеющего ось вращения.

Лабораторные работы и опыты:
 Выяснение условия равновесия рычага.
      Измерение работы и мощности тела (1 час)
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
40. 
41. 
42. 
43. 
Измерение КПД подвижного и неподвижного блоков
Определение КПД при подъеме тела по наклонной плоскости.
Измерение кинетической энергии 
Измерение потенциальной энергии тела.
Измерение потенциальной энергии упругой деформации пружины.
     Исследования превращений механической энергии.
     Оценка кинетической энергии тела по тормозному пути

8 класс 

Тепловые явления 

Демонстрации:
Принцип действия термометра.
Теплопроводность различных материалов.
Конвекция в жидкостях и газах.
Теплопередача путем излучения.
Явление испарения.
Постоянство температуры кипения жидкости при постоянном давлении.
Понижение температуры кипения жидкости при понижении давления.
Наблюдение конденсации паров воды на стакане со льдом.

Лабораторные работы и опыты:
Исследование зависимости показаний термометра от внешних условий
Исследование зависимости показаний термометра от внешних условий».
Изучение процессов теплопередачи».
Исследование тепловых свойств парафина.
Выращивание кристаллов поваренной соли и сахара.
 «Исследование зависимости объема газа от давления при постоянной температуре».
Изучение явления теплообмена при смешивании холодной и горячей воды.
Наблюдение изменений внутренней энергии тела в результате теплопередачи и работы внешних сил.
Сравнение количеств теплоты при смешивании воды разной температуры.
Измерение удельной теплоемкости вещества.
Измерение удельной теплоты плавления льда.
Исследование процесса испарения.
  Измерение влажности воздуха.
    Измерение влажности воздуха по точке росы.


Электрические явления 

Демонстрации :
Электризация тел.
Два рода электрических зарядов.
Устройство и действие электроскопа.
Закон сохранения электрических зарядов.
Проводники и изоляторы.
Источники постоянного тока.
Измерение силы тока амперметром.
Измерение напряжения вольтметром.
Реостат и магазин сопротивлений.
Свойства  полупроводников.

Лабораторные работы и опыты:
Опыты по наблюдению электризации тел при соприкосновении.
 Проводники и диэлектрики в электрическом поле,
 Сборка и испытание электрической цепи постоянного тока.
 Изготовление и испытание гальванического элемента.
Исследование зависимости силы тока в проводнике от напряжения.
Исследование зависимости электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала.
      Измерение электрического сопротивления проводника.
Изучение последовательного соединения проводников.
      Изучение параллельного соединения проводников.
      Изучение работы полупроводникового диода
     Сборка электрической цепи и измерение силы тока в ее различных участках.
Измерение напряжения на различных участках электрической цепи.
Регулирование силы тока реостатом.
Исследование сопротивления проводника при помощи амперметра и вольтметра.
Измерение работы и мощности электрического тока.
Измерение удельного электрического сопротивления металла
Измерение электрического сопротивления  последовательно и параллельно соединенных проводников
Измерение мощности теплопередачи от нагревательной спирали
Измерение электрического сопротивления омометром
Исследование зависимости электрического сопротивления  нити электрической лампы от силы тока
Расширение шкалы измерения вольтметра
Расширение шкалы миллиамперметра

Электромагнитные явления 

Демонстрации:
Опыт Эрстеда.
Магнитное поле тока.
Действие магнитного поля на проводник с током.
Устройство электродвигателя.
Устройство  трансформатора

Лабораторные работы и опыты:
Исследование явления магнитного взаимодействия тел.
Исследование явления намагничивания вещества.
Исследование действия электрического тока на магнитную стрелку.
Изучение действия магнитного поля на проводник с током.
      Сборка электромагнита и испытание его действия. 
Изучение электрического двигателя постоянного тока (на модели).
Измерение полезной мощности и КПД электродвигателя постоянного тока
Измерение КПД электрогенератора
Изучение принципа действия электрического звонка, электромагнитного реле

Световые явления 

Демонстрации:
Прямолинейное распространение света
Отражение света
Преломление света
Ход лучей в собирающей линзе
Ход лучей в рассеивающей линзе
Получение изображений с помощью линз
Принцип действия проекционного аппарата и фотоаппарата.
      Модель глаза

Лабораторные работы и опыты:
    Исследование зависимости угла отражения света от угла падения.
Определение фокусного расстояния собирающей линзы
 Получение изображения при помощи линзы.
Исследование зависимости угла преломления света от угла падения
Определение фокусного расстояния и оптической силы рассеивающей линзы
Исследование свойств изображения в зеркале
Волновые свойства света. Наблюдение явления дисперсии света». «Наблюдение явления интерференции и дифракции света

9 класс 

Законы взаимодействия и движения тел.

 Демонстрации:
Зависимость траектории движения тела от выбора тела отсчета.
      Равноускоренное прямолинейное движение.
Равномерное движение по окружности
Явление инерции.
Сравнение масс двух тел по их ускорениям при взаимодействии.
Третий закон Ньютона.
Свойства силы трения.
Сложение сил.
Свободное падение.
Явление невесомости.  

Лабораторные работы и опыты:
Сложение сил, направленных вдоль одной прямой.
Сложение сил, направленных под углом.
Измерение ускорения свободного падения
Измерние центростремительного ускорения 
Изучение столкновения тел.
Измерение силы упругости и силы трения, действующих на тело
Измерение изменения потенциальной энергии тела
Изучение зависимости пути от времени при равномерном и равноускоренном движении.
Изучение движения системы связанных тел
Измерение скорости истечения струи газа из ракеты
      Исследование равноускоренного движения без начальной скорости.
Измерение ускорения свободного падения.

Механические колебания и волны. Звук .
Демонстрации:
Наблюдение колебаний тел.
Наблюдение механических волн.
Опыт с электрическим звонком, помещенным под колокол вакуумного насоса.
Измерение ускорения свободного падения с помощью математического маятника.

Лабораторные работы и опыты:

 Изучение колебаний математического и пружинного маятников.
Исследование зависимости периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жесткости пружины
 Исследования превращений механической энергии.
      Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний маятника от длины его нити.


Электромагнитное поле .

Демонстрации:
Электростатическая индукция
Устройство конденсатора
Энергия электрического поля конденсатора
Электромагнитная индукция
Правило Ленца
Устройство генератора постоянного тока
Устройство генератора переменного тока
Устройство трансформатора
Дисперсия белого света.
Получение белого света при сложении света разных цветов

Лабораторные работы и опыты:
Изучение явления электромагнитной индукции
.Изучение работы электрогенератора постоянного тока.
Исследование явления намагничивания железа.
Исследование магнитного поля прямого проводника и катушки с током
  Изучение действия магнитного поля на проводник с током. 
Изучение принципа действия трансформатора.
Получение переменного тока вращением катушки в магнитном поле
Исследование свойств электромагнитных волн с помощью мобильного телефона.
Наблюдение явления дисперсии света
      Изучение явления электромагнитной индукции.
Наблюдение сплошного и линейчатых спектров испускания.


Строение атома и атомного ядра 
Демонстрации:
Наблюдение треков альфа- частиц в камере Вильсона.
Устройство и принцип действия счетчика ионизирующих частиц.
Дозиметр
Лабораторные работы и опыты:
Измерение элементарного электрического 
Наблюдение линейчатых спектров излучения.
     Измерение естественного радиационного фона дозиметром.
Изучение деления ядра атома урана по фотографии треков.
 Оценка периода полураспада находящихся в воздухе продуктов распада газа радона.
  Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям.

Строение и эволюции .  Вселенная.

Демонстрации:
Астрономические наблюдения
Знакомство с созвездиями и наблюдение суточного вращения звездного неба
Наблюдение движения Луны, Солнца и планет относительно звезд.

Предметными результатами изучения курса физики 5 класса являются:
· умение проводить наблюдения физических явлений; измерять физические величины: длину, промежуток времени;
· владение экспериментальными методами исследования при определении цены деления шкалы прибора и погрешности измерения;
· умение ответить на вопрос: «Что значит измерить физическую величину?»
· умение проводить измерения с помощью мензурки, термометра;
· овладение экспериментальными умениями определения размеров малых те
· понимание и способность объяснять явления: всемирное тяготение, давление жидкостей и твердых тел, расположение уровня жидкости в сообщающихся сосудах, плавание тел;
· умение определять равнодействующую сил, направленных вдоль одной прямой;
· владение экспериментальными методами измерения плотности тела, измерение силы динамометром,  зависимости: удлинения пружины от приложенной силы, силы трения скольжения от силы нормального давления, силы Архимеда от плотности жидкости и объема погруженного тела, гидростатического давления от глубины, условий плавания тела в жидкости от соотношения силы тяжести и силы Архимеда;
понимание смысла и умение применять на практике закон Архимеда, закон Паскаля.

Предметными результатами изучения курса физики 6 класса являются:

· знание и понимание смысла понятий: механические, тепловые, электрические, магнитные, световые явления, их существенные признаки; механическое движение, траектория, путь, скорость, относительность механического движения, звук, источники звука; температура, теплопередача; электрический ток, сила тока, напряжение, источники тока, виды соединений потребителей тока, действие электрического тока; свет, луч света, тень, отражение и преломление света, атмосфера, влажность воздуха; механическая работа, энергия; 
· умение приводить примеры учёта, проявления или применения механических и тепловых явлений в природе, технике и быту; приводить примеры проявления, использования, учёта в быту, технике, в природе действий электрического тока, отражение и преломление света; приводить примеры источников шума в быту, на производстве; способов борьбы с шумом; использовать символы физических величин;
· умение и навыки пользоваться измерительными приборами термометр, барометр);
· формирование убеждения в закономерной связи и познаваемости явлений природы, Солнечной системы и космического пространства.
· научиться думать, рассуждать;
· уметь обобщать и делать выводы;
· применять полученные знания в нестандартных ситуациях.


Предметными результатами изучения курса физики 7 класса являются:
· понимание физических терминов: тело, вещество, материя.
· умение проводить наблюдения физических явлений; измерять физические величины: расстояние, промежуток времени, температуру;
· владение экспериментальными методами исследования при определении цены деления прибора и погрешности измерения;
· понимание роли ученых нашей страны в развитие современной физики и влияние на технический и социальный прогресс.
· понимание и способность объяснять физические явления: диффузия, большая сжимаемость газов, малая сжимаемость жидкостей и твердых тел.
· владение экспериментальными методами исследования при определении размеров малых тел;
· понимание причин броуновского движения, смачивания и несмачивания тел; различия в молекулярном строении твердых тел, жидкостей и газов;
· умение пользоваться СИ и переводить единицы измерения физических величин в кратные и дольные единицы
· умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни (быт, экология, охрана окружающей среды).
· понимание и способность объяснять физические явления: механическое движение, равномерное и неравномерное движение, инерция, всемирное тяготение
· умение измерять скорость, массу, силу, вес, силу трения скольжения, силу трения качения, объем, плотность, тела равнодействующую двух сил, действующих на тело в одну и в противоположные стороны
· владение экспериментальными методами исследования в зависимости пройденного пути от времени, удлинения пружины от приложенной силы, силы тяжести тела от массы тела, силы трения скольжения от площади соприкосновения тел и силы нормального давления
· понимание смысла основных физических законов: закон всемирного тяготения, закон Гука
· владение способами выполнения расчетов при нахождении: скорости (средней скорости), пути, времени, силы тяжести, веса тела, плотности тела, объема, массы, силы упругости, равнодействующей двух сил, направленных по одной прямой в соответствие с условиями поставленной задачи на основании использования законов физики
· умение находить связь между физическими величинами: силой тяжести и массой тела, скорости со временем и путем, плотности тела с его массой и объемом, силой тяжести и весом тела
· умение переводить физические величины из несистемных в СИ и наоборот
· понимание принципов действия динамометра, весов, встречающихся в повседневной жизни, и способов обеспечения безопасности при их использовании
· умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни, быту, охране окружающей среды.
· понимание и способность объяснить физические явления: атмосферное давление, давление жидкостей, газов и твердых тел, плавание тел, воздухоплавание, расположение уровня жидкости в сообщающихся сосудах, существование воздушной оболочки Землю, способы уменьшения и увеличения давления
· умение измерять: атмосферное давление, давление жидкости на дно и стенки сосуда, силу Архимеда
· владение экспериментальными методами исследования зависимости: силы Архимеда от объема вытесненной воды, условий плавания тела в жидкости от действия силы тяжести и силы Архимеда
· понимание смысла основных физических законов и умение применять их на практике: закон Паскаля, закон Архимеда
· понимание принципов действия барометра-анероида, манометра, насоса, гидравлического пресса, с которыми человек встречается в повседневной жизни и способов обеспечения безопасности при их использовании
· владение способами выполнения расчетов для нахождения давления, давление жидкости на дно и стенки сосуда, силы Архимеда в соответствие с поставленной задачи на основании использования законов физики
· умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни, экологии, быту, охране окружающей среды, технике безопасности.
· понимание и способность объяснять физические явления: равновесие тел превращение одного вида механической энергии другой
· умение измерять: механическую работу, мощность тела, плечо силы, момент силы. КПД, потенциальную и кинетическую энергию
· владение экспериментальными методами исследования при определении соотношения сил и плеч, для равновесия рычага
· понимание смысла основного физического закона: закон сохранения энергии
· понимание принципов действия рычага, блока, наклонной плоскости, с которыми человек встречается в повседневной жизни и способов обеспечения безопасности при их использовании.
· владение способами выполнения расчетов для нахождения: механической работы, мощности, условия равновесия сил на рычаге, момента силы, КПД, кинетической и потенциальной энергии
· умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни, экологии, быту, охране окружающей среды, технике безопасности.
Предметными результатами изучения курса физики 8 класса являются:
· понимание и способность объяснять физические явления: конвекция, излучение, теплопроводность, изменение внутренней энергии тела в результате теплопередачи или работы внешних сил, испарение (конденсация) и плавление (отвердевание) вещества, охлаждение жидкости при испарении, конденсация, кипение, выпадение росы
· умение измерять: температуру, количество теплоты, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления вещества, удельная теплоту парообразования, влажность воздуха
· владение экспериментальными методами исследования ависимости относительной влажности воздуха от давления водяного пара, содержащегося в воздухе при данной температуре и давления насыщенного водяного пара: определения удельной теплоемкости вещества
· понимание принципов действия конденсационного и волосного гигрометров психрометра, двигателя внутреннего сгорания, паровой турбины с которыми человек постоянно встречается в повседневной жизни, и способов обеспечения безопасности при их использовании
· понимание смысла закона сохранения и превращения энергии в механических и тепловых процессах и умение применять его на практике
· овладение разнообразными способами выполнения расчетов для нахождения удельной теплоемкости, количества теплоты, необходимого для нагревания тела или выделяемого им при охлаждении, удельной теплоты сгорания, удельной теплоты плавления, влажности воздуха, удельной теплоты парообразования и конденсации, КПД теплового двигателя в соответствии с условиями поставленной задачи на основании использования законов физики
· умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни, экологии, быту, охране окружающей среды, технике безопасности.
· понимание и способность объяснять физические явления: электризация тел, нагревание проводников электрическим током, электрический ток в металлах, электрические явления в позиции строения атома, действия электрического тока
· умение измерять силу электрического тока, электрическое напряжение, электрический заряд, электрическое сопротивление
· владение экспериментальными методами исследования зависимости силы тока на участке цепи от электрического напряжения, электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала
· понимание смысла закона сохранения электрического заряда, закона Ома для участка цепи. Закона Джоуля-Ленца
· понимание принципа действия электроскопа, электрометра, гальванического элемента, аккумулятора, фонарика, реостата, конденсатора, лампы накаливания, с которыми человек сталкивается в повседневной жизни, и способов обеспечения безопасности при их использовании
· владение различными способами выполнения расчетов для нахождения силы тока, напряжения, сопротивления при параллельном и последовательном соединении проводников, удельного сопротивления работы и мощности электрического тока, количества теплоты, выделяемого проводником с током, емкости конденсатора, работы электрического поля конденсатора, энергии конденсатора
· умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни, экологии, быту, охране окружающей среды, технике безопасности.
· понимание и способность объяснять физические явления: намагниченность железа и стали, взаимодействие магнитов, взаимодействие проводника с током и магнитной стрелки, действие магнитного поля на проводник с током
· владение экспериментальными методами исследования  зависимости магнитного действия катушки от силы тока в цепи
· умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни, экологии, быту, охране окружающей среды, технике безопасности.
· понимание и способность объяснять физические явления: прямолинейное распространения света, образование тени и полутени, отражение и преломление света
· умение измерять фокусное расстояние собирающей линзы, оптическую силу линзы
· владение экспериментальными методами исследования зависимости изображения от расположения лампы на различных расстояниях от линзы, угла отражения от угла падения света на зеркало
· понимание смысла основных физических законов и умение применять их на практике: закон отражения и преломления света, закон прямолинейного распространения света
· различать фокус линзы, мнимый фокус и фокусное расстояние линзы, оптическую силу линзы и оптическую ось линзы, собирающую и рассеивающую линзы, изображения, даваемые собирающей и рассеивающей линзой
· умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни, экологии, быту, охране окружающей среды , технике безопасности.
· понимание и способность описывать и объяснять физические явления: поступательное движение (назвать отличительный признак), смена дня и ночи на Земле, свободное падение тел. невесомость, движение по окружности с постоянной по модулю скоростью;
· знание и способность давать определения /описания физических понятий: относительность движения (перечислить, в чём проявляется), геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира; [первая космическая скорость], реактивное движение; физических моделей: материальная точка, система отсчёта, физических величин: перемещение, скорость равномерного прямолинейного движения, мгновенная скорость и ускорение при равноускоренном прямолинейном движении, скорость и центростремительное ускорение при равномерном движении тела по окружности, импульс;
· понимание смысла основных физических законов: динамики Ньютона, всемирного тяготения, сохранения импульса, сохранения энергии), умение применять их на практике и для решения учебных задач;
· умение приводить примеры технических устройств и живых организмов, в основе перемещения которых лежит принцип реактивного движения. Знание и умение объяснять устройство и действие космических ракет-носителей;
· умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни (быт, экология, охрана здоровья, техника безопасности и др.);
· умение измерять мгновенную скорость и ускорение при равноускоренном прямолинейном движении, центростремительное ускорение при равномерном движении по окружности.
· понимание и способность описывать и объяснять физические явления: колебания нитяного (математического) и пружинного маятников, резонанс (в т. ч. звуковой), механические волны, длина волны, отражение звука, эхо;
· знание и способность давать определения физических понятий: свободные колебания, колебательная система, маятник, затухающие колебания, вынужденные колебания, звук и условия его распространения; физических величин: амплитуда, период, частота колебаний, собственная частота колебательной системы, высота, [тембр], громкость звука, скорость звука; физических моделей: [гармонические колебания], математический маятник;
· владение экспериментальными методами исследования зависимости периода колебаний груза на нити от длины нити.
· понимание и способность описывать и объяснять физические явления/процессы: электромагнитная индукция, самоиндукция, преломление света, дисперсия света, поглощение и испускание света атомами, возникновение линейчатых спектров излучения и поглощения;
· умение давать определения / описание физических понятий: магнитное поле, линии магнитной индукции; однородное и неоднородное магнитное поле, магнитный поток, переменный электрический ток, электромагнитное поле, электромагнитные волны, электромагнитные колебания, радиосвязь, видимый свет; физических величин: магнитная индукция, индуктивность, период, частота и амплитуда электромагнитных колебаний, показатели преломления света;
· знание формулировок, понимание смысла и умение применять закон преломления света и правило Ленца, квантовых постулатов Бора;
· знание назначения, устройства и принципа действия технических устройств: электромеханический индукционный генератор переменного тока, трансформатор, колебательный контур; детектор, спектроскоп, спектрограф;
· понимание сути метода спектрального анализа и его возможностей.
· понимание и способность описывать и объяснять физические явления: радиоактивное излучение, радиоактивность,
· знание и способность давать определения/описания физических понятий: радиоактивность, альфа-, бета- и гамма-частицы; физических моделей: модели строения атомов, предложенные Д. Д. Томсоном и Э. Резерфордом; 
· знание и описание устройства и умение объяснить принцип действия технических устройств и установок: счётчика Гейгера, камеры Вильсона, пузырьковой камеры, ядерного реактора.
Частными предметными результатами изучения в 9 классе темы Строение и эволюция Вселенной являются:
· представление о составе, строении, происхождении и возрасте Солнечной системы;
· умение применять физические законы для объяснения движения планет Солнечной системы,
· знать, что существенными параметрами, отличающими звёзды от планет, являются их массы и источники энергии (термоядерные реакции в недрах звёзд и радиоактивные в недрах планет);
· сравнивать физические и орбитальные параметры планет земной группы с соответствующими параметрами планет-гигантов и находить в них общее и различное;
· объяснять суть эффекта Х. Доплера; формулировать и объяснять суть закона Э. Хаббла, знать, что этот закон явился экспериментальным подтверждением модели нестационарной Вселенной, открытой А. А. Фридманом.




Формы проведения входного, промежуточного и итогового контроля

	класс
	Входной контроль
	Текущий контроль
	Итоговый контроль

	5
	-
	тест
	тест

	6
	тест
	контрольная работа
	тест

	7
	тест
	контрольная работа
	тест

	8
	тест
	тест
	экзамен

	9
	тест
	тест
	тест



Критерии оценивания знаний обучающихся.


Оценка устных ответов обучающихся.
Оценка «5» ставится в том случае, если обучающийся показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий, законов, теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения; правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применить знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов.
Оценка «4» ставится, если ответ обучающегося удовлетворяет основным требованиям к ответу на отменку «5», но дан без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, без использования связей с ранее изученным материалом и материалом, усвоенным при изучении других предметов; если обучающийся допустил одну ошибку или не более двух недочетов и может их исправить самостоятельно или с небольшой помощью учителя.
Оценка «3»  ставится, если обучающийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса физики, не препятствующие дальнейшему усвоению программного материала; умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул; допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более двух-трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов; допустил четыре или пять недочетов.
Оценка «2» ставится, если обучающийся не овладел основными знаниями и умениями в соответствии с требованиями программы и допустил больше ошибок и недочетов, чем необходимо для оценки «3».

Оценка письменных контрольных работ.
Оценка «5» ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов.
Оценка «4» ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной негрубой ошибки и одного недочета, не более трех недочетов.
Оценка «3» ставится, если обучающийся правильно выполнил не менее 2/3 всей работы или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов, при наличии четырех-пяти недочетов.
Оценка «2» ставится, если число ошибок и недочетов превысило норму для оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 всей работы.

Оценка лабораторных работ.
Оценка «5» ставится, если обучающийся выполняет работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил техники безопасности; правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки. Чертежи, графики, вычисления; правильно выполняет анализ погрешностей.
Оценка «4» ставится, если выполнены требования к оценке «5», но было допущено два-три недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочета.
Оценка «3» ставится, если работа выполнена не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильный результат и вывод; если в ходе проведения опыта и измерения были допущены ошибки.
Оценка «2» ставится, если работа выполнена не полностью и объем выполненной части работ не позволяет сделать правильных выводов; если опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно.
Перечень ошибок.
Грубые ошибки: 
· Незнание определений основных понятий, законов, правил, основных положений теории, формул, общепринятых символов обозначения физических величии, единиц их измерения. 
· Неумение выделить в ответе главное. 
· Неумение применять знания для решения задач и объяснения физических явлений; неправильно сформулированные вопросы задачи или неверные объяснения хода ее решения; незнание приемов решения задач, аналогичных ранее решенным в классе, ошибки, показывающие неправильное понимание условия задачи или неправильное истолкование решения. 
· Неумение читать и строить графики и принципиальные схемы. 
· Неумение подготовить к работе установку или лабораторное оборудование, провести опыт, необходимые расчеты, или использовать полученные данные для выводов. 
· Небрежное отношение к лабораторному оборудованию и измерительным приборам. 
· Неумение определить показание измерительного прибора. 
· Нарушение требований правил безопасного труда при выполнении эксперимента. 
· Негрубые ошибки: 
· Неточности формулировок, определений, понятий, законов, теорий, вызванные неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия, ошибки, вызванные несоблюдением условий проведении опыта или измерений. 
· Ошибки в условных обозначениях на принципиальных схемах, неточности чертежей, графиков, схем. 
· Пропуск или неточное написание наименований единиц физических величин. 
· Нерациональный выбор хода решения. 
Недочеты 
· Нерациональные записи при вычислениях, нерациональные приемы вычислении, преобразований и решений задач. 
· Арифметические ошибки в вычислениях, если эти ошибки грубо не искажают реальность полученного результата. 
· Отдельные погрешности в формулировке вопроса или ответа. 
· Небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков. 
· Орфографические и пунктуационные ошибки.

