Междисциплинарный курс: Оборудование, техника и технология электросварки
Тема урока: Выбор параметров режима ручной дуговой сварки

Цели занятия:

 обучающая: 

- изучить правила выбора параметров режима ручной дуговой сварки 
развивающая:

 - развивать навыки самостоятельного поиска информации для освоения учебного материала, умения использовать технические термины.

воспитательная:

- понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, предмета.

Вид занятия: комбинированный урок

Материально-техническое оснащение урока:

- компьютер, проектор

- компьютерная презентация

- раздаточный текстовый материал для индивидуальной работы
 (Приложение 1)
- опорный конспект для работы (Приложение 2)
- тестовое задание  (Приложение 3)
- правильные ответы к тестовому заданию (Приложение 4)
- стальные пластины

- электроды

- штангенциркуль

- макет балластного реостата

План занятия

1. Организационный момент

2. Постановка темы и цели занятия (слайд 1)
3. Повторение вопросов, изученных ранее (актуализация знаний):
Ребята, для изучения новой темы, мы повторим вопросы, которые изучали на прошлых уроках, а мы изучили темы «Строение и классификация сварочной дуги», «Сварочные электроды»
 - что называется сварочной дугой? (слайд 2)
- каково её строение? (слайд 3)
- какая самая горячая зона сварочной дуги? 
- какие существуют 2 способа зажигания дуги? (слайд 4 )

- как подразделяются дуги по длине? (слайд 5 )

- какие сварочные материалы применяются для РДС? (слайд 6 )

- чем отличаются электроды?

- каково назначение обмазки электродов? (слайд 7 )

Итак, мы вспомнили вопросы, изученные ранее: что такое сварочная дуга, каково её строение, какая температура зон сварочной дуги. Вспомнили про электроды, их строение, различие, назначение обмазки.
4. Объяснение нового материала:

Далее мы переходим к изучению новой темы: Выбор параметров режима ручной дуговой сварки. Мы посмотрим слайды, где показаны различные сварные конструкции, изготовленные в наших мастерских учащимися разных курсов и изготовленные на производстве сварщиками - профессионалами. Это различные подсвечники, подставки под цветы, декоративные цветы, при изготовлении которых сочетались знания слесарного курса, основ ручной дуговой и газовой сварок. Вы увидите мангалы и дачные печи, вилы, изготовленные учащимися и пользующиеся большой популярностью среди жителей нашего города. Сварщиками- профессионалами изготовлены части трубопровода Де-Кастри-Сахалин, металлоконструкции завода по переработке нефти на Сахалине, узлы мостовых кранов, изготовляемых в Комсомольске – на - Амуре Вам нужно будет ответить на вопрос: «Чем отличаются конструкции?»
- Просмотр на слайдах изображений сварных конструкций, изготовленных учащимися разных курсов и сварщиками-профессионалами, комментарии к слайдам 9-18 .
- Ответы учащихся на вопрос: Чем отличаются сварные конструкции?

(Размерами, конфигурацией, толщиной металла, материалами.)
Значит, чтобы изготовить сварные конструкции разные по размерам, разной толщины, но с качественными сварными швами, нужно уметь правильно подбирать параметры режимов сварки.

Вопрос: « что называют режимом сварки?» (слайд 19)

Ответ на вопрос  есть на слайде, учащиеся его записывают в опорном конспекте. А какие показатели относятся к режимам сварки, мы узнаем, когда прочитаем раздаточный материал и заполним схему, это задание 2 опорного конспекта. Время на заполнение схемы 8-10минут
Учащиеся заполняют схему в опорном конспекте, работая с раздаточным материалом, (схема есть на слайде 20)

Затем проверяется правильность заполнения схемы (показ слайда 20):- какие основные параметры режима вы узнали?
- как выбирают диаметр электрода?

- как определяют силу сварочного тока?

- от чего зависит и чему равно рабочее напряжение дуги?

- кто устанавливает скорость сварки?

5. Закрепление изученного материала: Итак, мы изучили тему «Выбор параметров режима ручной дуговой сварки», узнали
- что называется режимом сварки?

- какие показатели относятся к режимам сварки?

- от чего зависит выбор диаметра электрода?
- как определяется сила сварочного тока?

- чему равно рабочее напряжение дуги?

- от чего зависит выбор скорости сварки?

Далее мы приступаем к выполнению расчетно-практического задания (слайд 21). Работать будем в опорном конспекте, задание представлено в виде таблицы. На слесарном курсе в мастерских и при изучении дисциплины «Допуски и технические измерения» вы познакомились с устройством и принципом работы штангенциркуля, он нам нужен для замера толщины стальных пластин и диаметра электродов. Данные замеров вы занесёте в таблицу. Время на выполнение 5-7минут.
6. Выполнение расчётно-практического задания:
Ребята работают по парам, у каждого на столе имеется металлическая заготовка, штангенциркуль и макет балластного реостата.

Необходимо выполнить задание и результат занести в таблицу.
	Задание для выполнения
	Результат

	1.Измерить толщину заготовки.
	

	2.По таблице 2 выбрать диаметр электрода
	

	3. По формуле  Iсв=Кхdэ рассчитать силу сварочного тока. 

Значение коэффициента К выбрать из таблицы 3
	

	4.Полученное значение силы тока отметить на балластном реостате.
	

	5. Выясните, имеется ли в предложенных электродах электрод нужного диаметра?
	


Ребята, поднимите макеты, у кого сила тока 50-60А

                                                                            80-90А

                                                                            100-120 и выше 120А

Итак,  вы выполнили задание, измерили толщину заготовки, выбрали диаметр электрода, рассчитали силу сварочного тока, полученное значение отложили на балластном реостате. С работой все справились
Далее мы переходим к выполнению тестовой работы. Вопросы теста основаны на знании темы сегодняшнего урока  и прошлых уроков.

7. Самостоятельная работа – выполнение тестов 1,2,3,4 вариантов
8. Самопроверка и выставление оценок (правильные ответы и критерии оценивания на слайдах)

9. Подведение итогов занятия: выводы по теме, оценка деятельности учащихся с учётом индивидуальной работы каждого.

10. Домашнее задание: учебник, В.С.Виноградов «Электрическая дуговая сварка», с. 46
Приложение 1

Раздаточный материал по теме:

Выбор параметров режима ручной дуговой сварки

Режимом сварки называют совокупность основных параметров, обеспечивающих получение сварных швов заданных размеров, форм и качества.
Параметры подразде​ляют на основные и дополнительные. К основным параметрам ручной дуговой сварки покрытыми электродами относят диаметр электрода, силу сварочного тока, напряже​ние дуги, скорость сварки,  к дополнительным — состав и толщину покрытий, по​ложение шва в пространстве, род и полярность тока, число проходов.

            Диаметр электродов выбирают в зависимости от толщины метал​ла, катета шва, положения шва в пространстве. Примерное соотно​шение между толщиной металла S и диаметром электрода при сварке в нижнем положении составляет:

	Толщина металла, мм
	1-2
	3
	4-5
	6-8
	9-12
	13-15

	Диаметр электрода, dэ,мм
	2
	3
	3
	4
	4-5
	4-5


Выполнение вертикальных, горизонтальных и потолочных швов независимо от толщины свариваемого металла производится элек​тродами небольшого диаметра (до 4 мм), так как при этом легче предупредить стекание жидкого металла и шлака из сварочной ванны. При сварке многослойных швов для лучшего провара кор​ня шва первый шов сваривают электродом диаметром 3...4 мм, а последующие — электродами большего диаметра.

           Сила сварочного тока обычно устанавливается в зависимости от выбранного диаметра электрода. При сварке швов в нижнем положении сила тока Iсв мо​жет быть определена по формуле:

Iсв= K*dэ, (А)

где К — коэффициент, зависящий от диаметра электрода; dэ — диаметр электрода, мм. Значения коэффициента К выбирают по таблице:

	Диаметр электрода, dэ, мм
	1-2
	3-4
	5-6

	Коэффициент пропорциональности, К
	25…..30
	30…..45
	45…..60


Из приведенной зависимости следует, что допустимая сила тока ограничена. При большой силе тока наблюдается перегрев стерж​ня электрода. В результате ухудшаются защитные свойства покры​тия, происходит его осыпание со стержня, нарушается стабиль​ность плавления электрода.

При сварке на вертикальной плоскости силу тока уменьшают на 10... 15%, а в потолочном положении — на 15...20% по срав​нению со значением, выбранным для нижнего положения.

Род тока и полярность устанавливаются в зависимости от вида свариваемого металла и его толщины. При сварке постоянным током обратной полярности на электроде выделяется больше теп​лоты. Исходя из этого, обратная полярность применяется при сварке тонких деталей с целью предотвращения прожога и при сварке легированных сталей во избежание их перегрева. При сварке угле​родистых и низколегированных сталей применяют переменный ток исходя из учета эко​номичности процесса.

              Напряжение в дуге зависит от ее длины. Сварку следует выполнять короткой ду​гой (2—3 мм), напряжение которой равно 18—28В.

             Скорость сварки устанавливает сварщик. Вы​соколегированные стали,  во избежание их перегрева, рекомендуется сваривать на больших скоростях, чем обычные низко- и среднеуглеродистые и низколегиро​ванные.

Приложение 2

Фамилия, имя______________________________________________________

ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ПО ТЕМЕ

«ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ РЕЖИМА РУЧНОЙ ДУГОВОЙ СВАРКИ»

Задание 1

Режим сварки – это____________________________________________

________________________________________________________________

Задание 2
Заполнить схему, прочитав текст


3. Выполнить расчетно-практическое задание и заполнить таблицу 1

Таблица 1 – Расчетно-практическое задание
	Задание для выполнения
	Результат

	1.Измерить толщину заготовки.
	

	2.По таблице 2 выбрать диаметр электрода
	

	3. По формуле  Iсв=Кхdэ рассчитать силу сварочного тока. 

Значение коэффициента К выбрать из таблицы 3
	

	4.Полученное значение силы тока отметить на балластном реостате.
	

	5. Выясните, имеется ли в предложенных электродах электрод нужного диаметра?
	


Таблица 2  
	Толщина металла, мм
	1-2
	3
	4-5
	6-8
	9-12
	13-15

	Диаметр электрода, dэ,мм
	2
	3
	3
	4
	4-5
	4-5


Таблица 3

	Диаметр электрода, dэ, мм
	1-2
	3-4
	5-6

	Коэффициент пропорциональности, К
	25…..30
	30…..45
	45…..60


Домашнее задание

· Учебник «Электрическая дуговая сварка» В.С.Виноградов, с.46

Приложение 3

Фамилия, имя______________________________________________________
Тест по теме: «Выбор параметров режима ручной дуговой сварки»
ВАРИАНТ 1

Выберите один или несколько правильных ответов

1. Чем защищается сварочная ванна при ручной дуговой сварке?

а) шлаком          
     б) газом            
     в) шлаком и газом

2. Какая из подготовки кромок применяется для металла толщиной 2мм?

а) с отбортовкой кромок  
    б) без разделки кромок                             
     в) с Y- образной разделкой кромок

3. Укажите температуру сварочной дуги:

а) 2000 градусов  
     б) 5000 градусов       
      в) 7000 градусов

4. Выберите параметры режима ручной дуговой сварки:

а) толщина металла           
б) скорость сварки              
 в) напряжение дуги

5. Подберите диаметр электрода для сварки при толщине металла 10мм в нижнем положении

а) 3мм              
б) 5мм          
 в) 4мм

Фамилия, имя______________________________________________________
Тест по теме: «Выбор параметров режима ручной дуговой сварки»
ВАРИАНТ 2

Выберите один или несколько правильных ответов

1. Укажите зоны сварочной дуги:

а) восстановительная    
б) столб дуги       
в) катодная

г) ядро            
д) анодная

2. Выберите параметры стыкового шва:

а) катет      
б) ширина и высота     
в) ширина и длина

3. Какая из перечисленных разделок кромок при больших толщинах прочнее?

а) Х- образная   
б) с отбортовкой кромок     
в) без разделки кромок

4. Выберите рабочее напряжение дуги (В):

а) 18-28     
б) 60-65     
в) 220-380       
г) 40-45

5. Подберите диаметр электрода для сварки  при толщине металла 4мм в нижнем положении

а) 2мм      
б) 3мм        
в) 4мм
Фамилия, имя______________________________________________________
Тест по теме: «Выбор параметров режима ручной дуговой сварки»
ВАРИАНТ 3
Выберите один или несколько правильных ответов

1. Выберите параметры режима ручной дуговой сварки:

а) сила тока     

б) толщина металла    

в) диаметр электрода

г) марка электрода

2. Назовите способы зажигания дуги:

а) чирканьем    

б) постукиванием   

в) ударом

3. По положению в пространстве сварные швы делятся на:

а) горизонтальные   

б) боковые    

в) угловые

г) вертикальные

4. Какая из перечисленных разделок кромок приемлема для металла толщиной 6мм?

а) Х- образная      

б) V- образная    

в) с отбортовкой кромок

5. Подберите диаметр электрода для сварки при толщине металла 3мм  в нижнем положении

а) 2мм      

б) 3мм      

в) 4мм

Фамилия, имя______________________________________________________
Тест по теме: «Выбор параметров режима ручной дуговой сварки»
ВАРИАНТ 4

Выберите один или несколько правильных ответов

1. Выберите типы сварных соединений:

а) стыковые    

б) вертикальные    

в) горизонтальные

г) тавровые

2. Выберите параметры углового шва разделки кромок:

а) ширина и высота      

б) катет     

 в) высота и ширина

3. Отклоняющее действие магнитных полей на сварочную дугу называется:

а) напряжение    

б) магнитное дутьё     

в) сопротивление

4. Выберите виды электродных покрытий:

а) кислые     

б) основные     

в) угловые     

г) рутиловые

5. Подберите диаметр электрода для сварки при толщине металла 6мм  в нижнем положении

а) 2мм     

б) 3мм      

в) 4мм

Приложение 4
ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ ТЕСТА

	ВАРИАНТ 1
	ВАРИАНТ 2
	ВАРИАНТ 3
	ВАРИАНТ 4

	
	
	
	

	1. в
	1. б, в, д
	1. а, в
	1. а, г

	2. а
	2. б
	2. а, б
	2. б

	3. в
	3. а
	3. а, г
	3. б

	4. б, в
	4. а
	4. б
	4. а, б, г

	5. в
	5. б
	5. б
	5. в


Министерство образования и науки Хабаровского края
КГБПОУ «Амурский политехнический техникум»
Выбор параметров режима ручной дуговой сварки

Методическая разработка урока

Амурск

2016
Методическая разработка урока теоретического обучения   по   междисциплинарному курсу «Оборудование, техника и технология электросварки».
Разработала:  Е.А. Мартинович, преподаватель  междисциплинарного курса
Разработка предназначена для преподавателей  общепрофессиональных дисциплин  и междисциплинарных курсов, осуществляющих подготовку учащихся по профессии 15.01.05Сварщик (электросварочные и газосварочные работы)  и студентов специальности 150415Сварочное производство.

КГБОУ СПО «Амурский политехнический техникум»

682643, г. Амурск, пр. Строителей, 47, тел. (факс) (42142) 3-22-03

E-mail: apk@mail.amursk.ru
Основные параметры 


режима сварки





1





2





4





3





Как выбирают?





Как можно рассчитать?





От чего зависит?














Чему равно?





Кто устанавливает?








