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Цель  проекта:
	
	Разработка методики изготовления состава мыльных пузырей в домашних условиях.
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Задачи  проекта:
1) Выяснить происхождение мыльных пузырей;
2) Какие условия влияют на размер, цвет, форму
и порочность мыльных пузырей;
3) Опытным путем определить лучшую формулу раствора для создания мыльных пузырей в домашних условиях;
4) Поделиться своими знаниями на "Дне науки" в гимназии.
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Происхождение мыльных пузырей
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Ярче радуги сеяю. 
Раздуваюсь вширь 
Потому что я ...?"

	
	История возникновения мыльного пузыря похожа на сказку. С появлением мыла король приказал всем подданным намылить мочалки и вымыться, а кто не выполнит приказ – того казнят. Один сапожник терпеть не мог мыть шею и стражники привели его в тюрьму на казнь. И перед смертью он решил выкурить трубку, но вместо дыма оттуда полетели мыльные пузыри. Из тюрьмы его выпустили с почестями в золотой карете и… с грязной шеей.
В этот день никто в городе уже не курил трубок. Все наполнили трубки мыльной пеной и пускали пузыри. Всё небо было разноцветным от мыльных пузырей. Дамам стали дарить букеты из мыльных пузырей. Правда, такие букеты лопались, но зато вместо них приходилось сразу дарить новые. И дамы были счастливы. 
На рынке три арбуза стоили 13 мыльных пузырей, а мешок муки - 24 мыльных пузыря. 
С тех пор мыльные пузыри перестали так цениться. Но всё равно, уже столько веков подряд никому не бывает скучно, если в руках у него есть трубочка и чашка с мыльной пеной. 
А знаете ли вы, о чём думал человек, подаривший миру это чудесное изобретение? "А шею я так и не вымыл! - думал он. - Так и не вымыл!" Но тому, кто придумал пускать мыльные пузыри, можно простить любые недостатки.

	День рождения мыльного пузыря и по сей день остаётся загадкой. Но доподлинно известно, что при раскопках древней Помпеи археологи обнаружили необычные фрески с изображением юных помпейцев выдувающих мыльные пузыри. Видимо, у них были свои секреты производства мыла.
	В Средних веках изображение ангела, пускающего пузыри, помещали на надгробья и добавляли надпись: «От этого никто не уйдёт». Этим, по-видимому, хотели сказать, что жизнь хрупка, как мыльный пузырь.
	В 19 веке выпускали открытки с изображением мальчика пускающего пузыри.
	Мыльные пузыри были не только детской забавой, но и объектом для размышлений философов о смысле жизни. Не просто красивым явлением природы, но и интересовали серьёзных учёных. Чарльз Бойс сто лет назад опубликовал фундаментальный труд «Мыльные пузыри», который по сей день является как детской забавной книжкой, так и настольным пособием для физиков-теоретиков и экспериментаторов.
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Еще на картинах фламандских художников XVII века часто встречались изображения детей, выдувающих мыльные пузыри через глиняную соломинку. В XVIII и XIX веках дети выдували мыльные пузыри, используя мыльную воду, оставшуюся после стирки. Таким образом, мыльные пузыри радовали детей и взрослых ещё во времена древней Помпеи. Интересовали философов, художников, учёных на протяжении веков, не оставляя равнодушных и в 21 веке.

Что такое мыльные пузыри?
	
	Мыльный пузырь — это тонкая пленка мыльной воды, которая формирует шар с переливчатой поверхностью.
Пленка пузыря состоит из тонкого слоя воды, заключенного между двумя слоями молекул, чаще всего мыла. 
Плёнка мыльного пузыря представляет собой одну из самых тонких вещей, которые доступны невооружённому зрению. «Тонкий, как волос», «тонкий, как папиросная бумага» - означают огромную толщину рядом с толщиной стенки мыльного пузыря, которая в 5000 раз тоньше волоса и папиросной бумаги. 
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Интересные факты про мыльные пузыри
· Почему мыльный пузырь стремиться принять форму шара?
 	Ответ заключается в том, что силы поверхностного натяжения стремятся придать мыльному пузырю максимально компактную форму в природе. И это шар. При шарообразной форме воздух внутри пузыря равномерно давит на все участки его внутренней стенки (по крайней мере, до тех пор, пока пузырь не лопнет).
	Однако тот же Бойз заметил, что, приложив внешнее усилие, можно сделать пузырь несферической формы. Если растянуть мыльную пленку между двумя кольцами и потянуть на разрыв, то образуется мыльный пузырь цилиндрической формы. Чем больше размер такого цилиндрического пузыря, тем меньше его прочность. В конце концов, в середине такого пузыря появляется перетяжка, и он делится на два обычных круглых.
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· Миф о недолговечности мыльного пузыря Развеял англичанин Джеймс Дьюар, законсервировавший мыльный пузырь в сосуд в герметичном сосуде с двойными стенками на срок более месяца. 

· Преподавателю физики из штата Индиана удалось сохранить пузырь в стеклянной банке в течение 340 дней. 

· Размер мыльного пузыря зависит в первую очередь от состава раствора, да и соломка тут не подойдет. При приготовлении раствора для гигантских (от 1 м в диаметре) мыльных пузырей потребуется:
· 0,8 л дистиллированной воды,
· 0,2 л средства для мытья посуды,
· 0,1 л глицерина,
· 50 г сахара,
· 50 г желатина.
	Размочите желатин в воде, оставьте для набухания. Затем процедите и слейте лишнюю воду. Растопите желатин с сахаром, не доводя до кипения. Влейте полученную жидкость в 8 частей дистиллированной воды, добавьте остальные ингредиенты и перемешайте, не вспенивая (пена — враг мыльных пузырей).
	Такой раствор даёт особенно крупные и прочные пузыри, а главное — он абсолютно нетоксичен, а значит, безвреден  даже при контакте с кожей.
[image: Как сделать мыльные пузыри]	Чтобы надуть  гигантские пузыри,. Нужно взять две палочки или вязальные спицы, к ним привязать шерстяную нить длинной примерно 15 сантиметров. Держа палочки в разных руках, обмакнуть нить в тарелку с мыльным составом, дать пропитаться. Затем можно создавать что-либо, путем сдвигания и раздвигания палочек в стороны.
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· Сэм Хист провозгласив себя ученым-”пузырелогом”,  научился создавать пузыри невероятных размеров. А 23 ноября 2007 года он побил рекорд книги Гиннеса, представив пузырь, внутри которого свободно разместилось 50 человек. И прежде чем пузырь лопнул, ему удалось раздуться до высоты в 1,5 м ширины 3,3 м. 
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· 9 августа 1996 года новозеландец Алан Маккей выдул самый длинный мыльный пузырь – длиной 32 метра. Для этого трюка он использовал увеличенную палочку для пускания мыльных пузырей, моющее средство, глицерин и воду.
· Больше всего наград за выдувание мыльных пузырей у канадского ученого-иллюзиониста Фан Янга. За свои достижения он шесть раз попадал в Книгу рекордов Гиннеса.

	 
· Специальный раствор, формула которого хранится в секрете, позволяет создать совершенно удивительные элементы, такие как мыльные пузыри внутри мыльного пузыря, плывущие мыльные пузыри, миллионы крошечных мыльных пузырей и многие другие трюки. Сложнее всего, по признанию самого Янга, делать стену из мыльных пузырей – высотой 47,5 метров и площадью около 370 квадратных метров.	
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· Кстати, недавно Фан Янг выразил глубочайшее уважение своему юному коллеге по выдуванию пузырей российскому школьнику Валере Ковалю. Он выдул огромный мыльный пузырь диаметром в несколько метров. Сделать это Валера смог благодаря тому, что ходит в школьный химический кружок и поэтому додумался подмешать в мыльный раствор обычного резинового клею.


· [image: vT07OglbLTY]Заморозить, чтобы затем воскресить мыльный пузырь, ученым удалось сравнительно недавно. 
 		Эксперименты показали, что пузыри замерзают при температуре около –7 градусов по Цельсию. 
	Пленка при этом сохраняет пластические свойства, и при падении на землю пузырь не разбивается на множество осколков, как стеклянный елочный шарик: на пузыре образуются видимые невооруженным глазом вмятины, а при сильном ударе он распадается на скрученные в трубочки формы. Для начала кристаллизации мыльного пузыря на морозе достаточно сверху бросить на него снежинку, как от нее во все стороны побегут бусинки льда. Пузырь замерзнет также, если его аккуратно положить на снег. 	
· Мыльный пузырь, витая в воздухе, зажигается всеми оттенками цветов. Радужный цвет мыльного пузыря объясняется следующим образом. Окраска мыльного пузыря зависит от толщины его пленки. Сначала пленка пузыря бесцветная, так как имеет приблизительно равную толщину. Затем раствор постепенно стекает вниз. Из-за разной толщины нижней утолщенной и верхней утонченной пленки появляется радужная окраска. Наблюдается интерференция света - сложение света, отраженного от верхнего и нижнего слоя мыльного пузыря. Вверху толщина пленки уменьшается до минимума, здесь будет преобладать фиолетовый цвет, 
который переходит в черный и пузырь лопается. 
· Не менее интересный и  процесс лопанья мыльных пузырей. Но процесс этот очень быстрый, поэтому человеческий глаз его зафиксировать не может, а специальная фотокамера, делающая 500 снимков за секунду вполне. Фотографу из Великобритании Ричарду Хиксу удалось получить очень красивые снимки этого процесса. Помощницей Хикса стала его жена Сара, которая пальцем нарушила поверхностное натяжение пузыря, и он лопнул. А в это время Ричардс с макро-камерой проводил съемку. Вот результат:
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· Мыльные пузыри годятся не только для забавы. Человек заставил  мыльные пузыри на себя работать. Пузыри образуют пену. На заводах, когда хотят отделить, отмыть руду от «пустой породы» — от камня. И руда и камень в воде тонут. Но в пене, если их измельчить, они не тонут. У пузырьков пены очень большая сила. Пузырьки подымают и кусочки руды и кусочки камня и выносят их наверх. И тут начинается отбор. Кусочки породы не могут долго держаться на пузырьках и падают на дно аппарата. А частички руды не падают. В конце концов в аппарате получается корка руды, которую легко снять.
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· А ещё выдувание мыльных пузырей способствует тренировке лёгких.
· Известны такие исторические факты: На рынке три арбуза стоили 13 мыльных пузырей, а мешок муки - 24 мыльных пузыря.
Экспериментальная часть
○ Приготовление мыльного раствора ○
	
	Для приготовления раствора рекомендуется использовать кипяченную, а лучше дистиллированную воду. Мыльную основу могут составить: обычное мыло, гель для душа, моющее для посуды, пена для ванн, шампунь и т.д. НО, чтобы пузыри выходили хорошими очень важно, чтобы такое средство обладало высоким пенообразованием, а в его состав входило как можно меньше дополнительных компонентов, например, красителей, ароматизаторов и т.п. Чтобы мыльные пузыри быстро не лопались и выходили достаточно плотными, в жидкость нужно добавить, растворенный в теплой воде, сахар или глицерин. Но здесь очень важно не перестараться, иначе шары будет очень сложно выдувать. 
	Чтобы приготовить мыльные пузыри дома, мы проверили шесть    рецептов:
1.	Треть стакана моющего средства для посуды, соедините с тремя столовыми ложками глицерина и двумя стаканами воды. Смесь тщательно перемешайте и отправьте в холодильник на сутки.
2.	В двух стаканах воды (лучше теплой) растворите две столовые ложки сахара и соедините жидкость с половиной стакана моющего средства для посуды.
3.	В 150 грамм дистиллированной или кипяченой воды добавьте столовую ложку сахара, 25 грамм глицерина и 50 грамм шампуня или моющего средства для посуды.
4.	Для больших мыльных пузырей можно воспользоваться следующим рецептом. Пять стаканов теплой дистиллированной воды соедините с половиной стакана Fairy и 1/8 стакана глицерина (концентрацию глицерина можно немного увеличить) и столовой ложкой сахара. Для большей вязкости раствора в него можно добавить немного размоченного в воде желатина. Дайте постоять составу не менее двенадцати часов, а затем можете использовать.
5.	Смешайте стакан шампуня (лучше всего использовать детский, так как он более мягкий и содержит минимальное количество добавок) и два стакана дистиллированной теплой воды. Настаивайте смесь около суток затем добавьте к ней три столовые ложки глицерина и такое же количество сахара.
6.	Очень прочные мыльные пузыри выходят с глицерином и сиропом. С помощью такого раствора можно строить из шаров всевозможные фигуры, выдувая их на любую гладкую поверхность. Приготовьте сахарный сироп смешав и подогрев пять частей сахара с одной частью воды. Затем одну часть сиропа соедините с двумя частями натертого хозяйственного мыла или другой мыльной жидкости, восемью частями дистиллированной воды и четырьмя частями глицерина.
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○ Приспособления для выдувания мыльных пузырей ○

	Для выдувания домашних мыльных пузырей можно применять совершенно разные приспособления, например, запчасти от шариковой ручки, выбивалку для ковра, рамки, скрученную в воронку бумагу, соломинки для коктейлей (кстати, последние лучше на кончике разрезать и, получившиеся лепестки, немного отогнуть) и т.д. Чтобы получить более крупные шары используйте пластиковую бутылку с обрезанным дном. Для создания огромных мыльных пузырей в домашних условиях, возьмите жесткую проволоку и на одном из ее концов сделайте кольцо или другую фигуру подходящего диаметра. Неплохо выдуваются большие шары и из кольца, сделанного из шланга. Ну, а еще для выдувания пузырей можно воспользоваться собственными ладошками.
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· Проволочные рамки: 
[image: https://blog.foto.ru/data/images/113349/pic_210.jpg]	При погружении объемных рамок в мыльный раствор, получаются удивительные по форме пленки. В случае куба, тетраэдра, цилиндра и многих других фигур, пленки прикрепляются к ребрам и сходятся внутри. Необходимое условие для получения мыльных пленок — замкнутость каркаса. 
· Несколько пузырей в друг друге:
[image: http://api.ning.com/files/kV4MbYiv7oTfCAHAh3tzh3BbvdjZBmlNk*nWQd-rWKVAOjQ3141UQEAriLmpRXEP83z0MZ-q46MPUYsSqfUE542BVZNFAsja/1082096937.jpeg]	Сначала выдуваем большой пузырь. Затем, смочив трубочку из-под коктейля в мыльном растворе и проткнув большой пузырь, медленно вытягиваем трубочку обратно, не доводя ее, однако, до края, выдуваем второй пузырь, заключенный в первом. Для того чтобы пузыри не лопались при соприкосновении с рукой, её предварительно надо смочить в мыльном растворе. 
· Фигурка в пузыре:
[image: http://kino-obzornik.ru/images/9/1/dlja-detej-i-vzroslyh-pervyj-teatr-_2.jpg]	В тарелку или на поднос наливаем мыльного раствора настолько, чтобы дно тарелки было покрыто слоем в 2-3 мм вышины; в середину кладём фигурку и накрываем воронкой. Затем, медленно поднимая воронку, дуем в ее узкую трубочку — образуется мыльный пузырь; когда же этот пузырь достигнет достаточных размеров, наклоняем воронку, как показано, высвобождая из-под нее пузырь. Тогда фигурка окажется лежащей под прозрачным полукруглым колпаком из мыльной пленки. 
· Как ведет себя пузырь на не смачиваемой поверхности:
	
	Мыльный пузырь, соприкоснувшись с твердой не смачиваемой поверхностью, не разрушается. На такой поверхности он имеет сферическую форму, потому что масса пузыря крайне мала и сила тяжести не влияет на его форму.



[image: &Kcy;&rcy;&acy;&scy;&icy;&vcy;&ycy;&iecy; &fcy;&ocy;&tcy;&ocy; &mcy;&ycy;&lcy;&softcy;&ncy;&ycy;&khcy; &pcy;&ucy;&zcy;&ycy;&rcy;&iecy;&jcy; (103 &fcy;&ocy;&tcy;&ocy;)]
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Опыт создания пузыря в пузыре Тарасова Андрея
	
	Для опыта подготовили гладкую поверхность (стеклянную или пластиковую), воронку  и коктейльные трубочки. Смочили поверхность водой или мыльным раствором . Из воронки выдуваем большой мыльный пузырь. Соломинку погружаем в мыльный раствор так, чтобы только кончик ее, остался сухим. 
	Осторожно через стенку первого пузыря проталкиваем соломинку до центра. Большой пузырь не лопнул! Медленно начинаем дуть в соломинку. Получаем  второй пузырь, заключенный в первом. Осторожно вытягиваем соломинку. Таким образом, можно выдуть три, четыре и даже пять пузырей.
[bookmark: _GoBack][image: http://www.mamac.ru/images/pm/000022460.jpg][image: ]

	Вывод: стенки мыльного  пузыря достаточно прочны и эластичны, чтобы сквозь  них можно было провести соломинку, предварительно  смоченную  мыльным раствором. 

Опыт тестирования рецепта для приготовления мыльных пузырей с добавлением сахара Ушкова Павла
	Существует большое количество рецептов по приготовлению мыльных пузырей. Один из таких рецептов я и решил проверить. Его суть заключается в том, что в состав раствора входит не только вода и средство для мытья посуды, но и сахар. Сахар в мыльной воде способен творить чудеса! Благодаря ему, пузыри надуваются не по одному, а сразу в большом количестве, буквально выстреливая из трубочки, как из пулемета!
[image: C:\Users\Нейтраль\Desktop\Новая папка (3)\Новая папка\IMG_1958.JPG][image: C:\Users\Нейтраль\Desktop\Новая папка (3)\Новая папка\IMG_1939.JPG]
[image: C:\Users\Нейтраль\Desktop\Новая папка (3)\Новая папка\IMG_1953.JPG]
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Опыт с использованием мыльных пузырей, как средством рисования Филатова Данила
[image: C:\Users\Нейтраль\Desktop\Новая папка (2)\DSC05940.JPG]	Для этого опыта в растворы мыльной воды добавляем краски или пищевой краситель. Берем соломинку для коктейлей и начинаем пенить раствор, чтобы пузыри поднялись в стаканчике. Когда пена поднялась, берем плотную бумагу и прислоняем ее к мыльной пене. Таким образом, можно одним листом бумаги пройтись по всем цветам.  Для творчества лучше брать плотную бумагу, а еще лучше бумагу для акварели. 
[image: C:\Users\Нейтраль\Desktop\Новая папка (2)\DSC05936.JPG]
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Заключительные выводы проектной деятельности по теме:                            "Тайна мыльных пузырей"

1. Для приготовления раствора рекомендуется использовать кипяченную, а лучше дистиллированную воду. 
2. [image: http://mypicpic-woter.ucoz.ru/_ph/18/454533764.png]Чтобы мыльные пузыри быстро не лопались и выходили достаточно плотными, в жидкость нужно добавить, растворенный в теплой воде, сахар или глицерин.
3. Для выдувания пузырей лучше использовать различные трубочки и рамки. Чем больше диаметр трубки или рамки, тем крупнее получается пузырь.
4. Ловить мыльные пузыри лучше на шерстяные перчатки или намыленные руки.
5. Мыльные пузыри необходимо выдувать спокойно, равномерно, иначе, мыльная плёнка быстро рвётся.
6. В некоторых приспособлениях необходимо соблюдать и положение руки или рамки для выдувания (к примеру, для выдувания пузыря из воронки желательно надувать пузырь, опустив воронку вертикально вниз)
7. Радужные переливы мыльных пузырей зависят от мыльной концентрации (чем меньше мыла в растворе, тем пузыри получаются воздушнее, более искрящимися и наоборот)
8. Мыльные пузыри всегда стремятся принять форму сферы. 
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