Практическая работа №1

«Решение экспериментальных задач на идентификацию органических соединений»
Цели работы:
1. Формирование умения применять знания, полученные при изучении физических и химических свойств многоатомных спиртов, углеводов, белков при решении экспериментальных задач.

2. Формирование умения  определять по характерным  реакциям многоатомные спирты, глюкозу, белок.
3. Закрепление практических умений  по проведению химического эксперимента. Совершенствование умений пользоваться  лабораторной посудой и нагревательными приборами.

4. Закрепление умения сравнивать, анализировать, делать выводы,
Оборудование: Штатив с пробирками, спиртовка, щипцы, пипетка. 

Реактивы: глицерин, 10% р-р глюкозы -C6H12O6 в воде,  р-р яичного белка в воде, 5%растворы: 

гидроксида натрия-NaOH , сульфата меди- CuSO4, нитрата серебра– AgNO3, гидроксида аммония-– – NH4OН.

Ход работы
I. Приступая к выполнению заданий, повторите правила техники безопасности при проведении лабораторных опытов:
1. Осторожное обращение со стеклянной  посудой и оборудованием.

2. Осторожное обращение со спиртовкой.

3. Осторожное обращение со щелочами и солями тяжелых металлов.

4. Рациональное использование реактивов.
II. Ознакомьтесь с рекомендациями по выполнению опытов в заданиях 1,2.3

III. Распознавание веществ. Выполнение задания № 4.
II. Рекомендации по выполнению опытов.

Задание №1. Проведите реакцию, характеризующую  свойства глицерина как многоатомного спирта. Поясните, почему  эта реакция является качественной.

Опыт № 1.Получение гидроксида меди (II).
1. К разбавленному раствору гидроксида  натрия (к избытку) прилить несколько капель сульфата меди.           Вставить недостающие коэффициенты  в  уравнении реакции, протекающей  по схеме:
                  2NaOH    +  CuSO4            Cu (OH)2               +   Na2 SO4
 2. Что наблюдаете?  Укажите цвет полученного осадка.

Опыт № 2. Взаимодействие глицерина со свежеприготовленным  осадком голубого цвета гидроксида меди (II) – Cu(OH)2   – реакция на многоатомный спирт
1. Слить избыток жидкости с гидроксида меди .

2. Оставшуюся часть осадка взболтать в 2-3 мл воды 

3. Добавить её к раствору глицерина в воде.

4. Взболтать смесь. 

5. Наблюдайте появление  раствора глицерата меди окрашенного в интенсивно-синий цвет.
6. Запишите уравнение реакции по схеме

C H2 ––C H ––C H2 + Cu (OH)2  
|                |               |
OH      OH      OH
 7.Сделайте вывод о реакции взаимодействия глицерина со свежеприготовленным   

       осадком гидроксида меди(II).

Задание №2. Проведите реакции, характеризующие  двойственные свойства глюкозы. Поясните, какие  реакции являются качественными реакциями на глюкозу.

Опыт 1. Взаимодействие глюкозы со свежеприготовленным  осадком голубого цвета гидроксида меди (II)-- Cu(OH)2   –реакция на многоатомный спирт.
1. К 2–3 мл раствора глюкозы   добавьте 1  мл   5%   раствора щелочи –NaOH    и  2–3  капли  раствора  сульфата   меди–CuSO4
2. Наблюдайте появление  раствора окрашенного в интенсивно-синий цвет. 

Опыт 2. Окисление глюкозы–реакция на альдегидную группу.
1. Осторожно нагревайте в пламени горелки верхнюю часть жидкости в пробирке из опыта 1 до начала кипения.  

2. Наблюдайте переход синей окраски раствора  в зеленую, а затем  появление желтого, красного или коричневого осадка.

3. Запишите уравнение реакции взаимодействия  гидроксида меди (II) – Cu(OH)2  и  глюкозы при нагревании:
C H2 –– C H–– C H–– C H–– C H ––CОH + Cu (OH)2  
|                |               |             |               |
OH      OH      OH      OH     OH
4. Сделайте вывод о реакции взаимодействия глюкозы со свежеприготовленным   

осадком гидроксида меди(II) при комнатной температуре и при нагревании и поясните  

двойственные свойства глюкозы..

1. Опыт 3.  Взаимодействие глюкозы с аммиачным раствором нитрата серебра– « реакция серебряного зеркала»   – реакция на альдегидную группу.
2. В чистую пробирку  (вымытую щелочью, затем хромовой смесью и водой)   налейте четверть ее объема  аммиачного  раствора  нитрата серебра.

3. Добавьте  5–10 капель раствора глюкозы. 

4. Взболтайте  и осторожно нагрейте смесь над пламенем  горелки  (лучше  нагревать смесь,  держа  пробирку  в стакане с кипящей водой  или  в водяной бане).

5. Наблюдайте оседание серебра на стенках пробирки.

6. Запишите уравнение реакции взаимодействия  аммиачного  раствора  нитрата серебра и  глюкозы, укажите условия её протекания:
C H2 –– C H–– C H–– C H–– C H ––CОH + Ag2 O    t°
|                |               |             |               |
OH      OH      OH      OH     OH
7. Запишите наблюдения.
8. Сделайте вывод о реакции взаимодействия глюкозы и   аммиачного  раствора  нитрата серебра при нагревании.

Задание №3. Проведите реакции, характеризующие  свойства белка. Поясните, какие  реакции являются качественными реакциями на белок.

Опыт 1. Биуретовая реакция–взаимодействие белка со свежеприготовленным  осадком голубого цвета гидроксида меди (II) – Cu(OH)2.   
1. Внесите в пробирку 1мл свежеприготовленного водного раствора яичного белка, 1  мл   5%   раствора щелочи –NaOH    и  2–3  капли  раствора  сульфата   меди –CuSO4
2. Наблюдайте появление красно-фиолетового раствора. 

3. Запишите схему уравнения реакции:
Белок + Cu (OH)2  
4. Сделайте вывод о реакции взаимодействия белка со свежеприготовленным   

осадком гидроксида меди(II).

Опыт 2. Ксантопротеиновая реакция–взаимодействие белка с концентрированной азотной кислотой.
1. Внесите в пробирку 1мл свежеприготовленного водного раствора яичного белка и 2 капли концентрированной азотной кислоты. 
2. После образования желтого осадка содержимое нагрейте, охладите и осторожно добавьте раствора аммиака. Что наблюдаете? 
3. Запишите схему уравнения реакции:
Белок + HNO3 конц. 
4. Капните из пипетки 2 капли концентрированной азотной кислоты. на срез белого хлеба. Что наблюдаете?
5. Сделайте вывод о реакции взаимодействия белка с концентрированной азотной кислотой.
III. Распознавание веществ.
Задание №4. Распознайте вещества: глицерин, глюкозу и белок в пробирках под номерами:1,2,3, используя следующий алгоритм распознавания:
1. Возьмите небольшие порции веществ из каждой предложенной пробирки под номерами и добавьте реагент-свежеприготовленный осадок  гидроксида меди (II) Cu (OH)2 .
2. Проанализируйте получившийся результат.
· Если в пробирке образовался красно-фиолетовый раствор, то в ней содержится белок.  Можно сделать вывод: в пробирке по № __ содержится белок. 

Качественной реакцией на белок является реакция белка со свежеприготовленным осадком гидроксида меди (II) Cu (OH)2 голубого цвета, при этом образуется красно-фиолетовый раствор.
· Если в двух оставшихся пробирках образовался ярко-синий раствор, то в одной из них может находиться глицерин, в во второй –глюкоза. Глицерин и глюкоза являются многоатомными спиртами. 
Качественной реакцией на многоатомные спирты является реакция со свежеприготовленным осадком гидроксида меди (II) Cu (OH)2 голубого цвета,  протекающая при комнатной температуре, при этом образуется ярко-синий раствор.
· Но глюкоза обладает двойственными свойствами: она является и многоатомным спиртом, и альдегидом. 

Качественной реакцией на альдегиды  является реакция со свежеприготовленным осадком гидроксида меди (II) Cu (OH)2 голубого цвета, протекающая при нагревании, при этом образуется сначала желтый осадок гидроксида меди (I) CuOH, а затем красный осадок оксида меди (I) Cu2O.
3. Для распознавания нагрейте содержимое обеих пробирок. В той пробирке, где не образуется никакого осадка, будет глицерин, а в пробирке с образовавшимся красным осадком находится глюкоза.

Сделайте вывод о значении  качественных реакций для распознавания ( идентификации) органических веществ: глицерина, глюкозы и белка.
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