
















ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ИНЖЕНЕРНЫЕ СЕТИ И ОБОРУДОВАНИЕ ТЕРРИТОРИЙ, ЗДАНИЙ И СТРОИТЕЛЬНЫХ ПЛОЩАДОК.























2016 г.

 Программа учебной дисциплины разработана на основе Федеральных государственных образовательных стандартов (далее – ФГОС) по профессиям среднего  профессионального образования (далее СПО) 08.02.01 « Строительство и эксплуатация зданий и сооружений» 




СОДЕРЖАНИЕ

	
	стр.

	1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	4

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	6

	3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	16

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	18





1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ИНФОРМАТИКА

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 08.02.01.«Строительство и эксплуатация зданий и сооружений»

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в профессиональный модуль междисциплинарного курса « Организация технологический процессов при строительстве, эксплуатации и реконструкции строительных объектов».

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· читать генеральный план;
· читать геологическую карту и разрезы;
· осуществлять подготовку строительной площадки в соответствии с проектом организации строительства и проектом производства работ.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· порядок отвода земельного участка под строительство и правила землепользования;
· основные параметры состава, состояния грунтов, их свойства, применение;
· основные принципы организации и подготовки территории;
· схемы подключения временных коммуникаций к существующим инженерным сетям;
· последовательность  и методы выполнения организационно-технической подготовки строительной площадки.

Должен овладеть компетенциями: 
Общими:
1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки  и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
9. Быть готовым к смене технологий  в профессиональной деятельности.
10.  Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний ( для юношей).

Профессиональными:
1. Организовать и выполнять подготовительные работы на строительной площадке.
2. Организовывать и выполнять строительно-монтажные работы, ремонтные работы и работы по реконструкции строительных объектов.
3. Производить оперативный учет объемов выполняемых работ и расходов материальных ресурсов.
4. Осуществлять мероприятия по контролю качества выполняемых работ.


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  136 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 104 часов;
самостоятельной работы обучающегося 32 часов.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	136

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	104

	в том числе:
	

	        лабораторные работы
	40

	
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	32

	в том числе:
	

	       индивидуальное проектное задание
	16

	       тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	16

	Итоговая аттестация в форме зачета






21

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
 «Инженерные сети и оборудование территорий, зданий и строительных площадок»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся

	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основные принципы организации территорий поселений.
	1.Общие требования к территории поселения,  градостроительная оценка территорий, критерии оценки, степени ее благоприятности. Зонирование территорий. Нормативные требования к организации территорий микрорайонов. Значение благоустройства территорий и комфортабельности зданий.
	
	

2
	






1


	
	2. Сведения о рельефе, его оценка и использование для градостроительных нужд. Соблюдение требований экологии при преобразовании рельефа.   Вертикальная планировка поселений, основные  методы. Основы эксплуатации инженерного оборудования, сетей  поселений и зданий.
	2


2
	

	
	       Практическая работа
Подготовка к практической работе: выполнить чертеж фрагмента микрорайона  на формате  А4 в масштабе 1: 20000 с использованием программы  Auto Cad 2010.
	
	

	
	    Самостоятельная  работа.
Работа с основной и дополнительной литературой. Подготовка докладов по тематике:
· Влияние природных факторов на выбор место градостроительства.
· Инфраструктура современных городов  и безопасность населения. 

	
2
	

	Раздел 2. Гидравлика.
	3. Основные свойства жидкости. Жидкость как физическое тело. Физические свойства жидкости: плотность, удельный вес жидкости, вязкость, сжимаемость, текучесть.
	
	
2



4






4
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	4. Гидравлика. Основы гидростатики. Гидростатическое давление, абсолютное и избыточное гидростатическое давление, его свойства. Приборы и единицы измерения давления.  Определение гидростатического давления на тело, помещенное в жидкость. Закон Архимеда. 
	
	

	
	5. Основы гидродинамики. Движение жидкости: режимы, виды и законы движения жидкости. Давление в движущейся жидкости, особенности движения жидкости по трубам. Гидростатический удар. Условия перехода из одного режима движения в другое (число Рейнольдса). Уравнение Бернулли. 
	
	

	
	Самостоятельная  работа.
Работа с основной и дополнительной литературой. Подготовка докладов по тематике:
· Исторические сведения о науке гидравлика.
· Особые свойств жидкости. 
· Жидкость как аномальное вещество. 
·  Применение законов гидродинамики в жизни.

	


4
	

	Раздел 3. Водоснабжение населенных пунктов.
	6. Основные объекты водопользования.  Схема водоснабжения населенного пункта. Классификация систем водоснабжения. Нормы и режим водопотребления. 
	
2


2



6



2




4







2








4








2






2






8




2



8



2





2
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	7. Определение расчетных расходов водопотребления населенным пунктом. 

	
	

	
	Практическая работа.
Определение расчетных расходов водопотребления населенным пунктом. Построение графика  суточной неравномерности водопотребления.
	
	

	
	8. Классификация источников водоснабжения, их характеристики. Принцип организации зон санитарной охраны. Категории систем водоснабжения. Поверхностные водозаборные сооружения, принцип действия. Подземные водозаборные сооружения, принцип действия.

	
	

	
	Самостоятельная  работа.
Работа с основной и дополнительной литературой. Подготовка докладов (презентаций) по тематике:
· Современные технологии забора воды из поверхностных источников воды.
·  Современные технологии забора подземных вод. 
·   Экологические проблемы водопользования. 
Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя.
	
	

	
	9. Водопроводные насосные станции. Классификация насосов, их основные рабочие параметры. Схема насосной установки, подбор насосов, график работы насосов, параллельное и последовательное подключение насосов. Определение требуемого напора в наружной водопроводной сети. Водопроводно-регулирующие устройства, виды, их значение. Определение объема резервуара чистой воды.

	
	

	
	10. Задачи при проектировании очистных сооружений. Требования,  предъявляемые к питьевой воде по ГОСТу. Методы очистки воды. Схемы водоочистки (одноступенчатая и двухступенчатая). Основной комплекс очистных сооружений. Реагентное хозяйство. Виды смесителей, принцип действия. Виды отстойников, принцип действия. Фильтры, классификация фильтров, принцип действия. Обеззараживание воды, методы. 

	
	

	
	Самостоятельная  работа.
Работа с основной и дополнительной литературой. Подготовка докладов (презентаций) по тематике:
· Современные технологии обеззараживания питьевой воды ( ультразвук, ультрафиолетовые лучи).
· Принцип действия центробежного насоса. 
Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя.
	
	

	
	11. Наружная водопроводная сеть, принцип проектирования. Тупиковая и кольцевая водопроводная сеть, критерии надежности Глубина заложения водопроводной сети Устройство сети и сооружений на ней. Подбор водопроводных труб, способы соединения труб. Устройство дюкеров. Виды арматуры. Схема водопроводного колодца. 
	
	

	
	Практическая работа.
«Гидравлический расчет наружной водопроводной сети» используя таблицы Шевелева и СНиП. 

	
	

	
	12. Водоснабжение зданий. Выбор системы внутреннего водопровода. Схемы внутренней водопроводной сети. Устройство внутренней водопроводной сети: трубы, фасонные части, арматура, водомерные счетчики. Схемы водомерных узлов.
	
	

	
	Практическая работа.
« Гидравлический расчет системы холодного водоснабжения» используя «Справочник проектировщика» и СНиП «Внутренний водопровод и канализация зданий»
	
	

	
	13. Горячее водоснабжение зданий. Принцип устройства централизованного горячего водоснабжения.  Схемы и системы горячего водоснабжения, принцип расчета. 
	
	

	
	Самостоятельная работа
Работа с основной и дополнительной литературой.
 Подготовка докладов (презентаций) по заданной  тематике.
Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя.
	
	

	Раздел 4. Канализация населенных пунктов.
	14. Назначение системы канализации. Классификация сточных вод. Условия приема сточных вод в канализационную сеть. Схемы и системы канализации, ее основные сооружения, выбор. 
	
2
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	15. Определение расчетных расходов сточных вод от населенного пункта и промышленного предприятия.
	
	

	
	Практическая работа.
Определение суммарных расходов сточных вод от населенного пункта. Построение графика суточной неравномерности водоотведения. 
	
	

	
	16. Принцип проектирования наружной канализационной сети. Формы поперечных сечений труб, их гидравлические характеристики. Режим течения сточных вод в наружной канализационной сети.  Схемы трассировки канализационной сети, глубина заложения. Конструирование канализационной сети. Гидравлическое испытание и прочистка трубопроводов.
	
	

	
	Самостоятельная работа.
Работа с основной и дополнительной литературой. Подготовка докладов (презентаций) по тематике:
· Современные методы диагностики канализационных труб. 
· Защита канализационных труб негативного воздействия внешних факторов. 
	
	

	
	17. Дождевая канализация, особенности проектирования. Принцип устройства дождевой канализации. Определение расхода атмосферных сточных вод. Основные элементы дождевой канализации. Схема ливневых колодцев. 
	
	

	
	18.	Состав сточных вод. Схемы очистки сточных вод. Определение концентрации загрязнений сточных вод. Методы очистки сточных вод. Схемы компоновки очистных сооружений.  Сооружения для механической очистки, принцип действия. Песколовки, принцип действия. Отстойники, принцип действия.
	
	

	
	19. Биологическая очистка сточных вод в естественных и искусственных условиях. Поля орошения, поля фильтрации, биологические пруды, принцип действия. Биофильтры, виды, принцип действия. Аэротенки, виды,  принцип действия. Метантенк, принцип действия. Требования к очищенной сточной воде. Обработка и утилизация осадка. Выпуск очищенных сточных вод в водоем. 
	
	

	
	Практическая работа.
Гидравлический расчет наружной канализационной сети с использованием гидравлических таблиц Шевелева. 

	
	

	
	20. Система хозяйственно-фекальной канализации зданий, основные элементы, оборудование, арматура, устройство выпусков, дворовая канализационная сеть. Основы проектирования и расчета.  Размещение санитарно-технического оборудования в помещении, виды. 
	
	

	
	Самостоятельная работа.
Работа с основной и дополнительной литературой. Подготовка докладов (презентаций) по тематике:
· Современные методы обработки осадка и его повторное использование.
· Локальные канализационные сооружения.
· Устройство ливневой канализации в г.Владивосток: за и против.
Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя.
	
	

	Раздел 5.Теплоснабжение, вентиляция и  газоснабжение зданий.
	21. Основы строительной теплотехники. Виды теплопередачи, теплопроводность строительных материалов, сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций. Общие принципы решения систем теплоснабжения. Тепловые сети, принцип работы тепловых сетей, котлы и котельные установки, ТЭЦ. Элементы сетей теплоснабжения, схемы, трассировка.
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	22. Микроклимат помещений. Тепловой баланс и тепловой режим зданий и помещений.  Относительная влажность воздуха, температура точки росы, Определение параметров микроклимата помещений. Виды теплообмена и воздухообмена помещений, определение тепловых потерь зданиями. Тепловой баланс здания в теплый и холодный периода года.
	
	

	
	Самостоятельная работа:
Работа с основной и дополнительной литературой. Подготовка докладов (презентаций) по тематике:
· Переход ТЭЦ г. Владивосток на сжиженный газ.
· Современные способы отопления.
· Солнечные батарей, принцип работы. 
	
	

	
	23. Отопительный сезон. Теплоносители, их параметры. Выбор отопительных приборов, их основные характеристики. Размещение, разводка и расстановка элементов отопительной системы в зданиях. Основы эксплуатации систем отопления зданий. 
	
	

	
	24. Водяное отопление Преимущество водяного отопления, его эксплуатационные характеристики. Системы и схемы водяного отопления. Принцип расчета водяного отопления.
	
	
	

	
	Самостоятельная работа:
Изучение систем и схем водяного отопления, последовательности расчета системы водяного отопления.

	
	

	
	25. Печное отопление, конструкция печей. Паровое отопление, системы и схемы, принцип действия. Алгоритм расчета системы парового отопления. 

	
	

	
	Самостоятельная работа:
Изучение систем и схем парового и печного  отопления, последовательности расчета системы парового  отопления. Конструкция русской печи. 

	
	

	
	26. Вентиляция и кондиционирование воздуха. Виды и характеристики систем вентиляции. Схемы вентиляция и кондиционирование воздуха, их основные элементы. Санитарно-гигиенические основы вентиляции и кондиционирования воздуха.  Искусственная и естественная  вентиляция. Основы эксплуатации систем вентиляции.
	2
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	Самостоятельная работа:
Работа с основной и дополнительной литературой. Подготовка докладов (презентаций) по тематике:
· Современные кондиционеры, принцип действия.
· Обработка воздуха в помещении и его влияние на человека. 
	

2
	

	
	27. Газоснабжение зданий. Природные и искусственные газы. Эксплуатация газовых сетей. Классификация газопроводов. Схемы и системы газопроводов. Основы эксплуатации газовых сетей. Характеристика природных и искусственных газов. Схема разводки газовых сетей здания, оборудование, приборы и арматура газовых сетей.
	
2
	

	Раздел 6. Инженерное оборудование строительных площадок.
	28. Организация и техническая подготовка строительных площадок. Выбор площадки для строительства, инженерно-экономические изыскания, разработка проектного задания и рабочей документации. Расчистка строительной площадки, подготовительные работы к ее застройке. Оценка существующего рельефа,  преобразование рельефа. Вертикальная планировка строительной площадки.
	

2






2
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	29. Инженерное оборудование строительных площадок. Назначение и состав генерального плана. Внутриплощадочные дороги, складское хозяйство, временные здания и сооружения, их назначение, правила размещения. Организация водоснабжения, теплоснабжения и газоснабжения строительной площадки. Трассировка инженерных сетей, постоянных и временных, изображение на генплане элементов инженерных сетей.
	
	

	
	Самостоятельная работа
Работа с основной и дополнительной литературой. Подготовка докладов (презентаций) по тематике:
· Проектно-изыскательские работы при выборе строительной площадки.
· Стройгенплан, организация временного водоснабжения на стройплощадке.
	
	

	Итоговое задание
	
	2
	

	ИТОГО:
	
	136
	




Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета и лаборатории. 

Оборудование учебного кабинета: 
- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя, оборудованное персональными компьютерами.

Технические средства обучения:

Аппаратные средства
· Компьютер — универсальное устройство обработки информации; основная конфигурация современного компьютера обеспечивает учащемуся мультимедиа-возможности: видеоизображение, качественный стереозвук в наушниках, речевой ввод с микрофона и др.
· Проектор, подсоединяемый к компьютеру, технологический элемент новой грамотности — радикально повышает: уровень наглядности в работе учителя, возможность для студентов представлять результаты своей работы всей группе, эффективность организационных и административных выступлений.
· Интерактивная доска – позволяет выводить с компьютера информацию, созданную студентом или преподавателем по тему учебной дисциплины. 
· Принтер — позволяет фиксировать на бумаге информацию, найденную и созданную студентом или преподавателем. 
· Устройства вывода звуковой информации — колонки для озвучивания всего класса и наушники для индивидуальной работы со звуковой информацией.  
· Устройства для ручного ввода текстовой информации и манипулирования экранными объектами — клавиатура и мышь (и разнообразные устройства аналогичного назначения). 
· Устройства для записи (ввода) визуальной и звуковой информации: сканер; фотоаппарат. 

. 


3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Байербах В.А. Инженерные сети, подготовка территории и зданий, Ростов-на-Дону, 2008г.
2. Николаевская И.А. Инженерные сети, и оборудование территории, зданий и строительных площадок, «Академия, М, 2008г.
3. Богуславский Л.Д. Санитарно-техническое устройство зданий, М, Высшая школа,  2010г.
4. Сканави А.И. Отопление, Стройиздат, М., 2015г.
5. Варфоломеев Ю.М. Отопление и тепловые сети, Инфра-М, 2013г. 
6. Горлопанова Л.А. Инженерные сети, подготовка территории и зданий, Академия, М., 2012г.
7. Жмаков Г.Н. Эксплуатация оборудования и систем водоснабжения и водоотведения, Инфра-М, 2011г.



Дополнительные источники:

1. Орлов К.С. Материалы и изделия для санитарно-технических устройств и систем обеспечения микроклимата, Академия, М., 2014г.
2. [bookmark: _GoBack]Смирнова Л.Н. Бытовые очистительные сооружения, Вече, М., 2012г.
3. Костенко Е.М Устройство и монтаж санитарно-технический систем зданий, академия, М., 2008г.


4. 
КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	

	Читать топографические карты и геологические разрезы, осуществлять мероприятия по вертикальной планировке территории. 
	Практическая работа, внеаудиторная самостоятельная работа.

	Пользоваться гидравлическими таблицами Шевелева ( водоснабжение) нормативной литературой (СНиП), читать чертеж.
	Практическая работа, внеаудиторная самостоятельная работа.

	Пользоваться гидравлическими таблицами Шевелева ( канализация) нормативной литературой (СНиП), читать чертеж. 
	Практическая работа, внеаудиторная самостоятельная работа.

	Определить систему отопления зданий, вид теплоносителя, его характеристики. 
	Практические работы, внеаудиторная самостоятельная работа.

	Принцип организации и технической подготовки строительной площадки.
	Практическая работа, внеаудиторная самостоятельная работа, самостоятельная работа.

	Знания: 
	

	Методики определения расчетного количества водопотребления и водоотведения сточных вод от населенного пункта.
	Практическая работа, внеаудиторная самостоятельная работа, самостоятельная работа.

	Методики гидравлического расчета наружных сетей системы водоснабжения и канализации населенного пункта. 
	Практическая работа, внеаудиторная самостоятельная работа, самостоятельная работа.

	Методики гидравлического расчета внутренних сетей системы водоснабжения и канализации зданий.
	Практическая работа, внеаудиторная самостоятельная работа, самостоятельная работа.

	Виды и характеристики систем вентиляции воздуха в здании. 
	Практическая работа, внеаудиторная самостоятельная работа, самостоятельная работа







